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1 Alapismeretek

Konyviink megirasanal feltételeztiik, hogy
olvasoink a gépjarmiimotorok miikodésének
lényeges kérdéseivel tisztdban vannak. A tobb,
mint szaz év szakadatlan fejlesztési munkéja-
nak koszonhet8en a mai gépjarmiivek mecha-
nikai szerkezetei tokéletesen kiforrott képet
mutatnak, a mai motorkonstrukciok fejtorést
csak a konstruktorok szamdara okoznak, az
tzemeltetdk és karbantartok természetesnek
veszik azok , tokéletes” voltat.

Ma, az informaci6 tudoméanyanak kordban, az
auté egyre inkdbb elveszti gépi mivoltat, és
egyre inkabb valik az ember értelmi képessc-
gekkel felruhazott segitGtarsava. Az elektroni-
kus technologia lehetdségei birtokukba vettck
gépkocsijainkat is, atvallalva szamos olyan
feladatot, melyek kordbban az autdés szakma
mindennapos gondjai voltak. Az elektronika
idealis menedzsernek bizonyult a gépjarmiivek
miikddietésében és hasznalatdban 1s.

Ezek a napjainkban mar mult idejil torténések
vezettek oda, hogy ma nem a szelephézag-vagy
a gyhjtasbeallitas képezi egy autds szakkonyv
témajat, hanem az integralt motorvezérlés, az
interaktiv motordiagnosztika vagy a szegény-
keverék iizem specidlis emisszio-csokkentése
egyszerliinek nem mondhato kérdései.

Szamos, egyébként fontos, klasszikus témakort
atlépve, csak rovid alapismereti attekintést ad-
va fogunk a valasztott téma aktualis kérdései-
vel bévebben foglalkozni. A vélasztott témakor
csak latszolag sziik, mivel a keverékképzd és
motorvezérld rendszerek valoban csak egy
csekély részét képezik egy gépjarmii erdforra-
sanak, de az iizemeltetd szdmadra ez a csekély
rész dsszességében dontd fontossagu.

1.1 A Kkeverékképzés feltételei

és kovetelményei
Keverékképzés a benzinmetorokban

A benzin- (Otto-) motorok kiilsd és belsd
keverékképzéssel egyarant mikodhetnek. A
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keverékképzo rendszer feladata gyulladaske-
pes, homogén levegd-tiizeldanyag keverék 1ét-
rehozasa. Kiils keverékképzés esetén sokkal
kedvezdbbek a feltételek homogén eloszlast
keverék 1étrechozasara. Belsd, az égéstérben 1€ét-
rehozott keverék csak heterogén (egyenldtlen)
formaban johet 1étre, amely nem feltétleniil hat-
rany, gondoljunk csak az in. rétegezett t6ltésre,
de errdl a késébbickben részletesen szolunk.

Mivel homogén csak gaz illetve gaz €s goz
keveréke lehet, mésrészt az égés feltétele is a
gaz illetve gbz allapot, igy a teljes bevezetett
tiizeldanyag mennyiségnek legkésobb a gyijta-
siidépontig el kell parolognia. Mindezen koriil-
mények hianyos teljesiilése a motor tokéletlen
miikddését okozza, és ez csokkent teljesitmeény-
ben, nagyobb tiizelbanyag fogyasztasban,
kedvezétlen gizemisszioban és egy¢b negativ
kovetkezményekben nyilvanul meg.

A benzinmotorok szabalyozdsa a beszivott
levegémennyiség korlatozasaval torténik,
melyet tobbnyire a szivotorokban elhelyezett
fojtoszelep kivant helyzetii beallitisaval (gaz-
pedal) valositanak meg. A keverékképzo rendz-
szer feladata a motorba mindenkor bekeriild
levegdmennyiséghez a megfeleld tiizeléanyag
mennyiséget hozzamérni, mégpedig igen sziik
pontossagi hatirokon beliil.

A fenti kdvetelményeknek megfeleld keverek-
képzési technika két elv szerint miikddhet: kar-
burator (gazositd, vagy porlaszto, 1.1.1 dbra)
és befecskendezés. A belsé (hengeren beliili)
keverékképzésre csak ez utobbi technika alkal-
mas (1.1.2 dbra).

Levego-tiizeldanyag keverési arany

A levegd-benzingdz elegy csak meghatarozott
keverési ardnyok kozott gyulladasképes ¢s
ezen beliil egy szlikebb tartomanyban Iehet
az égés kifogastalan, vagy legaldbbis kozel
tokéletes. Minden tiizeldanyagra létezik cgy




1 — Lambda mdagnesszelep
2 — Toldiizemi magnesszelep
3 — Vezéridegység
1.1.1 abra:
Elektronikus vezérlésii karburitor
vazlata

Befecskendezd

Gyijtas gyujtégyertydval Jivoka

Tiizeld-
anyag

1.1.2 abra:
Belso keverékképzés kizvetlen
befecskendezéssel

elméleti ¢rtek, amelynél az égési folyamat két
résztvevdje — a karbon és a hidrogén a tiizelo-
anyaghban, az oxigén a levegdben — a kémiai
folyamatok altal megkivant pontos mennyi-
ségi viszonyban all egymassal. Ezt hivjak
sztochiometrikus, vagy elméleti keverési
ardnynak.

A motorbenzinek szamos szénhidrogén szar-
mazeékbdl tevodnek dssze, melyeket a finomi-
tokban elsdsorban a megfeleld parolgasi frakei-
0k és az oktinszadm bedllitasa alapjan dllitanak

el6. Igy valéjaban minden egyes benzinhez
mas-mas clméleti keverési érték tartozna, de a
ma hasznalatos motorbenzineknél az elméleti
érték kielégito pontossaggal 14,7:1-re vehet6
fel. Ez azt jelenti, hogy sztéchiometrikus meg-
felelés esetén 14,7 kg tomegii levegbhoz 1 kg
benzint kell hozzaadagolni. Ekkor elméletileg
sem légfelesleg, sem levegOhiany nincs €s a
légviszonyt ilyenkor tekintjitk 1-nek. A légfe-
lesleg tényezdnek is nevezelt viszonyszamot
A-val jeloljiik. Ertéke képletben kifejezve:

_ bevezetett levegbmennyiség
elméleti levegosziikséglet

Amikor a bevezetett levegd mennyisége meg-
haladja az elméleti levegd szikségletet (3>1),
akkor sovany (szegény) keverékrol beszeliink.
Forditott helyzetben (A<1) a levegt kevesebb a
sziikségesnél, ez esetben dusnak (gazdagnak)
nevezzilk a keveréket. A keverési arany opti-
malis értéke attol fiigg, hogy melyik motorjel-
lemzonél kivanjuk a legjobb értéket elérni. A
motor legnagyobb teljesitményét kb. 10%-o0s
benzinfeleslegnél (1=0,9) adja le (1.1.3 abra).
A legkisebb fajlagos fogyasztashoz légfelesleg
melletti égés szikséges (A=1.1). A harmadik
optimum, a gazemisszid minimalis értéke, az
elozd két érték kozott, A=1-nél van. Ez utdbbi
kérdéssel késobb, kiilon fejezetben foglalko-
zunk.

Maximalis teljesitményt add keveréknél du-
sabb keverék alkalmazasanak clvileg nincs
értelme, de a motor inditasi és felmelegitési pe-
riodusaban elkeriilhetetlen a keverék tovabbi
duasitasa. Ilyenkor ugyanis a tiizelbanyag egy
része a hideg feliileteken lecsapddik, vagy a
gyujtas pillanatdig nem képes maradéktalanul
elparologni.

Az clmondottaknak megfeleléen a leve-

g0-benzin adagolasi aranyat a mindenkori
tizemallapot szerint, pillanatrol-pillanatra mo-
dositani kell. A teljes miikddési tartomanyra
vonatkozo kévetelményrendszert titkkrézik az
egy adott motorra fékpadon felvett, optimum-
érték feliiletek (1.1.4 abra), melynek pontjai
alapul szolgalnak a keverékszabdlyozas

minél pontosabb megvaldsitisihoz (ezzel

a témakorrel a 3.2 fejezetben foglalkozunk
részletesen).
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1.1.3 abra:
Forgatényomaték és fajlagos tiizeloanyag
fogyasztas valtozisa a légfelesleg
fiiggvényében kiilonbozé elégyijtasnal

Teljes 1 Részter-
terhelés 7 heles  Tolo-
f \*_ tizem

Zrp, By of

< Alapjarat

1.1.4 4bra: Keverési aranyra vonatkozé
optimum- (jelleg-) feliilet

A hengerenkénti keverékelosztas
problémai

A tobbhengeres gépkocsi motorokndl a szivasi
rendszerben fennallé geometriai kiilonbségek
miatt az egyes hengerek toltése egymastol
eltérd lesz. Kozponti kialakitasu keverekkep-
zésnél — tobb hengerhez tartozo egyetlen
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karburator vagy kozpontosan elhelyezett be-
fecskendezés — tovabbi gondot okoznak a le-
vegd/benzin keverék mennyiségi és mindségi
osszetélelének motorhengerenkénti eltérései
(1.1.5 abra). A motor még hideg allapotaban
a szivocsofalra torténd tiizeldanyag lecsapo-
déasok, a lecsapédott hartya tovabbmozgasa
és szekunder clparolgéasa jelentos eltéréseket
okozhat a tervezett és bedllitott keverési ardny-
ban. Kis fordulatszamokon a keverékeloszlas
eltérése elérheti a 10%-ot. Terheléstol fug-
gben a keverékeloszlasi hiba kis ¢és kozepes
terheléseknél lesz kisebb. A korszer(i motor-
konstrukcidknal ezeket a hibaforrasokat mar
jelent6s mértékben csokkentették, de teljesen
megsziintetni nem lehetett.

Levegd
Sl
Tiizeldanyag '= Befecskende-
[ ) -
o e z6 szelep
/ o

/ Fojtoszelep

Szivéeson,

Motor

1.1.5 dbra: A kozponti befecskendezés
vazlata

Teljes értékii megoldast karburdtoros motorok-
nal t6bb porlasztd alkalmazasa jelentett, mey-
lyet motorkerc¢kpar motoroknal alkalmaztak
elészeretettel, bar ezeknek a szerkezeteknek
az dsszehangoldsa (ijabb nehézscégeket timasz-
tott. Benzinbefecskendezésnél a hengerenkén-
ti befecskendezé szelep alkalmazdsa hozta
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1.1.6 abra: A hengerenkénti
befecskendezés vazlata

L

meg a probléma megoldasat (1.1.6 sbra), meg-
pedig olyan mddon, hogy a befecskendezcs
idopontja szorosan igazodik az adott henger
munkaciklus fazisdhoz (a részletekrol a késéb-
bi fejezetekben olvashat). Mindezzel egyttt a
kézponti (egypontos) befecskendezést ma is
még t6bb motortipusnal alkalmazzak egysze-

riisége és ennek megfeleloen kisebb bekertilé-
si koltségei miatt.

A keverékkel szemben tamasztott
kovetelmények az egyes iizemallapotokban

A motor terheléstél, hémérséklettol és egyéb
jellemzoktol fiiggd {izemallapotai a levegd/

benzin keverék mis-mas aranyi beallitasat ki-
vanjak meg. A kovetkezokben ezeket a jellem-
26 és altalanosan eldforduld iizemallapotokat
tekintjiik at.

Hideginditas

Hideg (pontosabban nem izemmeleg) motor
inditasakor a normalisra bedllitott levegd/

benzin keverék elszegényedik, mivel a tlize-
l6anyag parolgisa meg csokkent mértéki, a
keveredési folyamat hidnyos, a benzin egy
része lecsapodik a hideg falakra (1.1.7 abra).
Ezeknek a negativ hatdsoknak a kiegyenlitésé-
re ebben az tizemszakaszban tobblet tiizeld-
anyagot kell a motorba juttatni.

Hideginditast kovetd és bemelegitési
szakasz

Az égéstér hémérsckleténck novekedéséig
tovabbra is disabb keverék bevezetésére van
szitkség a megfeleld alapjarati fordulatszam

’7]— Befecskendezd szelep

2 — Beporlasztott tiizelbanyag

3 — Fojtoszelep

4 — Benzin lecsapodas

5 — Folyadékhdrtya a szivoesd falan
6 — Benzingdzok

7 Parolgds a folyadékréteghdl

i

=

1.1.7 4bra: A tiizeléanyag lecsapodasa hideg motornal
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feltételeinek biztositasara. Ekkor még fennall-
nak a hianyos porlasztas és parolgas jellemzdi
és ezt tobblet tiizeldanyag bevezetésével kell
potolni.

Alapjarat

A terhelés nélkiili motornak a lehetd legkisebb
fordulatszamon, egyenletesen és stabilan kell
miikodnie. Tapasztalat szerint ebben az iizem-
allapotban nem tarthaté fenn az clméleti (szt6-
chiometrikus) keverési arany, ennél valamivel
dusabb keverék beillitasara van sziikség.

Részterhelés

Ekkor érvényesithetd lenne a minimalis tii-
zelbanyag-fogyasztast Iehetdvé tévo, A=1,1
koriili 1égfelesleg alkalmazdsa, azonban a
ghzemisszio minimalizilasa, figyelemmel
a katalizatorok alapjellemzéire, az elméleti
légviszony (A=1,0) szigort betartasat kivanja
meg (a kérdés részleteirdl az 1.6 fejezetben
olvashat). Fontos tudni, hogy a részterhelé-
si iizemallapotra az autdgyartok kiiléndsen
nagy figyelmet forditanak, mivel a gépkocsik
tizemidejiik legnagyobb hanyadat ebben az
allapotban teljesitik, igy az itt elért izemelte-
tési jellemzoOk (tiizeldanyag-fogyaszias, karos-
anyag-emisszio) meghatarozoak lesznek.

Gyorsitas

Gépkocsimotorokra, kiilondsen vérosi hasz-
nalatban, a rendszeres gyorsitas és lassitas a
jellemzd. Intenziv gyorsitaskor, a gdzpedal
hirtelen lenyomasakor, a keverck clszegénye-
dik, mert a megnovekedett szivocsonyoma-
son a benzin péarolgasi scbessége lecsdkken.
[zt a negativ folyamatot a keverck atmeneti
dusitasaval kell kiegyenliteni. Tovabbi keve-
rékdusitast igényel a teljesitmény-maximum
cléréséhez tartozo disabb keverck.

Lassitas (tolé- ill. motorfékiizem)

A gépkocsi lassitasakor nincs sziikség a motor
hasznos teljesitmény¢ére, igy a tiizeldanyag

bevezetése atmenctileg sziineteltethetd. Ez a
beallitds a tiizeldanyag-fogyasztas és a karos-
anyag-emisszié cskkentése céljabol egyarant
elényos. Specidlis szabédlyozasi feladatot

jelent toloiizem kdzben a motor stabil alapjara-
tanak fenntartasa.
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Teljes terhelés

Teljesen nyitott fojtdszelepnél a motornak
a lehetd legnagyobb forgatonyomatckot ill.
teljesitményt kell leadnia. Ennek eléréschez
nélkiilozhetetlen a keverék kb. 10%-os dusita-
sa, mely ugyanakkor fogyasztds és emisszio
szempontjabol egyarant kedvezotlen.

1.2 Elektronikus vezérlésii
karburatorok

A karburatoros motorok keverékképzésének
mindségjavitasat az érdekelt gyartok az elekt-
ronika és a szAmitastechnika eredményeinek
alkalmazasaban vélték megtalalni. A befecs-
kendezéses motorok altalanos bevezetését
megeldzé években szamos, kiilonbozd fej-
lettségi szintet képviseld megoldas sziiletett
és keriilt sorozatgyértasba, elsésorban az
igényesebb gépkocsi gyartmanyoknal. Ennek
figyelembe vételével roviden ismertetjitk a
kivitelezett megoldasok lényeges jellemzdit.
Bemutatasi alapul az Eurdpaban leginkabb
ismert Ecotronic-rendszert vettik fel, amely
a Bosch fejlesztése volt és Pierburg karburator-
ra épiilt fel (1.2.1 dbra).

Az elektronikus vezérlés alapfunkciéi

B Alapjarati fordulatszam szabdlyozdsa.

B A keverckképzés vezérlése inditaskor, be-
melegités kdzben és gyorsitasoknal.

B A t5ltésmennyiség szabalyozasa inditdskor
és toldtizemben (motorfék-allapotban).

B Toldiizemi tiizel6anyag lekapesolas.

B [ ambda-szabdlyozds (nem minden eset-
ben).

Megfeleld milkddés esetén a hagyomanyos
karburatorokkal Osszehasonlitva csokken a
tiizeldanyag-fogyasztas, korlatozhato a karos-
anyag-emisszio, a hideg motor inditasi folya-
mata teljesen automatikus irdnyitasiva valik
és az alapjarati fordulatszam a jarulékos terhe-
1ésektd] fiiggetleniil alland6 értéken tarthato.
Tovabbi elény ) szerviz és diagnosztikai modz-
szerek alkalmazhatosaga.

A programozott motorjellemzok felhasznalasa
a motorvezérlésben lehetdvé teszi a muiko-
dés optimalizalasat tiizelbanyag fogyasztas,
gazemisszid és menettulajdonsigok szem-




Eldfojtoszelep

Karburator-fedél ————— |lgx

Eléfojtészelep — £
allito

Fojidszelep
potenciométer

Kdbelcsatlakozas

Kabelesatlakozds  Vakuumcsatlakozds — Fojtoszelep-
Masodik fokozat dllité
membrdankamrdja

1.2.1 abra: ,,Ecotronic” elektronikus karburitor (Bosch-Pierburg)

pontjabol egyarant. A lambda-szabélyozas al-
kalmazasaval a benzin/levegd keverési arany
pontos értéken tartdsa valosithato meg, mely
alapvet6 feltétele a szabalyozott katalizatorok
alkalmazasanak.

A karburitor alapjellemz6i

A kétfokozata (kéttorku), es6aramu karbura-
tor a hagyomanyos felépitést kiveti, azonban
a szokasos szabalyozoszerkezeteket elekiro-
mos mitkadtetésii allitdelemek valtottak fel. A
kisebbik (elsd) fokozat a kisebb fordulatszam-
és terheléstartomany, valamint az alapjdrat
mitkddését biztositja. A tiizeldanyag allando-
szinten tartdsarél és poétlasardl a megszokott
tszoszerkezet gondoskodik. A tlizeldanyag-
rendszert gy alakitottdk ki, hogy a kiilsd
vezérlés milkodésképtelenné vélasa esetén az
izemmeleg motor kielégitdé mitkodését dtme-
netileg biztositani tudja.

Az elektronikus vezérlésii karburator
jeladé és miikodtetd elemei (1.2.2 dbra)

Fojtoszelep-potenciométer:

Az ellenéllas valtozasanak folyamatos érzcke-
lésére alkalmas eszkoz az elso torok fojtosze-
lepének tengelyéhez kapesolddik, igy analog
fesziiltségjelet szolgaltat a vezérldegység sza-
mara a fojtdszelep helyzetérol és mozgasarol.

Eléfojtoszelep-allito:

Az elektromos milkodtetésii, specialis kiala-
kitasa allitomotor rudazaton keresztiil kaps-
csolédik az eldfojtoszelep tengelychez. Az
excentrikus aldtdmasztast szeleplap helyzetét
a levegdaram nyomasabol szarmazo ¢s a mii-
kodtetd aramerdsséggel létrehozott nyomaték
coyensulya szabja meg. A keverési arany
célzott megvaltoztatasa nemcsak az eldfojto-
szelep nyitasa-zardsa tjan jon létre, mivel az
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Eldfojtoszelep-allito

Fojtészelep-
dllité

- Eldfojtoszelep

"~ Fojtoszelep

"~ Fojtdszelep potenciométer

Homérséklet-érzékels ﬂiﬁ@ﬁ}——w ‘ |

1.2.2 abra: Az elektronikus karburator jelado és miitkédteté elemei

4llito miikodése az alapjarati korrekcios leve-
gbftivoka keresztmetszetét is modositja.

Fojtoszelep-allité alapjarati kapesoléval:
Maga az allitéelem egy vakuummiikodteté-
sii membrankamra, melyet kettdsmikodési
magnesszelep vezérel. A membrankamra a
vezérléstdl fiiggben vagy a szivotér-vakuum-
mal, vagy a kémyezeti levegdvel all kapcso-
latban. Az allitoelem helyzetét potenciométer
jelzi vissza a vezérlbegységhez. A fojtoszelep
kiegészité miikddtetése a motor alapjaratanal,
inditaskor, bemelegités kozben, tolotizemnél,
a fojtoszelep zardsi csillapitdsinal és a motor
leallitasanal jelenik meg. A mikddteté rudba
alapjarati kapcsolot is beépitettek, lehetévé té-
ve, hogy a rendszer a gazpedal miikddtetését
felismerje.

Homérséklet érzékeldk:

A vezérlés részére szitkség van a motor &s
a szivocsGfal homérsékletének folyamatos

mérésére. Bzt a feladatot megfelelo helyre
beépitett, NTC-karakterisztikdji ellenallas-
hémérokkel oldjak meg (bdvebben lisd a 7.4
fejezetben).

A motorvezérlés jellemz6i

Azelektronikus vezérloegység felépitése, kaps-
csolati rendszere és mikodése Iényeges cle-
meiben megegyezik a benzinbefecskendezo
rendszerek irdnyitasanal altalanosan alkalma-
zott megoldasokkal, igy ezzel a kérdéssel itt
részleteiben nem foglalkozunk. A kovetkezok-
ben az egyes szabalyozasi funkcidk megvalo-
sitasanak lényegét ismertetjitk. Az el6zdekben
felsorolt jeladok korét e helyen egészitjiik ki
azzal, hogy a vezérlés megvaldsitasdhoz ter-
mészetesen fordulatszam-jelre is sziikség van,
melyet az Ecotronic rendszer egyes valtozatai-
nal igen egyszeri modon, két egymast kovetd
gyujtasi impulzus idékozénck mérésével oldot-
tak meg. Alkalmaztak még a befecskendez0 ¢s
motoriranyitasi rendszereknél késobb elterjedt




fordulatszam-jeladdkat is, példaul a gyujtasel-
osztoban elhelyezett Hall-elemet is.

Az alapkarburitor bedllitisa olyan, hogy
az egyes, elektronikus vezérléssel feliigyelt
tizemallapotokban, a keverék a névlegesnél
szegényebb, mivel a keverékszabalyozas so-
ran csak disitas-iranyu eltérés lehetséges.

Hideginditas:

A szabdlyozasi folyamat menetét az 1.2.3
dbra: mutatja. Az inditasi és bemelegitési
fizemdllapothoz tartozo téltésmennyiséget a
fojtdszelep sziikség szerinti nyitasaval, a da-
sitasi igénynek megfeleld keverék-Gsszetételt
(légfelesleget) az eléfojtoszelep megfeleld
zarasaval alligak be. Az eléfojtoszelep zara-
sakor a keverOtérben a nyomas jelentdsen
lecsokkenthetd és igy lényegesen tobb benzin
keriilhet a f6- és az alapjarati rendszeren at a
szivocsdbe. Kozvetleniil a motor beindulasat
koveté hirtelen fordulatszam-névekedés el-
keriilése érdekében a vezérlés a fojtoszelep
gyors visszazarasardl gondoskodik. Az el6foj-
toszelep-allitonal leirt nyomaték-egyensily
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1.2.3 dbra: Az inditasi és a bemelegitési
szakasz vezérlése

segiti a stabil alapjarati fordulatszam mielbbi
kialakulasat.

Bemelegités:

A motor homérsékletének emelkedését kdvet-
nie kell a téltésmennyiség és a keverék-ossze-
tétel szabalyozasanak. E kettos feladatot az
elofojtoszelep-allitd és a fojtdszelep-allitd
egylittmiikddésével oldjak meg.

Alapjarati fordulatszam szabalyozasa:

Az tizemi homérséklet elérésekor az elofojto-
szelep mar kozel teljesen kinyit, hiszen ekkor
mar nincs sziikség jarulékos keverékdusitasra.
Az alapjarati keverékszabalyozast a karbura-
tor hagyomanyos felépitésii alapjarati rendsze-
re hozza létre (a lambda-szabalyozdis ilyenkor
is mikadik).

A folyamatosan mért tényleges motorfordu-
latszamot a vezérloegység Gsszehasonlitja

a programozott értékkel és adott nagysagu
kiilonbség fellépésekor utasitast ad a fojtdsze-
lep nyitidsdnak mddositdsdra. A programozott
¢érték természetesen figyelembe veszi a kii-
16nb6z6 motorhémérséklethez tartozo, eltérd
értekeket.

Gyorsitasi disitas:

Gazadaskor a bevezetett tlizeldanyag dtmeneti
lecsapodasa és a teljesitménytébblet igénye
miatt a keveréket duisitani kell. A miivelet
végrehajtasa az elektronikus vezérlésnél az
elofojtoszelep rovid idejii, részleges zarasaval
torténik meg, amint azt az 1.2.4 dbra: mutatja.
Ennek hatdsara ugyanis jelentds nyomascsok-

lep allité

I3

nyitasi szdge

Fojtoszelep  Eldfojtésze-

Ido

1.2.4 abra: A gyorsitisi diasitas vezérlése
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kenés Iép fel a keverOtérben és igy tobblet
benzin aramlik be a fo-keverékképzd rendz-
szeren 4t. A gyorsitas kozbeni keverékdusitas
mértékét a vezérldegység a homérséklet, a for-
dulatszam, a fojtészelep-allas €s nem utolso
sorban a fojtoszelep nyitasi sebessége alapjan
szabalyozza.

Rész- és teljes terhelés:

A motor részterhelésénél a vezérlés csak a
keverési arany (légviszony) szabalyozasaban
vesz részt. Végrehajto elemként ekkor is az
eléfojtdszelep szerepel. A masodik torok nyitd-
sa csak az elso torok 2/3-o0s nyitdsat kdvetden
indul, miikddtetd membrankamra kozbeiktata-
saval. A sima atmenet biztositasa érdekében a
masodik fojtészelep nyitdsakor a vezcrlés a
gyorsitasi folyamatnal leirt modon atmeneti
keverékdusitast hoz létre.

Teljes terhelésnél a karburator a hagyomanyos
modon mikadik, ekkor az elektronikus vezér-
lés nem vesz részt a keverekképzes szabalyo-
zasaban.

Toléiizem és zarascsillapitas:
Motorfék-tizemben az elsé torok fojtdszelepét
az allitéelem késleltetve allitja a tolotizemnek
megfeleld helyzetbe. Meghatarozott feltételek
fennalldsa esetén teljesen megsziinik a tiizelo-
anyag bevezetése. Hasonld folyamat zajlik le
a motor leallitasakor, megakadalyozva ezzel a
felmelegedett motor gyujtas nélkiili tovabbmii-
kodését.

A fojtoszelep zarasi folyamata csillapitott, az
allitéelem fordulatszdmmal ardnyos visszaal-
litast tesz lehetéveé. Ezzel a zarasi lengések
karos kovetkezményei kiiszobolhetok ki. A
motorfék-tizemallapot felismerésére a fojtoz-
szelep-allité rudazatiba épitett alapjarati kaps-
csolé szolgél.

Egy teljes kiépitésti, gyljtasvezcirléssel ¢s
kipufogogaz visszavezetéssel is cllatott Eco-
tronic-rendszer tdmbvazlatat mutatjuk be az
1.2.5 4bran.

Ebben a fejezetben tébb olyan fogalom ¢s
rendszerelem fordult eld, melyek bévebb may-
gyarazatra szorulnak, azonban ezeket csak
a késobbi fejezetekben, az adott téméhoz
kapcsoloddan ismertetjitk kello részletesség-
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gel. Magaval az elektronikus karburatorral a
késébbi fejezetekben mar nem foglalkozunk,
ezt a rovid bemutatast a keverékképzds fejl6-
dési lépesdinek attekintése végett tartottuk
fontosnak.

1.3 Alacsony nyomasi (szivocsd)
befecskendezés

Az igényes kialakitasu, jol beallitott karbura-
torok a jarmiimotorokkal szemben tamasztott
keverékképzési folyamat valamennyi funkci-
ojanak egy kivétellel torténd teljesitésére jol
megfelelnek. Bz az egy kivétel viszont mér jé
ideje a jarmiiiizem kozponti kérdéséve vilt:
a kéarosanyag-emisszid minimalisra csokken-
tése valamennyi lizemallapotban. Amint azt
a késobbi fejezetekben latni fogjuk, ennek a
kovetelménynek az elfogadhato teljesitése a
jelenlegi motorkonstrukeidknal hdrmashatdsa
kipufogd-katalizator alkalmazasat tételezi fel,
ez pedig csak igen sziik A tartomanyban képes
jo hatasfokkal mikédni. Ez a kdvetelmény
olyan jarulékos szabdlyozasi igényt tdmaszt a
keverékképzés mitkddtetésével kapesolatban,
mellyel csak az el6zd fejezetben bemutatott,
elektronikus vezérlésti karburatorok tudtak
megbirkdzni, de a kovethetetlenné valt bonyo-
lultsdg nem jelenthette a feladat ilyen eszko-
zokkel torténod, eredmeényes megoldasat.

Csak a kiilsé keverékképzés alapvetden masik
utja, a benzinbefecskendezéssel létrehozott ke-
verék alkalmazasa hozta meg a lehetdséget a ke-
verék tetszoleges aranyil és ma mdr tetszbleges
pontossagt szabélyozasara. A feladat megolda-
saval, akkor még mas indit¢kok 4ltal 6sztondz-
ve, mar régen ¢s sokan probalkoztak. Kozuti jar-
miiveknél az els6 hasznalhat6 alkalmazasok az
otvenes években jelentek meg Bosch-Daimler
Benz kooperacioban. A befecskendezd fivoka-
kat a szivoszelep elotti térben, hasonld modon
helyezték el, mint az a mai konstrukcioknal is
megfigyelhetd. A csekély befecskendezési tily-
nyomads mar magaban hordozta a kordbban sért-
hetetlennek tiint dugattyis adagolo szivattyuk
elhagyhatosagat. Mindamellett hosszabb id6-
nek kellett még eltelnic ahhoz, hogy az igen
bonyolult mechanikus szabalyozo rendszerek
hasznélhatd és megbizhatod format dltsenek. Az
elsd, mai szemmel is korszerlinek tekinthetd,




I — Gyujtotekercs
2 - Gyijtaskapcsolo egység

11 — Levegésziiré-elémelegi- 16 — Homérsékletérzékeld
tés vezérlés

(szivoesdfal)

3 — Gyujtdsvezérld késziilék
4 - Fdrele
5 - Gyujtaskapesolo

12 — Tiizeldanyag
bevezetes
13 — Tiizeloanyag

17 — Homérsékletérzékeld
(hiitdfolvadeék)
18 — Gyujtégyertya

6 — Fojtoszelep-dllito visszafolyds 19 — Gyujtdseloszid jeladoval

7 — Eldfojtoszelep-dllito 14 — Fojtoszelep 20 - Kipufogogaz visszaveze-

8 — Karburator potenciométer tés

9 — Alapjarati kapcsolo 15 — Elektronikus 21 — Vakuumkapcsolo (aut.
10— Levegdsziird vezérldegység sebességvaltohoz)

1.2.5 abra: Komplett kiépitésii Ecotronic rendszer vazlata

folyamatos befecskendezéssel miikodd, me-
chanikus rendszer a Bosch K-Jetronic-ja volt.
Ezekkel szerkezetekkel a javitassal foglalkozo
szakember ma is taldlkozhat, ezért a vonatkozo
tudnivaldkat a 4.1 (Bosch K/KE Jetronic) feje-
zetben részletesen ismertetjiik.

Meglepd lehet, hogy az elsé, lényegében
elektronikus vezérlésl befecskendezo rendz-
szert mar 1957-ben megalkotta az amerikai
Bendix-cég néhany tranzisztorbol kialakitott

.modulator” felhasznalasaval. A rendszer
miikédését jobban megfigyelve a mai autok
benzinbefecskendezd rendszerének szamos
eleme felfedezhetd benne. Ilyenck a ben-
zintartdlyban elhelyezett szivattyn, a
magnesszelep miikddtetési, szivocsében
clhelyezett porlasztok, a szivétér-nyomas
vezérlési alapjelként torténd felhasznalasa, a
korrekcids szabalyozas érzékeld és végrehaj-
to elemei (1.3.1 abra).
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_Tiizel6anyag visszafolyasa

Gé=buborék levdlaszto

Benzintartdaly

Benzinszivattyt

Szivétér nyomdsérzékeld

szabay-
lyozas

Gyorsulds-
érzékeld

Levegd hdmérséklet érzékels K
Légkori nyomds
(magassag) érzékeld

Hideginditds és bemelegités szabalyozd

I_1 3.1 abra: Az elsé, elektronikus szabdlyozasi befecskendezo rendszer (Bendix, 1957)J

befecskendezd szelep

Elektromdgnessel
E

miikédietett
rlmpuf.-:z-fsadé

Moduldtor (elektronikus egység)

A tiizeloanyag befecskendezésének helye ¢s
modja

Két, egymastol lényegesen eltérd lehetoség

van a tiizeléanyag szivotérbe juttatasara:

B A karburatorhoz hasonléan a kozos szZivo-
torokba fecskendezni. Ez esetben kozponti
(egy-pontos, mono) befecskendezésrdl bez-
szélink.

B A szivoszelepek kozelében a szivocsdben
elhelyezett, kiilonallo befecskendezd sze-
lepekkel (1.3.2 dbra). Ekkor hengerenkénti
(idegen szoval multi-point) be fecskendezés-
rol van szo.

Természetesen tovabbi, adott kiegészitd funk-
ciot ellatd bevezetési pontjai 1s lechetnek a
szivocsé befecskendezésnek. Ilyen példaul a
korabbi tipusoknal gyakran alkalmazott hideg-
indito szelep, mely az inditasi tobblet-tiizeld-
anyag bevezctesére szolgal.

A bevezetés modjat illetden a befecskendezd
szelep lehet folyamatos miikddésti, ekkor az
idéegység alatt bedramlo tiizeldanyag mennyi-
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ségét valtoztatjak a mennyiségi igénynek
megfeleléen és lehet szakaszos miikodést.
Ez utobbi esetben vagy a forgattytis tengely
fazishelyzetétdl fiiggetlentl miukadtetik a sze-
lepnyitasokat, vagy pontos dsszhangban az
adott motorhenger fazishelyzetével. Ennél az
ugynevezett szekvencialis befecskendezésnél
a tiizeldanyag bevezetése rendszerint a szivo-
iitemben torténik, pontos fitemezes szerint.

1.3.2 abra: A befecskendezd szelep
elhelyezése a szivécsonkban




A befecskendezéses kiilsé keverékképzés
elonyei

A tiizeldanyag befecskendezéses bevitele a
karburatorok alkalmazasanak néhany elhdrit-
hatatlan gondjat oldotta meg. Megsziintek
az intenziv parolgds miatti jegesedési problé-
mik, illetve az ennek megelézése érdekében
alkalmazott szivotér-fiités okozta motorikus
veszteségek. Javult a motorok toltése, mivel
nincs sziikség sziikitett karburdtor-torkokra a
tizeldanyag belépési helyein. A pontos tiizelo-
anyag adagoldsnak és a finom elporlasztasnak
koszonhetden a motor a teljes légviszony-tar-
tomanyban milkddtethetd. Részterhelésnél
a keverék osszetétele szegényebb is lehet.
Toldiizemben (lassitasnal) a benzin bevezeté-
se teljesen ledllithatd, igy tovabb csokken a
tokéletlen égésbol szarmazo emisszio.

Kizponti befecskendezésnél az elektromag-
nessel mikadtetett szelepet a fojtészelep felet-
ti térben gy helyezik el, hogy a fitvoka szo-
raskipja lchetéleg szabadon kialakulhasson
és a falra lecsapodd mennyiség minél kisebb
legyen. A fojtoszelepnél kialakuld Aramlasi
viszonyok és a jelentds nyoméskiilonbség a jO
keverékképzés feltételeit marad¢ktalanul biz-
tositani képesck. Nincs sziikség nagy befecs-
kendezési nyomasra, kb. 1 bar nyomaskiilonb-
ség elegendd. A szelep nyitdsat rendszerint a
gytjtasimpulzussal szinkronban vezérlik.

A hengerenkénti, a szivoszelephez kozeli be-
fecskendezésnél nincsenck fokozott igények
a tiizeldanyag porlasztasanak mindségével
szemben. Befecskendezéskor ugyanis a ben-
zin egy része a szeleptér falara és magara a
szivoszelepre csapodik, ahol az elparolgas
megtorténik. A parolgas egyidejlileg segiti
ezeknek az alkatrészeknek a lehiilésct.

A tiizeldanyag-rendszer kialakitasa
szivocsd-befecskendezésnél

A benzin szallitisara alkalmazott elektromos
meghajtasi szivattyunak olyan mennyiscgi ¢s
olyan nyomasu tiizeldanyagot kell tovabbitania
a befecskendezd szelep(ek)hez, mely a motor
barmely iizemallapotabankielégitiakdvetelmdy-
nycket. A mennyiségi kovetelmény a mai gép-
kocsi-motoroknal 60...200 l/ora kozott van, a
létrehozott rendszemyomadsnak, tipustol fiiggo-

en 3...4 bar kozott kell lennie. Erre a rendszery-
nyomasra csokkent tapfesziiltségnél is sziikség
van, tekintettel a hideginditési tizemallapotra.

Az elektronikus vezérlésii benzinbefecsken-
dez6 rendszerek elsd tipusait tilnyomd hay-
nyadban még vezetékbe iktatott (,in-line™)
szivattytkkallattakel. AkésObbiidékben, eloy-
nyds tulajdonsagai miatt a benzintartalyba te-
Jepitett tiizeldanyag-szivattytik terjedtek el s
valt hasznalatuk altalanossa. Ezek a szivattytuk
ma mar komplex kiépitésiiek, tobb funkeid
ellatasara alkalmasak. Magukba foglaljak a
s7ivosziirdt, a nyomooldali finomsziirét, speci-
alis kialakitast az erds kanyarmenetekben tor-
t6n6 folyamatos szallitasra (1.3.3 abra). Ujabb
fejlesztés a visszafolyas-nélkiili rendszer meg-
valositasa, amelynél a nyomasszabélyozot is a
tartalyba integraljak, igy elmarad a kiilonallo
visszafolyasi kor. A hagyomanyos €s a vissza-
folyas-nélkiili rendszerek kozotti kiilonbséget
jol szeml¢lteti a 1.3.4 dbra.

A tiizeldanyag rendszerben a nyomast nyo-
masszabalyozé késziilékkel tartjak Lallando™
ériéken. Az idézdjel magyardzata abban rej-
lik, hogy a benzin pontos adagoldsa érdeké-
ben a befecskendezd szelephez jutd nyomas-

| — Elektromos
szivattyu

2 — Gumicsd

3 — Gumikarmantyi

4 — Miianyag hadz
5 — Tartalék-tarolo
6 — Szivosziird

1.3.3 4bra: Benzintartilyban elhelyezett
elektromos szivattya
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I — Benzintartdly

2 — Elektromos szivattyi
3 — Benzinsziird

4 — Nyomdvezeték

5 — Nyomdsszabalyozo

6 — Befecskendezd szelepek
7 — Eloszto ¢sé (atfolyod)

8 — Visszafolyo vezeték

9 — Elosz16 cs6

(atfolyas nélkiil)

1.3.4 4bra: A hagyomanyos (a) és a visszafolyas nélkiili (b) tiizeléanyag rendszer
dsszehasonlitdsa

nak nem a kiilsé (atmoszférikus) nyomashoz
viszonyitva kell véltozatlan értékiinek len-

nie, hanem a szivotérben a befecskendezés

helyén uralkodé nyomashoz (depressziohoz)
igazodva (1.3.5 abra). Mindez azért fontos,
mert a befecskendezett tiizel6anyag mennyi-
ségét csak a befecskendezd szelep(ek) nyit-
vatartasi idejével szabalyozzak, egy¢b ténye-
z0k ezt nem befolyasolhatjak.

Kozponti befecskendezésnél a nyomassza-

balyozét a befecskendezé szeleppel kozos

egységben alakitjak ki, hengerenkénti befecs-
kendezésnél a nyomasszabalyozot rendszerint
az closztocsd végén helyezik el. A rugoterhe-
Iésti szelep a bedllitott nyomds clérésekor a

szivattyn altal folosen szallitott tiizel6anyagot
visszacngedi a benzintartilyba (1.3.6 bra).

A szivotémyomast referenciaértékként egy
membrankamra egyik oldalan alakitjak ki, igy
érvényesithetd az eldzbekben leirt nyomastar-
tasi kovetelmény. A gyakorlatban alkalmazott
nyomasszabalyozok szerkezeti és miikddési is-
mertetése a 7. fejezetben (,RENDSZERELE-
MEK LEIRASA”) olvashato.
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| — TiizelSanyag nyomdasa
2 — Légkdri nyomds
3 — Szivotér nyomds

1.3.5 abra: A tiizelbanyag
nyomasszabalyozisanak lényege
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1~ Szelldzé
nyildsok

2 — Membran

3 — Szeleptarto

4 — Nvomdrugé
5 — Felsé kamra
6 — Als6 kamra
7 — Szeleplap

1.3.6 4bra A nyomdisszabalyoz6
miikédése

A bedllitott tiizeldanyag-nyomasnak 4llando-
an (a motor ledllitasit kovetden is) fenn kell
maradnia. Ellenkez6 esetben a kritikus pon-
tokon gézbuborékok keletkezhetnek, melyek
gondokat okoznak a még meleg motor tjra-
inditisandl. Megjegyezziik, hogy ez utébbi
probléma megfeleld megoldasa sok éven at
hatrltatta a befecskendez6 rendszerek meg-
bizhat$ alkalmazhatosagat.

A hosszii idén 4t fennmaradé nyomas
(amennyiben nincs szdmottevé tomitetlenség
a rendszerben) megkonnyiti a motor késébbi
beinditasat. A befecskendezd rendszereken
végzett javitdomunkdaknal alapveté kovetel-
mény ennek a nyomasnak a szakszerti (bal-
esetveszély nélkiili) megsziintetése a rendszer

"

megbontisat megelézben.

A hengerenkénti befecskendezés elosztds-
csove tobb feladatot is ellat (1.3.7 4bra).
Terfogatat ugy méretezik, hogy Iényegesen
nagyobb legyen a ciklusonkénti befecsken-
dezési mennyiségnél. Igy megakadalyozza
ajarulékos nyomaslengések kialakulasat. Ko-
rabbi rendszereknél kiilén lengéscsillapito
clemet iktattak be a tiizelanyag-rendszerbe.
Az closztocsohoz csatlakozd befecskendezé
szelepek igy azonos nyomas alatt allnak. A
megfeleléen kialakitott elosztdcsd soros hen-
gerelrendezésnél a befecskendezd szelepek
egyszeril szerelését és csatlakoztatisat teszi
lehetove.

Kézponti befeeskendezd szelephez tartozé,
tartdlyban elhelyezett szivattytval szerelt
tiizeldanyag-rendszert mutat a 1.3.8 dbra és
hengerenkénti befecskendezéshez tartozd, ve-
zetékbe kapcesolt szivattyaval szerelt rendszert
mutat a 1.3.9 dbra. Az egyes rendszerelemek
(befecskendezd szelep, szivattyl, nyoméssza-
bélyozd) tipustol fliggs szerkezeti részleteit a
~RENDSZERELEMEK LEIRASA” fejezet-
ben ismertetjiik.

@ Tiizeldanyag bevezetés

Eloszto csé

Csatlakozé a hidegin-
dito szelephez

1.3.7 dbra Az elosztd csé funkeidi

Nyomads-
szabdy-
lvozo




1 — Benzintartdly
2 — Elektromos szivattyt
3 — Benzinsziiré

4 — Nyomdsszabalyozo
5 — Befecskendezd szelep
6 — Fojtoszelep

\_ 1.3.8 4dbra Kozponti befecsken

dezés tiizeléanyag rendszere

1 — Benzintartdly

2 — Elektromos szivattyt
3 — Benzinsziird

4 — Eloszto ¢cso

5 — Nyomdsszabalyozé

6 — Befecskendezd szelep
7 — Hidegindito szelep

1.3.9 abra Hengerenkénti befeeskendezés
tiizelanyag rendszere J

[le e

1.4 Nagynyomasd (kizvetlen)
befecskendezés

Elézmények

Korantsem 1j dolog Otto-motoroknal a tize-

16anyag kozvetlenill a henger- (égés-) térbe
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torténd befecskendezése. Az 1930-as és 40-es
évekrepiilégépmotorjal szintekizarolagnagyy-
nyomast benzinbefecskendezéssel miikod-

tek, a késobbi években kozati jarmilveknél

elsdsorban sport- €s versenyteriileten nyert

1étjogosultsagot alkalmazasa. Még késébb a

nagy oblitési veszteséggel miikodo, kétiitemi
motorok megmentdjekent jelent meg, ahol

szamos miiszaki elonye mellett a kétiitemiiek
egyszerliségének clvesziése jelentett gatat sz¢-
lesebb korii elterjedésének.

Az alapvetd gond mindemellett az volt, hogy a
Kkorabbi évtizedek technikéja még nem volt al-
kalmas arra, hogy raciondlis koltségraforditas
mellett megbizhato, csak elonydkkel rendelke-
76 szerkezet alkalmazasaval valosuljon meg a
benzinmotorok kozvetlen befecskendezése. A
végsd szot az clektronika alkalmazasba vétele
és a komyezetvédelmi kovetelmények . hatar-
talan” szigoritasa mondta Ki.

A fajlagos tiizelanyag-fogyasztas csokkenté-
sére szamos motortechnikai fejlesztés kinal
lehet6séget. Ezek kozil leghatékonyabbnak
a kozvetlen befecskendezés alkalmazasa bi-
zonyult, mivel lehetdvé tette ultraszegény
keverékek hasznalatat a rétegezett keverékkeép-
7és segitségével. Az elérhetd eredményeket a
| 4.1 dbra szemléletesen mutatja.
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1.4.1 4bra: Motortechnikai lehetéségek a tiizeldanyag-fogyasztis (és az emisszid)
csokkentésére

=

k. Elekiromos s:

S

Kozvetlen befecskendezés
rétegezett 1iitéssel

ztathatd szelepmiikodtet
(mechanikiis)

|

& Homogen szegénykeverék-iizem

I

s Vdlio

A 90-es évek végén eldszor a japan autdipar-
ban, majd nem sokkal késébb Eurdpaban is
tallépett a fejlesztési munka a laboratériumok
falain és megjelentek az elsé szériagyartast
modellek.

A témakor Gj volta miatt - tekintettel a gépjar-
mii-karbantarté és javitd tevékenységre - nem
vettiik fel konyviink anyagaba a kdzvetlen be-
fecskendezéssel szerelt tipusok ismertetésct,
azonban az alapismereteken beliil fontosnak
tartottuk a téma rovid bemutatasat. Példa gya-
nént, a valasztott curdpai gyartmanyoknal ma-
radva, a Bosch és a Volkswagen kozos fejlesz-
tésében létrejott FSI (Fuel Stratified Injection)
rendszert valasztottuk, kiilénos tekintettel
arra, hogy ezeket a motorokat hazankban, az
AUDI gydri iizemében 4llitjak eld.

A kozvetlen befecskendezésii motor

lényeges jellemzdi:

B A befecskendezd szelepet a hengerfejben,
kozvetleniil a szivoszelepek mellett helye-
zik el. A finom porlasztas tiizeléanyag-su-
gar kézvetlenill az égéstérbe irdnyul.

B Az égéstérbe torténd kozvetlen befecsken-
dezés és a bearamlo levegd Orvénylésének
megfeleld  dsszehangolasaval lehetvé
valik Gn. réteges toltés létrchozasa. Ez
azt jelenti, hogy a levegd/tiizeldanyag az
égéstérben céliranyosan inhomogén lesz, a
gyujtogyertyanal gyulladésképes, dusabb,
tavolabb pedig lényegesen szegényebb ke-
verék.

B A réteges toltés alkalmazisa révén le-
hetéség nyilik a motor részterhelésénél
kifcjezetten szegény (30...40:1) aranyu
keverék alkalmazasara, ami 2=2,0...2,5
légfeleslegnek felel meg. Az inhomogén
keverékelosztas egyben azt is jelenti, hogy
a dugattytteténél és az égéstér falandl alig
van tiizeléanyag a levegdben, igy a falakon
4t fellépd hiveszteség is jelentdsen lecsok-
ken.

B A motor csak tudatosan megvalasztott

részterhelési tartomanyban iizemel a fent
leirt réteges keverékkel. Csak ebben a tar-
tomanyban fecskendezik be az igen Kis
mennyiségi tiizeldanyagot kozvetlenill a
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stiritési item befejezése el6tt az égéstér-
be. Nagyobb &s teljes terhelésnél a motor
mitkddését homogén-keverék lizemre
allitjak at. Ekkor a befecskendezés mar a
szivasi itemben megtorténik, nyitott szi-
voszelepeknél, 1ényegében még kis nyo-
mast térbe (hasonloan a szivocso-befecs-
kendezéshez). A bejuttatott tiizeldanyag
mennyisége ekkor a 1=1,0 légviszonynak
megfelelden alakul (1.4.2 abra).

B A szegény-keverékkel mitk6do tizemalla-
potban lényegesen megné az égéstermé-
kek nitrogénoxid-tartalma (1.4.3 abra),

mely a hagyomdnyos, haromfunkcios
katalizatorokkal mar nem kezelhetd ered-
ményesen (részletesen lasd az 1.6 fejezet-
ben). A probléma megoldasara egyrészt a
kipufogogazok fokozott mértékii visszave-
zetését (bdvebben lasd az 1.5 fejezetben)
és specialis kialakitast, masodik kataliza-
tort alkalmaznak.

A keverékképzés jellemzoi

Rétegezett keverék létrehozésihoz  tobb
modszer ismeretes, amint azt az 1.4.4 abra:

a) Rétegezett keverékképzés szegény
keveréknél

1.4.2 abra: Kétféle keverékképzés kizvetlen befecskendezésnél (FSI-motor)

b) Homogén keverékképzés normdl
keveréknél

Ga

HC

Karosanyag kibocsatas

Katalizator: -90% i

—

Cél: legaldabb 95%-o0s
emissziocsokkentés

v

10 15

2.0 25 BT

1.4.3 Abra: Nitrogénoxid emisszié szegénykeverékes iizemben
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Sugdrterelésii Falterelésii

Levegiterelésii

A befecskendezd sugar és a
guiijtoszikra egymdshoz viz-
szonyttolt pontos helyzefe

A gyijidgyertya nagy igény-
bevétele

1.4.4 abra: Rétegezett keverék létrehozasanak lehetdségei

A téltet mozgdsa juttatia a
keveréket a gyijtogyertyd-
hoz

A gyujtogyeriya normal
igénybevétele

mutatja. Az FSI motoroknél a harmadik ab-
rarészen lathato, legkorszeriibbnek tekintett,
un. levegéterelést eljarast alkalmazzak. En-
nek a modszemek elénye az, hogy mar az
elpérolgott tiizeléanyag-részecskék keriilnek
a céliranyosan kialakitott levegdarammal a
gyljtogyertydhoz. Mérések tamasztjak ala,
hogy viszonylag széles terhelés/fordulatszam
tartomanyban tarthatok fenn a réteges keverék-
képzés feltételei.

Az FSI motomal az égéstérbe 1ép6 leveg dram-
lisanak iranyitasat a szivécsatornaba helyezett,
atkapesolhaté  tereldlemezzel segitik (1.4.5
abra). A lemez atallitdsaval elérhetd, hogy a le-
veg0 csak a felsé csdrészen at jusson az égéstér-
be, vagy a teljes cs6keresztmetszeten At Rétege-
zett toltésnél a megfelels drvénylés biztositdsa
erdekében az elhatarolt bedramlas érvényesiil.
Ennél az tizemmodnal a tiizeldanyagot a stirité-
si dugatty(nt utolsé harmadaban fecskendezik
az ¢géstérbe, ahol az irdnyitott levegbaram és
a specidlis dugattyugeometria eredményeképp
egy keverék-gomb jon létre, melynek kozép-
pontjaban keletkezik a gyijtdszikra. Mindezen
intézkedések mellett a keverék biztos meggyij-
tasihoz ekkor nagyobb energiiji gytjtészikra-
ra van sziikség.

Nagyobb terheléseknél az atvalto szelep a tel-
jes szivocsatornat szabadda teszi, a keverési
aranyt a homogén keveréknek megfeleléen
allitjak at, igy lehetévé valik a legnagyobb
nyomatck és teljesitmény elérése. Az 1.4.6
abra fordulatszam-terhelés Gsszefliggésben
mutatja, hogy milyen modon oszlik meg az
cgyes keveréktipusok alkalmazasa. A két keve-
réktipus kozotti atvaltast a vezérldegység ugy
szabalyozza, hogy kézben a motornyomaték
allandosdga biztositott legyen.

A kovetkeztetések levondsanal vegyiik figye-
lembe, hogy a viszonylag nagy teljesitményfi
(50...100 kW) motorok tizemidejiik jelentds
hanyadat téltik 1/4...1/2 terhelésen, kisebb
motorfordulatszamokon. Kiilénosen vonatko-
zik ez a vérosi lizemre, ahol a tiizel6anyag-foy-
gyaszids és a gazemisszid alakuldsa fokozott
Jjelent6séggel bir.

A kipufogégizok kezelése

A nitrogénoxid emisszié bels6 csikkentése
¢rdekében a szokdsosnal nagyobb mértékii
kipufogdgaz visszavezetést alkalmaznak. Fn-
nek kozvetlen eszkbze a szelepdsszenyitas
mértékének novelése a motor tizemallapotatdl
fliggben, melyet a tilméretezett szelepnyitas-

25




Ketids Gyijtogyertya
bedmldcsatorna

Terelés-kapcsolds

(réteges téltésnél
----------- z also fél zarva)

Kipufogas

Nagynyo-
mdsu
befecsken-
dezd
szelep

Iranyitott dramlds

0n

Befecskendezett sugdr

! "
= Dugattyviireg ™~

Ddéntdtt sugdartengely

1.4.5 abra: Két Agra osztott szivivezeték rétegezett keverékképzéshez (FSI-motor)

12
10
=
3
S
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1.4.6 abra: A keverékképzés modositasa a fordulatszamtél és a terheléstél fiiggden

allitas tesz lehetdvé. Ezzel az NO -hanyad kb.  szegény keverék hasznalatinal mindig fenn-
70%-kal csokkenthetd. marado6 oxigén segitségével a nitrogénoxidok
Az emisszios eldirasok teljesitéséhez azonban az aktiv felilleten nitratok formajaban lecsa-
sziikség van nitrogénoxid-tarolos katalizator pathaték. A feliilet idoszakos regenerilasa az
alkalmazasara is. Ebben a katalizatorban a  atmeneti das, homogén iizemmodra t6rténd
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1.4.7 abra: A nitrogénoxid katalizitor
vezérlése

atéllaskor kivetkezik be, amikor a kipufogo-
gazban megjelend CO kozremiikddésével mar
kézombos nitrogéngaz keletkezik. A regenera-
lashoz az iitemesen, de rovid ideig alkalmazott
keverékvaltoztatas a motor miikodési jellemz6-
it nem befolyasolja észrevehetd mértckben. Ez
onmagaban cgy igen bonyolult vezérléstechni-
kai feladat, melynél a tiizeldanyag adagolasat,
a fojtoszelep nyitasat és az elogyGjtast gy
kell egyidejiileg szabalyozni, hogy az atvil-
tisok kozben a motor forgatonyomatéka ne
valtozzon (1.4.7 4bra). Ilyen vezérléstechnikai
feladat megbizhaté megoldasa volt az egyik
olyan 1épés, amely a kozvetlen befecskendezés
sorozatgyartasu alkalmazéasat lehetéve tette.

A befecskendezd rendszer fobb elemei

Akozvetlen befecskendezés megvaldsitasa léy-
nyegesen nagyobb kovetelményeket tamaszt
a rendszer kialakitisaval kapcsolatban, mint
azt az elozd fejezetben, a szivocso-befecs-
kendezés leirasanal lattuk. Egy kivitelezett
rendszer, a Bosch-Volkswagen MED7 nagyy-
nyomast befecskendezés vézlatat mutatja az
1.4.8 abra. A néhany kulcsprobléma egyike
maga a nagynyomdasu szivattyu, hiszen az
onmagdban kenésképtelen benzint kell 100
bar-tmeghaladényomasontovéabbitani. Terméz-
szetesen csak dugattyas szivattyu johet szoba,
mégpedig tobbdugattyts kivitelben, hogy a
nyomasingadozast elfogadhatdan sziik hatarok
kozott tartsak. A Mitsubishi GDI motorjanal
a tamolygotarcsas konstrukceiot alkalmazzak,
mig az emlitett Bosch rendszer harom, radi-
alisan elhelyezett dugattyval mikodik. Ez
lényegében hasonld a dizelek common-rail
befecskendezésénél alkalmazott szivattyuhoz,
természetesen teljesen mas kenés- és tomitcs-
technikai megoldasokkal.

Az egyes hengerek befecskendez6 szelepeihez
is common-rail (closztdcsdves) rendszerben
jut el a tiizel6anyag, melyhez megfeleld nyo-
masszabalyozo csatlakozik. Az tizemallapottol
fiiggd nyomasszabalyozas egy példajat mutat-
jaaz 1.4.9 abra.

A Bosch-VW direkt befecskendezd rendszer
kiils6 szabalyozasat B-gaz (elektronikus géaz-
pedal) segitségével oldjak meg, igy a teljes
{izemi tartomanyban érvényesitheto az clektro-
nikus vezérldrendszer mitkodése.

A kiizvetlen befecskendezéssel elérhetd
elonyok

A kozvetlen befecskendezés mai célkitiizés-
sel kifejlesztett megoldasai elsddlegesen a
tiizeldanyag-fogyasztasésakarosanyag-Kibos-
csatas teriiletén hoztak szamottevo elonyoket.
Az curdpai menetciklus szerinti mindsitésnél
az FSI-motorral szerelt VW Lupo gépkocsi-
nal 15%-os fogyasztiscsokkenést regiszt-
raltak a mar hagyoméanyosnak tekinthetd
szivocso-befecskendezéshez viszonyitva. Ez
hasonlé mértékben jelentkezik a motor CO,
kibocsatdsaban is. A motor emisszios jellem-
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1.4.8 abra: Bosch MED7 kizvetlen

befecskendezé rendszer

1 — Légtomegmérd

2 — Elektromos miikédtetésii
Jojtoszelep

3 — Szivotérnyomds érzékeld

4 — Nagynyomdstii szivatlyi

3 — Nyomdsszabdlyozd

11
6 — Tiizeldanyag 12
elosztocsd
7 — Gyujtotekercs
&8 — Lambda-szonda
9 — Katalizator

Tapszivattyn

Nagynyomadsii

befecskendezd

13 — Tiizelbanyagnyomds
érzékeld

14— EGR-szelep

szelep 10— Lambda-szonda 15 — Motorvezérld egység
165 bar o A szivattyii szele-
All6 motor m pe dital korldatolt
130 bar / : ‘\ nyomads
100 bar AAA Részleges terhelések
B teljes terheléskor
/ X
n 50 Inditdas nagy
70 bar /_Lad ’ T Alapjdrat \ nyomds ~80 bar
I =
50 bar I - Visszakapcesolds Atmeneti fizisok
vagy nyitott hurki
csdkkentett
tizemmad
10 bar
Alacsony nyomasti csékkentett iizemmaéd Inditas alacsony
4.5 bar nyomds ~3 bar

1.4.9 abra: Uzemallapottol fiiggd nyomasszabalyozas (Siemens Sirius 81)




z6i maradéktalanul teljesitik az Euro-IV-ben
foglalt eléirasokat. Bar kisebb mértékben, de
a motor teljesitmény és nyomaték jellemzdi
is javultak a kozvetlen befecskendezés alkal-
mazasaval.

Jelenlegi ismereteink szerint mar tobb curdpai
autogydarto épit be kozvetlen befecskendezésti
benzinmotorokat egyes modelljeibe. A Peuge-
ot-Citroén gyartmanyok HPi-motorjainal a Sie-
mens Sirius-81 vezérlési rendszerét alkalmaz-
zak, az alkalmazott keverékképzés Mitsubishi
licencen alapul. Egyes Renault modellekben
Siemens IDE ill. HPDI rendszerck miikod-
nek. A Saab SCC-technikdja turbofeltdltos
modellekhez kifejlesztett GM-madszer szerint
miikddik. A Volvo cgyszeriien a listavezetd
Mitsubishi GDI (Gasoline Direct Injection)
motorjdt épiti be az erre a célra kivilasztott
modelljeibe.

Jelen helyzetben a kozvetlen befecskendezés
rohamos térnyerésérol még nem beszélhetiink,
ami az alacsony és nagynyomasu befecskende-
zés kozotti igen nagy technikai kévetelményz-
szint-kiilénbség alapjan természetesen érthetd
is. Az ultraszegény keverékek alkalmazisa
kiilonds kovetelményeket tdmaszt a specialis
katalizdtorok kialakitisaval kapcsolatban és
ez nem csak a gyartasi koltségeket noveli meg
szamottevoen, de tovabbi szigoritasokat vet fel
a benzinek amugy is csekély kéntartalmanak
tovabbi csokkentésére vonatkozoan. Minden-
esetre a kozvetlen befecskendezés technikdja
vezetett el az tn. 3-literes (fogyasztasi) benzin-
motorokhoz és a kérnyezetvédelmi eldirdsok
tervezett tovabbi szigoritdsai vezethetnek el
a kozvetlen befecskendezés altalanos elterje-
déschez.

1.5 Egés és égéstermékek
Az égési folyamat alapvetd tudnivaloi

A benzin-levegd keverck meggytjtasat kove-
tden egy kozel allandd idejii égés zajlik le az
égéstérben, melynek lefolydsa alapvetden a
bevezetett keverék dsszetételétl fiigg. A gyl-
lasi késedelem névekvo fordulatszammal, du-
gattynutra vonatkoztatva, egyre nagyobb lesz
és a légfelesleggel egyiitt valtozik. Az égés
idstartama a lang tovaterjedési sebességétol

fiigg, mely az égéstér alakjaval és a gyhijtoz-
szikra helyzetével all szoros kapcsolatban.
A legnagyobb égési sebesség 4=0,9 1égfeles-
legnél érhetd el. A keverck teljes elégését az
égd gazban kialakulo orvénylési ¢s diffuzios
folyamatok teszik lehetové a rendelkezésre
alld igen rovid iddn beliil.

A részletek ismertetése nélkiil fogadjuk el,
hogy a jobb hatasfokot és ezzel a kedvezébb
tiizeldanyag fogyasztast a minél gyorsabb
¢gési folyamat teszi lehetdvé. Az égés soran
fejlddstt hé dontd hanyadanak a fels6 holt-
pont utani 5...10°-0s f[dtengely-elfordulas
kozben kell felszabadulnia. Az ennél korabbi
vagy késobbi hofejlodés egyarant hatranyos
kovetkezményekkel jar a motor tizemében.
Emiatt alapvetd jelentdségli a gyujtasi idé-
pont optimélis megvalasztasa, figyclemmel
a keverék osszetételére (1), a motorjellemzok-
t6l filged égéstér turbulencidra és a gyulasi
késedelemre.

Az égési folyamat korlatai

A gyakorlatban a A=1,3 légfelesleg jelenti
azt a hatart, amelynél a normal gyildsi é€s
langterjedési folyamatok megfeleléen lefoly-
tathatok. A szamos okbol kivanatos szegény-
keverék tizem csak specialis intézkedésekkel
(példaul rétegezett keverékképzéssel) tartha-
to fenn.

A részterhelési hatasfok nagyobb siiritési
arany alkalmazasaval javithato lenne, de en-
nek a teljes terhelésnél fellépé kopogisos
égés all utjaban. Kopogasos égés jon [étre,haa
langsebesség meghaladja a helyileg mértékado
hangsebességet. Ez tobbnyire az égés befejezd
szakaszaban kovetkezik be, amikor a maradék
g4z nagy nyomasnak ¢és nagy homérsékletnek
van kitéve. A kopogasos égés kiugroan nagy
nyomascsiicsot eredményez, mely karos hatas-
sal van a terhelésnek kitett alkatrészekre (1.5.1
abra).

A motorok kopogastiirése az alkalmazott
tiizeldanvag megvalasztasaval és dusabb ke-
verék alkalmazasaval (belsd hiités javitasa)
egyarant novelhetd. A mai motorvezérléscknél
altalanosan alkalmazott megoldas a gyujtasi
idépont késodbbre allitisa kopogasos &gés
jelentkezésekor. Nagy siritési aranyl moto-
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Kopogasos égés

Normal

2 eges
g
S K ?mpn
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1.5.1 abra A kopogasos égés
nyomasdiagramja

roknal fokozza a problémat a kipufogdgazok
hémérsékluln’,nck aranytalan megnovekedése

, igy a kopogasi jelenség biztos clkeriilése
i gen fontos kérdéssé valik.

A benzinmotorok égéstermékei

Az Otto-motorok munkahengerében az égési

folyamat szamos tényez6tol fligg, lefolyasa op-
timalis esetben is csak kozeliti a tokéletest, igy
a kipufogogazok a nitrogén, a széndioxid €s a
viz mellett tobb-kevesebb elégetlen és koztes
égési terméket tartalmaznak. A tokéletlen égés
okozdja lehet az oxigénhidny, az lizemanyag
nem teljes elparolgasa és a hideg égéstér falak
miatti langkialvas. Természetesen nagyobb

légfeleslegnél is eléfordulhat helyi oxigénhi-
any, ha a keverék nem homogén eloszlasi. A
hidnyos égés soran elégetlen szénhidrogéncek,
szénmonoxid, aldehidek, ketonok, karbonsa-
vak és cgyéb krakk-termékek maradnak illetve
keletkeznek (1.5.2 és 1.5.3 abrak). Ehhez jarul-
nak még a levegd nitrogénjébdl magas homér-
sékleten képzédd nitrogénoxidok, valamint a
szandékosan bevitt benzinadalé¢kokbol keletke-
20 vegyiiletek (példaul a korabban alkalmazott
olomadalékolasnal az 6lomoxid).

A fontosabb kipufogogaz-sszetevik
jellemzoi:

Széndioxid (CO,)
Nem mérgez6, kozombos giz (a létrejdttéhez
elfogyasztott nagymennyiségli oxigén ¢s
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egyéb negativ hatdsai miatt ma mér fontos kér-
dés a CO, kibocsdtasanak korlatozasa is).

Jol miik6dé motornal a kipufogd gazok CO,
hinyada 13...15 %. Ha a 8%-ot sem éri el, ak-
kor hibds a légfelesleg beallitasa vagy égési
problémak vannak. A CO, hianyad egyenesen
aranyos a Iégfelesleg tényezével (1) és fordit-
va aranyos a CO tartalommal. Tehat minél
szegényebb a keverék, annal nagyobb a CO,
tartalom. 2000/min fordulatszam felett 1...2
Y%-kal lesz nagyobb a CO, tartalom az alapja-
rati értéknél.

Szénmonoxid (CO)

Szintelen, szagtalan, iztelen gaz, de az egész-
ségre rendkiviil artalmas és veszélyes anyag.
Tartds belégzése esetén mar 0,3 % térfogatsza-
zalék is halalos lehet.

A kipufogd gazok CO tartalma szoros dssze-
fliggésben all az alkalmazott légfelesleg (1)
mértékével. Nagyobb CO hanyadot okoz a
szikkségesnél dusabb keverék, mely az indit4-
si keverékdusitassal, a forgattytihaz szell6zés
visszavezetésével és az alacsony alapjarati for-
dulatszammal egyarant dsszefiiggésben lehet.
Kisebb CO hanyad hatterében szegény keve-
rék-osszetétel, vakuumszivargas és kipufogd
tomitetlenség egyarant allhat. Kisebb CO (és
CH) emisszional nagyobb lehet a motor ter-
helhetdsége, javul a motor hatékonysdga. A
sztochiometrikus pont (A=1) kémyezetében
is elofordulhat magasabb CO emisszid, ha az
egyes hengerck kozotti keverékelosztds nem
azonos €s igy egyes hengerek az optimalisnal
dusabb, masok pedig szegényebb keverékkel
mikddnek.

A kipufogogazok CO tartalma csak akkor al-
kalmas a légfelesleg azonositasara, ha a motor
mitkodése kifogastalan. Példaul egy beégett
szelep, vagy cgy hibds gyujtégyertya CO-
mentes allapotot produkalhat és az utansza-
balyozas teljesen hamis eredményhez vezet.

Szénhidrogének (C_H )

Nitrogénoxid jelenlétében, napfény hatasara
oxiddnsokat képeznek, melyek a nyalkahary-
tyat ingerlik. Ugyanez a kdvetkezmény van
komoly kdrosito hatassal andvényzetre. Bizoy-

nyos szénhidrogén szarmazékokrdl a rakkeltd
hatast is feltételezik.

Négyiitemi Otto-motoroknal szénhidrogének
csak csekély mennyiségben lehetnek a kipu-
fogd gazban. Mértékegységiil nem is a szdza-
lékot, hanem ennck tizezredrészét, a ppm-ct
hasznaljak (egymilliomod rész). A CH-kon-
centracié minimalis értéke A=1,1...1,2 érték-
nél van.

Arénytalanul nagy CH-tartalom gytijtasi hibak-
nal, hibds elogyijtasnal, helyteleniil beallitott
légfeleslegnél vagy mechanikai motorhibak-
nal fordul el6. Amennyiben a motor teljesitméy-
nye lecsdkken, akkor minden esetben megnd
a kipufogd gazok CH-tartalma. Tul szegény
keveréknél a tokéletlen égés miatt tiil sok szén-
hidrogén maradhat a kipufogé gazban, mely
fekete fiist formajéban jelenhet meg nagyon
szegényre allitott alapjarati keveréknél.

Nitrogénoxidok (NO,)

A nitrogénmonoxid (NO) szintelen, szagtalan
és iztelen gaz, de oxigén jelenlétében rovid
id6 alatt NO,-vé és NO,-ma alakul at. A nit-
rogéndioxid vordses-barna szinil gdz (innen
ered a ,,szmog” elnevezés), mérgezo, a 1égzoz-
szerveket ingerli és karositja.

Normalis koriilmények kozott a nitrogén
semleges gazként kémiai valtozas nélkiil
halad at az égési folyamaton. Nitrogénoxid
létrejottéhez magas homérsékletre (legalabb
1300 °C) és nagy stritésre van sziikség. Tel-
jes gazadasnal, nagy fordulatszamon ezek a
feltételek teljesiilnek és ilyenkor az NO gaz
is megjelenik a kipufogd gazban. A nitrogén-
oxidok kezelésével kapcsolatban fokozza a
nehézséget, hogy legnagyobb mennyiségben
a 2=1, sztéchiometrikus 1égviszony kérnyeze-
tében jelenik meg.

A kipufogégazok visszavezetése (EGR,
AGR)

A motorok fajlagos terhelésének fokozott né-
velése €s a tiizeldanyag-fogyasztas radikalis
csokkentése egyiitt jar az égési csicshomér-
s¢klet novekedésével. Ezzel létrejonnek a nit-
rogénoxidok képzodésének feltételei, amint
azt az elozbekben leirtuk. Tehat vagy meg
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kell el6zni a nitrogénoxid keletkezését, vagy a
kipufogo gaz utdlagos kezelésével semlegesi-
teni kell azt. A harmas hatasu katalizatorok az
utdbbi feladatot csak részben képesek teljesi-
teni, ezzel a kérdéssel a kovetkezd fejezetben
részletesen foglalkozunk.

Egyetlen célravezetd megoldas a nitrogénoxi-
dok képzodésének megakadalyozdsa vagy
legalabbis csdkkentése az ¢gési csiicshdmeér-
séklet korlatozasaval. Ez a feladat célszertien
a kipufogd gaz egy meghatarozott részének a
motor szivorendszerén keresztiil az égéstérbe
valo visszavezetésével oldhaté meg. A kipufo-
gbgaz részleges visszavezetésekor:

B szegényebb, ezaltal kisebb futoérteki lesz
a motorhengerbe vezetett gazkeverék,

B a keverék nagyobb fajhdje, tovabba a viz-
g6z és a CO, disszociacioja miatt lecsok-
ken az égési hémérséklet,

B osszeszikill a gyulasképes keverési arany
sdvja, ez erbsebben érvényesiil a szegény-
keverék (3>1) tartomanyban.

A kipufogdgaz megfeleld hanyadanak vissza-
vezetésével kb. 60%-kal csokkenthetd le a
gazok nitrogénoxid tartalma. A miiveletnek
hatart szab a CH-kibocsatas €s a tiizeldanyag-
fogyasztas egyidejii novekedése, valamint a
motor jarasanak egyenlétlenné valasa.

A belsé visszavezetés jellemzoi

Négyiitemii Otto-motorokndl a kipufogdgaz
belsd visszavezetése eleve meglévo szerkezeti
adottsag. A felso holtpontban kialakuld siirité-
si térben a szivasi titem kezdetekor elkertilhe-
tetleniil visszamarad valamennyi égéstermck.
Ennck mennyisége a gazesere Orvénylési

viszonyain kiviil a szelepek Gsszenyitasanak
mértékétol flige.

A szelepek dsszenyitasanak szabdlyozdsa
miitkddés kdzben elvileg kézben tarthato, de
az alkalmazott miiszaki megoldasok korant-
sem egyszerliek. A gondot az okozza, hogy a
visszatartando kipufogogaz optimalis mennyi-
sége a motor terhelésétol, fordulatszamatodl és
homérsékletétol fliggden lényeges mértékben
valtozik, amint ezt a késébbiekben részletesen
is bemutatjuk. A feladat megoldasara szamos
javaslat sziiletett és keriilt gyartasba, melyck
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donté hanyadban a szivoszelepek vezérlési
iddpontjanak tizem kézbeni modositasaval va-
lositjak meg, de csak részben, a kipufogogaz
visszavezetésének célkitlizesct.

A kipufogégiaz kiilsé visszavezetése

A motor alapjarati izemében egyaltalan nins-
csen sziikség a kipufogogazok visszavezetése-
re, mivel ilyenkor az égéstermékek NO -tart-
alma jelentéktelen mennyiségii. Teljes terhe-
lésnél a kedvezobtlen nyomasviszonyok €s a
bekovetkezO teljesitményveszteség korlitoz-
zik, illetve nem engedik meg a kipufogogaz-
ok egy részének visszavezetését a motorba.
igy a legfontosabb teriiletnek a részterhelési
tartomany marad, amely valosdgos tizemben
a motor miikddésének legnagyobb idéhanya-
dat teszi ki.

Az elmondottaknak megfelelden a vissza-
vezetett gdzmennyiségnek (a friss t6ltethez
viszonyitott aranyanak) a 1.5.4 dbran bemu-
tatott jelleggel kell valtoznia. A visszavezetett
gazmennyiség aranya legfeljebb 10...15%
lehet, mert ellenkezd esetben jelentdsen meg-
n6 a motor fajlagos fogyasztdsa és a szénhid-
rogén-emisszio, tovabba egyenldtlenné valik
a motor jarasa. Az adagolasi mennyiség sza-
balyozasanak tovabbi kovetelménye, hogy
amig a motor nem éri el a normal {izemi ho-
mérsékletét, addig a gdzok visszavezetését a
terhelési allapottdl fiiggetleniil sziineteltetni
kell, hiszen a kisebb motorhdmérséklet miatt

:

gdz reszarany
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Visszavezetetl kipufogo-

kicsi <—TERHELES—> nagy
1.5.4 abra A visszavezetett kipufogogaz
részaranyanak valtozasa a motor
terhelésétdl fiiggden




még nem kell szamottevé mennyiségii nitro-
génoxid keletkezésétol tartani.

A visszavezetendd kipufogdgdzok mennyi-
ségi szabalyozasat karburitoros motoroknal
specidlis termosztatikus  vdkuumszeleppel

oldottak meg, befecskendezds motoroknal

kordbban &sszetett pneumatikus-mechanikus
rendszereket alkalmaztak (1.5.5 4bra), az

ujabb modelleknél azonban mar az elektroni-
kus vezérl6egység iranyitasaval miikodd va-
kuumkapesold szelep beépitésével oldjak meg
a visszavezetés szabalyozasat (1.5.6 4bra). A
szabdlyozas pontossaganak érdekében a vezér-
lés kialakitdsanal a kipufogdgaz lengéseit is
figyelembe veszik, mivel a kipufogé csében
a gaznyomas az atmoszférikus nyomas felett
¢s alatt valtozik.

Hatranyos tulajdonsaga a kipufogdgazok
visszavezetésének, hogy a szelepeknél és a
vezetékekben iddvel jelentés mennyiségli
lerakodas képzodhet, mely az eredetileg terve-

zett visszadramoltatott mennyiség szamottevd
csokkenését vonja maga utan.

Szekunder levegd bevezetése a
kipufogégazokba

A hdrmashatésa katalizatorok alkalmazasanak
bevezetése elétt a kipufogégazok égheté alko-
toinak 4talakitasat utéégetd mikodtetésével
probaltdk megoldani. Az oxidécios folyamat
fenntartdsihoz alkalmas eszk6zok segitségé-
vel friss leveg6t juttattak a kipufogé vezeték-
be. Erre csak dus keverék alkalmazasanal volt
sziikség, szegény keveréknél elegendd oxigén
maradt magukban az égéstermékekben. A
szekunder levegd bejuttatasira mechanikus
miikddtetésiilégszivattytikatalkalmaztak, mey-
lyet a késébbiekben elektromos miikadtetési
tengelykapcsolon at hajtottak meg.

A nitrogénoxid-emisszié kozponti kérdéssé
valasaval ez a kipufogdgaz-kezelési miivelet
clvesztette eredeti jelentéségét. Egyidejiileg
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1.5.6 abra Tipikus kipufogbgaz visszavezeté rendszer elektronikus vezérléssel

se a szivocsonkba
E—T

uj célkitlizés keriilt el6térbe: a ma altalanosan
alkalmazott harmashatasu katalizatorok (rész-
letes ismertetésiik a kovetkezd fejezetben ol-
vashat6) csak adott minimalis homérséklet fe-
lett mitkodésképesek, igy torekedni kell hideg
motor inditdsat kovetden a kipufogoégazok
minél gyorsabb felmelegitésére. Erre a fel-
adatra egyre tobb gyart6 alkalmazza ma mar
a szekunder leveg szabalyozott bevezetését a
katalizator elétti kipufogo vezetékbe.

A rendszer egy kivitelezett példajat mutatja
az 1.5.7 4bra (Simtec-vezérlésii egyes Opel-
modellek). Az elektromos meghajtasu légszi-
vattyut és a vakuum-kapcsoloszelepet a vezet-
16egység mitkodteti a motor €s a katalizator
hémérsékleti allapotanak megfeleloen. Akipu-
fogogazok nem kivant visszadramlasat visszas-
csapé szelep beépitése akadalyozza meg.

1.6 Katalizator-technika és a
lambda-szabalyozas

Katalizatorok

A karosanyag-kibocsatas csokkentésének fon-
tos lchetdsége a motorbdl tivozo égésterme-
kek katalitikus atalakitasa kozombos gazokka.
A négyiitemli benzinmotorok ma hasznélatos
katalizatorai harmas hatastuak: az égésterme-
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kekben jelenlévé CO-t, C H -t és az NO -et
egyidejiileg képesek, adott feltételek megléte
esetén, nagy hatékonysaggal lebontani. Né-
met nyelvben a ,Dreiweg”, angolban a ,,3-
way” elnevezés terjedt el, melyek szoszerinti
leforditasa nem szerencsés, mivel nem fedi a
mondanivald lényegét.

Villamos csatlakozo

||matikus
" miikddtetd

N

Szekunder leve-
gd szivattyiija

zekunder levegd o q
a kipufogd esonkhoz
Visszacsapo szelep

1.5.7 abra Szekunder levegd atvezetése
a kipufogé gazokba




Az oxidacios és a kételemes katalizatorok cse-
kély eldfordulasanak megfeleléen ezekkel a
tovébbiakban nem foglalkozunk.

A monolit szerkezet(i, haromfunkciés katali-
zdtorokban keramia hordozéra specialis ne-
mesfém bevonatot visznek fel, ily médon az
ataramlo gézban a katalitikus hatas kovetkez-
tében az atalakuldsi reakciok felgyorsulnak és
viszonylag kisebb hémérsékleten is végbemen-
nek. A jellemzé kémiai reakciok:

CO oxidécioja:
CO+10, <=—> CO,

CrH, oxidacidja:

CmHn-i-(m-i%)Oze—;» nCOf%HQO

Hidrogén oxidacidja:

Hy 40, Hso—>

NO redukecioja:
INO+2H; <—> N,+2H,0
INO+2CO <—> N,+2CO0,

R ~ n o0 by
2(11’] Fz)NO‘I‘CmHﬁe' (ﬂl"“&‘)Nz f zHgo f mC02

A reakciok sebessége fiigg a hémérséklettsl.
250-300 °C alatt az atalakuldsi sebesség még
igen csekély, a katalizator ekkor még gyakorla-
tilag miikédésképtelen. A motorhengerckhez
kozel szerelt katalizatoroknal masodpercek-
ben mérhetd az Gn. megszolalasi id8, amikor
a katalizator mar miikodéképessé valik. A
motorhoz kdzeli elhelyezés hatrinya ugyan-
akkor a nagyobb héigénybevétel. A legjobb
mikddési hatasfok 400...800 °C hémérséklet-
n¢l jon Iétre. A katalizatorokat gy méretezi k,
hogy terheléses, tartds iizemnél sem haladja
meg a homérséklet a szerkezet megengedhett
héigénybevételét (max. 800...900 °C). Emi-
att nem sikeriilt kétiitemii motorok szamara,
megfeleld €lettartamu katalizatorokat épiteni,
tekintettel a nagy szénhidrogén-tartalom okoz-
ta hofejlodésre.

A motoriizem hibai, példaul a gyjtas kima-
radisa egyes hengercknél, olyan hémérsék-

letnévekedést okozhatnak a katalizatorban,
amely a hordoz6anyag megolvadaséhoz, igy
a katalizitor gyors tonkremeneteléhez vezet.
Ennck megeldzése érdekében csak teljesen
megbizhaté miikodésti, karbantartast nem
igényld, clektronikus gyujtasi rendszereket
szabad alkalmazni.

Bizonyos vegyi anyagok igen artalmasak a
katalizatorok aktiv feliiletére. Kiilonds jelen-
t0ségli ezek kozott a motorbenzinek korabban
alkalmazott 6lomadalékolésa, melynek hasz-
nalata a katalizétort igen révid idé alatt ké-
pes tonkretenni. Mas nehézfémek is karosité
hatastak, melyek bizonyos olajadalékokban
fordulnak elé.

Uj katalizatoroknal eléfordul, hogy kénhid-
rogént (H,S) bocsatanak ki. Ennek feltétele,
hogy a benzinben bizonyos mennyiségii kén
legyen. A lassitasok kozbeni szegény-ke-
verékes {izemben kén-trioxid rakédhat le a
katalizatorban, mely a hidrogénnel reagélva
H,S emisszidhoz vezet. A zéptojas-szagh
kénhidrogén egyebként mérgezd anyag. Az
emisszio néhany ezer kilométer lefutisa utén
rendszerint elmarad.

Jarmiiveknél a ho- és savallo acéllemez héz-
ban elhelyezett monolitos (tombi) szerkezeti
forma alkalmazasa valt altalanossa, mivel

ezeknek legjobb a feliilet-kihasznalasa, legnay-
gyobb a tartossiga erés mechanikai igénybe-
vételnél is, kicsi a hékapacitasuk és csekély az
okozott dramlasi ellenallds. A monolit hordo-
z6 szilikatkeramiabol késziil, melyet porusos
aluminiumoxid réteggel vonnak be, amely a
katalizator hatdsos feliiletét sokszorosara no-
veli meg. Az aktiv réteget platina, rédium és
palladium nemesfémekbél alakitjak ki, igen
csekély vastagsagban. A platina meggyorsitja
a szénhidrogének és a szénmonoxid oxidacio-
jat, mig a rédium a nitrogénoxidok redukcidja-
ban vesz részt. Egy katalizatorban atlagosan
2-3 g nemesfém van (1.6.1 abra).

A korszerli katalizitorok élettartama, szakz-
szerli lizemeltetést feltételezve, lényegesen
meghaladja a 100 ezer kilométer futasteljesit-
menyt.

A hdromfunkceids katalizatorok hatsos mii-
kodésénck egy igen lényeges feltétele van: a
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Keramiatest
aktiv anyagti
bevonattal

1.6.1 abra A haromfunkcios katalizdtor belsé szerkezete

Acélhalo (for-
gdcs) beagyazas
rogzitési és hang-
tompitdsi céllal

Kiils6 lemezhdz

motor mitkodtetésére hasznalt tiizeldanyag-le-
vegd keverck keverési ardnyanak pontosan az
elméleti (sztochiometrikus) értéknek kell meg-
felelnic. Tehat a légfelesleg tényezonek 2=1
értékiinek kell lennie, amely 14,7 kg tomegi
levegd és 1 kg tomegli tiizeldanyag vegyitc-
sének felel meg. Mar jelentéktelennek latszo
eltérés mellett is jelentdsen lecsdkken a ka-
rosanyag-cmisszié katalitikus atalakitisanak
hatasfoka. Az un. lambda-ablak 0,97...1,03
kozott van, ennck betartdsa esetén a karos-

1=0,97-1,03
= Duis Szegény
14— T
12
fk co,
i
6| co HC
57
"
7 L0,
10 12 14 16 18
Levegd/tiiz.anyag
mennyiség (kg/kg)
1.6.2 dbra A A-ablak jelentdsége
a gazemisszio csokkentésében
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anyag-csokkentés mértéke lényegesen megha-
ladja a 90%-ot (1.6.2 4bra).

Ahhoz, hogy visszacsatoldsos szabalyozassal a
keverési ardnyt pontosan az eldirt érték kozele-
ben lehessen tartani, a kipufogdgaz oxigéntartal-
mat kell folyamatosan, kellé pontossiggal mémi
és visszajelezni. Erre a célra szolgal a kipufogo
csonkba szerelhetd oxigénérzekeld, vagy kozis-
mertebb nevén a lambda-szonda.

A korabbi években karburdtoros motorokat
is felszereltek katalizatorral és egyszeriibb
befecskendezd rendszereknél sem alkalmaz-
tak még lambda-szabalyozast. Ezek az m.
szabdlyozatlan katalizatorral felszerelt
motorok kirosanyag-emisszio vonatkozasa-
ban atmenetet képeztek a katalizator nélkiili
és a szabalyozott katalizatoros modellek
kozott. Ezt a tényt a vonatkozd emisszios
eléirasok eltéré értékei is szemléletesen
tikrozik (részleteket lasd a 10. fejezetben).
Szabalyozatlan lizemmodban a kérosanyag-
emisszié kb. 50%-a alakithaté kozombos
gazza (1.6.3 4bra).

Oxigénérzékeld (lambda-szonda)

Az oxigénérzékelok mikodésének Iényege,
hogy adott hémérséklet (kb. 350 °C) felett a
szonda keramia-anyaga atjarhato lesz az oxigén-

e
L.




| ionok szdmara. Ha ekkor a szonda két oldalan
az oxigen szazalcékos ardnya kiillonbozik egymas-
tol, fesziiltségvaltozas jon 1étre, melynek nagy-

A=1099 ... 1,00

——p [+

HC

co

NO,

09 1.0 1.1

a=gdzemisszio katalizdtor nélkiil
b=gdzemisszio a katalizator utan

1.6.3 Abra Az emissziocsokkentés
lehetosége a haromfunkcios
katalizatornal

saga az aktualis oxigéntartalomtol figg (1.6.4
abra). Ez a fesziiltségvaltozas (fesziiltségugras),
amennyiben a szonda homérséklete elegendden
nagy, igen pontosan ¢s meredeken a A=1 keve-
rési aranynal jelenik meg, amikor a légfelesleg
miatt az elsé maradék oxigén a kipufogogazban
megjelenik.

1 - ZrO; szilard 5 — Hazesatlakozds
elektrolit 6 — Kipufogocsd

2 — Pt kiilsé elektroda 7 — Kipufogogdz

3 — Pt belsd elektroda 8 — Levegd

4 — Erintkezék

1.6.4 abra Cirkondioxid lambdaszonda
miikidési elve

Ez a tébb szaz millivoltos fesziiltségvaltozas
alkalmas arra, hogy az elektronikus vezerlo-
egység segitségével a keverési ardny korrek-
ciojat vezérelni lehessen. Mivel 300 °C alatt
a szonda nem ad hasznalhato jelet, igy hideg
motor inditasat kovetoen a keverési arany sza-
balyozasa egy ideig miikddésképtelen marad.
Ennek a hianyossagnak a kikiiszobolésére az
ujabb gyartmanyoknal mar villamos fiitéssel
lattak el az oxigénérzékeld szondakat. A fiités
nem csak az inditiskori felmelegedési idot
roviditi le, de alapjaraton is fenntartja a mi-
nimalisan szitkséges szondahdmérsckletet. A
flités vezérlése az elektronikus vezérloegység
feladata,
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Jelfesziiltség mV

1000| —'J\ J—\— Lambda-ablak
= 0,97-1,03
800]
600]
400]
200]
I

| I I | I
0.7 08 09 Lp LIt L2 13
Lambda

1.6.5 abra Cirkondioxid lambdaszonda
fesziiltséggirbéje

A til magas hémérséklet megroviditi a szonda
élettartamat. Ezért az oxigénérzékel 6t mindig
ngy helyezik el, hogy homérséklete teljes ter-
helésnél sem haladja meg a 850 °C értéket,
bar rovid ideig clviseli a 900 °C feletti homér-
sékletet is.

A normal kivitelii (cirkon-dioxid, titindioxid)
oxigénérzékelok lényegében a 2-0.8...1,2

légviszony tartomanyban miikodoképesek. Eb-
ben tartomanyban a =1 értékre torténd szabéy-
lyozast £1% pontossaggal képesck teljesitent
(1.6.5 és 1.6.6 abrak). Az oxigénérzekel 6k spe-

Jelfesziiltség V

=

bambda—aba’ak

o Diis O, 97— J’, 03
2 ——

1 Szegény
1 P

[ [ [ [ [ |
07 68 09 10 1,1 L2 13
Lambda

1.6.6 abra Titandioxid lambdaszonda
fesziiltséggirbéje

cialis valtozatait képezik azok az érzékeldk,
melyek nagy lambda-értékii, szegény keve-
rékek azonositasara alkalmasak, és a széles-
savi lambdaszondak, melyckkel igen széles,
0,7...4,0 lambda-tartomany foghato at.

Az optimalis katalizatoriizemhez megfe-
lel6 lambda-szabalyozas legfontosabb
ismérveita,, MOTORIRANYITAS ALAP-
ELEMEI” fejezetben targyaljuk. Az oxi-
générzékeldk szerkezeti megolddsait a
_RENDSZERELEMEK LEIRASA” feje-
zetben ismertetjiik (7.4.4 pont).



2 Elektronikus vezérlésii gyujtasi
rendszerek

Ahagyomanyos felépitésii, mechanikus megz-
szakitoval szerelt gyajtoszerkezetek alkalma-
sak voltak a motorok gytujtasi alapkovetelméy-
nyeinek teljesitésére, azonban kopasnak é€s
clhasznalodasnak kitett elemeik miatt allandé
karbantartdst igényeltek, megbizhatosaguk
és ¢lettartamuk, s6t a miikddtetheté gyujtasi
energia is korlatozott volt. A probléma meg-
oldésat a félvezeté-technologia alkalmazasa
hozta meg.

Az atmeneti idoszakban még késziiltek olyan
gyljtasi rendszerek, ahol a mechanikus megz-
szakitot megtartottak, de ez mar nem a teljes
primer aramot kapcsolta, hanem csak a tran-
zisztor vezérloaramat. Ennél a gyujtastipusnal
tehét tranzisztor vette at a primer aram kapcso-
lasat, megkimélve a megszakito szerkezetet a
nagyobb aram okozta igénybevételtol. Ennek
arendszernek a részletes ismertetésétol, tekin-
tettel annak atmeneti voltara, a tovabbiakban
eltekintiink.

Egy egyszerll tranzisztoros gyijtds vazlatat
mutatja a 2.1.1 abra.

2.1 Indukcios és Hall-jeladok

A tranzisztoros gyujtasnal a korabbi, mecha-
nikus mitkddtetésii megszakitot érintkezés-
mentes gyljtasi jeladoval valtottak fel, amely
fesziiltség vagy aramimpulzus formajaban ad
jelet az elektronikus gyijtasi rendszer szama-
ra a nagylesziiltségl gynjtdszikra létrehozasa
celjabol.

A gyujtas-elosztoban elhelyezett indukcios

jelado

A gerjeszté allorészét allando-magnesek és
indukcios tekercsek képezik. Ezek a tekercsek
kozott forog a megszakito tengelyére szerelt
jelado (trigger-) kerck, a rotor. Az indukcids
tekercsek magja és a rotor lagymagneses acél-
bol késziil, geometriai kialakitasuk lehetdvé
teszi a csucsok egy vonalba keriilését. A rotor

forgasakor az allorész- és a rotorcsicsok ko-
zotti légrés periodikusan véltozik (2.1.2 abra)
és ennck megfelelden fog valtozni a magneses
térerdsség is. Ez a periodikus valtozas az in-
dukcids tekercsekben valtakozo fesziiltséget
hoz létre. A csticsok kézeledésekor a 1étreho-
zott fesziiltség egyre nagyobb lesz, a maxima-
lis értékét nem sokkal a talalkozasi pont elott
éri el. A talalkozasi ponton dthaladva bekd-
vetkezik a fesziiltségvaltas, majd a folyamat
ismétlodik.

Tehat a jeladd generatorként miikadik, a létre-
hozott fesziiltség frekvencidja koveti a motor
forgasat, igy alkalmas gyujtasi alapjelként (és
természetesen fordulatszam jelként) torténd
felhasznalasra. A rotor fogszama és az indukci-
0s tekercsek szama rendszerint megegyezik a
motor hengereinek szaméval.

5 — Gyujto (kapeso-
16) egység

6 — Gyujtas/inditas
kapcsolo

7 — Akkumuldtorhoz

1 — Gyujtogyertya

2 — Lambda-szonda

3 — Gyujtaseloszto
Jjeladdval

4 — Gyuijtotekercs

2.1.1 Egyszerii tranzisztoros gyujtas
vazlata
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2.1.2 abra Az elosztéban elhelyezett indukeids jeladé miikodése

A forgattyts tengelynél elhelyezett
indukcios jelado

A motorkonstrukciotol és a jelado rendelteté-
séto] fliggben tobb lehetdség van a forgattyis
tengelyhez kapesolddd  indukcids  jelado
elhelyezésére (CAS=crank angle sensor). A
forgattyts tengelyhez kapcsolodod indukeios
jeladok a konstrukeid alapelvébol kavetkezo-
en pontosabbak lehetnek, mint a gyjtas-elosz-
toban elhelyezett jeladok.

B Indukciés fordulatszam és vonatkoztatasi
helyzet jeladd a lenditékerék fogaskoszo-
rijanak fogaihoz vagy a lendkerékben elhey-
lyezett csapokhoz illeszkedben. A csapokat
szabalyos kézonként helyezik el.

B Kilon fogazott jelado tarcsa haszndla-
taval, melyet a forgattyas tengely végére
szerelnek fel. A tarcsa kialakitasa olyan,
hogy a nemcsak a fordulatszam, hanem a
forgattyis tengely helyzetének azonosita-
sat is lehetove teszi.

B Speciilis geometriaju tarcsa, melyet a
forgattyus tengelyre szerelnek fel egyarant
alkalmas a fordulatszam ¢s a szoghelyzet
azonositasara. :

A forgattyus tengelyhez kapesolodo jeladok
miikodési elve megegyezik az elosztonal
leirtakkal. Az indukalt fesziiltségcsucsok
valamennyi fognak illetve csapnak az in-
dukcids tekercsnél torténd elhaladasakor
megjelennek. Ahol a keriilet mentén meg-
kiilonboztetd jel képzésére van sziikség, ott
cgy vagy tobb fogat kihagynak, nagyobb
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fogkozt létrehozva ezzel, vagy kettdzott
csapot alkalmaznak. Ez az azonosité pozi-
ci6 a keriilet mentén tetszés szerinti helyen
kialakithat6, nem sziitkséges a holtponti hely-
zetekben (2.1.3 dbra).

A korszer(i konstrukcidknal mar egyetlen
fotengely-jeladot (CAS) alkalmaznak, a ko-
rabbi tipusoknal még eléfordult két egység
hasznalata, egyik a fordulatszam, a masik a
szoghelyzet (Fhp.) azonositdsara. A kapott
jelfesziiltség-gorbe csucsok kdzotti érték alap-
jarati fordulatszamnal 5 V korili, 6000 1/min
fordulatszamon meghaladhatja a 100 V-ot
(2.1.4 abra).

A jeladoban 1étrejdtt gyenge fesziiltségimpul-
zus a vezérlbegységbe (vagy az erdsitdbe)

Hdz Allands
mdgnes
Ldgyvas-mag /
= —
. Tekercs

Fogak eltavolitva

2.1.3 abra Fogazott tiaresdval miikdodo
indukcios jeladd




RMS=X érték 70%-a  Fhp azonositdsara

i

aF
X Csticsok
kozotti
Jesziilt-
ség

5

2.1.4 4bra Fogazott tircsaval mikodd
indukciés jelado fesziiltséggorbéje

keriil. A jelfeldolgozas menetét a kovetkezd
fejezetekben ismertetjiik.

Hall-szond4aval miikédé jeladok

A gyujtas-elosztoban elhelyezett jeladé miiko-

dése a 2.1.5 abra alapjan kovetheté nyomon:

B Az IC-egységet allando erbsségil drammal
taplaljak.

B A tengellyel egyiitt forogva, a blendelemez
(serleg) érintkezés nélkiil halad el a magne-
ses egység légrésében. Nyitott 1¢grésnél az
IC és vele egylitt a Hall-réteg magneses me-
z0 alatt all.

B A Hall-elemnél a magneses fluxus siirtisé-
ge nagy, ¢s ekkor a Hall-fesziiltségnek ma-

ximuma van. Ez a Hall-IC-t bekapcsolva
tartja (2.1.5 dbra-A).

B Amint egy blendelemez kertil a jelado 1égré-
sébe, a magneses fluxus legnagyobb része
a blendelemezbe tevodik at és igy az IC-t61
tavol marad. A fluxusstiriség a Hall-réteg-
nél igen kicsire csokken, csak a szort része
marad fenn. Ekkor a Hall-fesziiltség a mini-
mumra csokken le (2.1.5 dbra-B).

A blendelemez kialakitasa olyan, hogy a

blendeelemek szama megegyczik a motor
hengerszamaval, az egyes ivszakaszok széles-
ségét pedig a maximalis zarasszog szem elott
tartasaval hatirozzak meg. Mivel a blendeele-
mek nincsenek kopasnak kitéve, igy az elére
felvett értékek a teljes élettartam alatt valtozat-
lanok maradnak, utanallitasra nincs sziikség.

Gyujtasi (és egyéb) célra szolgalod jeleket a le-
irtaktol eltéré modon mikodé eszkozokkel is
eléallitanak. Ilyen példaul a kéttekercses, vivo-
frekvencids jeladd, mellyel a Siemens-Simtec
rendszer leirasanal foglalkozunk bévebben.

2.2 A primer aramkor kapcsolasa

Az clektronikus szabalyozasu gyujtorendszer
alapelemei, elosztos gyujtasnal, a kovetkezok:
akkumulator (dramforras), gyujtas/inditas

kapcsolo, gyuajtotekercs, gyujto- (kapesolo-)
egység,jeladd, gyujtasclosztd és a gyujtogyery-
tydk (2.2.1 abra). A primer dramkér megsza-
kitdsa a gydjtotekercs szekunder meneteiben

Normal mag-
neses mezo ~ INyilott rész

Allando-

HallIC' mdgnes / . HallIC Allands-
TR Blendelemez Blendelemez Nyitott madgnes
resz
A” »B”

2.1.5 4abra Az elosztéban elhelyezett Hall-jeladé miikodése
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A primer dramkoér megszakitasat létrehozd
gyiijtoegység miikodése (indukcios jelado
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1 — Akkumulator
2 — Gyujtas/inditas-kapcsolo
3 — Gyuijtotekercs
4 — Gyiijté- (kapesolo-) egység
5 —Jelado
6 — Eloszto
7 — Gyujtogyertydk
1
q
BOSCH
d
2.2.1 abra A tranzisztoros gyujtasi rendszer alapelemei (gyujtas-elosztoval)
A — Fesziiltség-stabilizdlo rész Em Primer dram
B — Impulzusatalakito rész T A vezeérlo impulzus iitja
C — Zardsszdg-szabalyozo rész
D- Vegfokozar I8 e TN, R
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2.2.2 4dbra: Egy gyijtoegység kapcsolisi rajza
nagyfesziiltséget indukal, mely az elosztén pulzusjellé kell atalakitani. Ez a miivelet
keresztill a gytjtogyertydkban létrechozza a az elektronikus kiiszobérték-kapcsoloban
gyujtoszikrat. (impulzus-atalakitoban) torténik meg. Az

ide tartozo aramkori elemek bekotését
a 2.2.2 dbra B-része tartalmazza. A D4
sziliciumdioda polaritdsanak meglelelden

hasznalatanal): . . kS :
: g if : Lityan , csak a valtakozo vezérlofesziiliség negativ
B A jeladébol szarmazo fesziltségjelet (lasd impulzusat engedi a T1 tranzisztor B-bazi-
az el6z0 fejezetben) négyszogformaju im- sahoz, a pozitiv impulzusok szamara zart




Gyijté- (kapesolo-) egység Gydjtotekercs
s i .

2.2.3 abra: Az impulzusforma italakitasa indukciés jeladénal

marad. Ennek megfeleloen az indukcids ton-kapcsolas végeredményben egy B, C és
jeladd csak a negativ szakaszokban lesz E csatlakozast tranzisztorként mikodik.
terhelt, a pozitiv szakaszoknal terheletlen VRech
marad. Ez azért célszerli, mert a negativ 2-3  Elektronikus zarasszogvezérlés
fesziiltség amplitidoja lényegesen kisebb ¢és aramszabalyozas

a pozitivnal. Mihelyt a valtakoz6 jelfesziilt-
ség negativ oldala az impulzus-atalakitonal
egy megadott kiiszobértéket atlép, a Tl
tranzisztor lezdr, ugyanakkor a T2 tranzisz- A folyamat lényege egy RC-elemmel meg-
tor kinyit. Az impulzus-atalakitd kimenete valositott iddvezérlés, melyet kondenzitor
Ti idétartamra drammentes marad. Ez a
kapcsolasi dllapot mindaddig fennmarad,
mig a jelfesziiltség pozitiv értékire valtas
kozben a kiiszobértéket el nem éri. Ekkor +
a T1 tranzisztor To iddtartamra vezetni fog,
a T2 tranzisztor pedig lezar. Ez a valtasi
folyamat — T1 vezet / T2 zar, majd megfor-
ditva — a jelfesziiltség valtozasat kovetve, R9 [
folyamatosan ismétlodik. Az elékapcsolt

D2 és D3 diodak a hémérsékleti kiegyenli-
tést szolgaljak.

A kapesolokésziilék C-részlete (2.2.2 abra)
segiti a gyljtotekercsben tarolt energia op-
timalis hasznositasat. Ennek a miiveletnek
az a célja, hogy a motor valamennyi tizem-
allapotaban elegendoen nagy fesziiltség all-
jon rendelkezésre a gyijtoszikra létrehoza-
sahoz. Ez a folyamat az un. zarasszog-sza-
balyozas, mellyel a kovetkezd fejezetben
foglalkozunk részletesen.

A kapesolas D-részlete a teljesitmény-vég-
fokozat, melynek miikodését a T4 tran-
zisztor vezérli. A T5 tranzisztor B-bdzisan
atmend dram lényegesen nagyobb az erd-
sitd funkcionak megfeleloen lényegesen
nagyobb lesz a T6 tranzisztor bazisan. Az
erosebb primer aram a T6 tranzisztoron at 2.3.1 abra: RC-elemes zarasszog allitds
keriil a gytjtotekercshez. Az (n. Darling-

Kondenzator-kisiiléses zarasszog
mdédositas

a) Toltési fazis b) Kisiitési
+ (vezériési) fizis
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ellenallason at torténd feltoltesével és kisii-
tésével valdsitanak meg. Az ellenallasok és
a kondenzatorok megfelelé kombindaciojaval
teszik lehetové, hogy a motor fordulatszama-
tol fiiggetleniil allando id6 j6jjon létre a zarasz-
szog modositisdval. A zirdsszog valtoztatisa
adott hatarokon beliil folyamatos.

Egy egyszerlisitett zarasszog-vezérlési kapcso-
last mutat a 2.3.1 abra. Itt RC-elemként a C5
kondenzator, valamint az R9 és R11 ellenallas-
ok szolgalnak.

B Amikor a T2 kapcsolotranzisztor zart alla-
potban van, akkor a C5 kondenzator feltdl-
todik az R9 ellenallason és a T3 tranziszto-
ron keresztiil. Kis motorfordulatszamnal a
kondenzator fesziiltsége kozel 12 V lesz,
mikézben a T3 tranzisztor vezetési allapot-
ban van (2.3.2 dbra).

B A tz iddpillanatban a T2 tranzisztor valik
vezetdvé és ekkor megindul a C5 konden-
zator kisiilése az R11 ellenalldson és a T2-n
keresztiil. Kisiilés kdzben a T3 tranzisztor
Z4rva van.

A T3 tranzisztor akkor kapcsol ismét be,
amikor a C5 kondenzatornal a polaritas
feleserélddik. Most megkezdddik a konden-
zator ellenkezo iranyu feltoltodése, mely
addig tart, amig a T2 tranzisztor ismét nem
zarddik.

Ezutan ismét megindul a kondenzator feltél-
todése az R9 ellenallason ¢s a T3 tranziszto-
ron keresztul.

A leirt zarasszog vezeérlés lényege a T3 tranzisz-
tor kollektor-araméanak bekapcsolasaban van az
abrin A -gyel jelolt polaritis-valtdsi pontban.
Ennek segitségeével maodosithato a kivant mér-

Tranzisztor

TI vezetd

zar vezeto

T2 zar

vezeld zar

73..T6 “vezetd

vezelo

—12V L

|
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+12V

Kondenzdtor-fesziiltség

Tranzisztor

Gyiljtdsi idépont
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Kondenzator-fesziiliség

[

2.3.2 abra: A kondenzatorfesziiltség valtozasa RC-elemes vezérlésnél
(t, — gyujtasi idépont)
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tekben a zaraskezdet pillanata, amint azta 2.3.2
abran a berajzolt nyilak mutatjak. Novekvo mo-
torfordulatszammal egyre rovidebb lesz a C5
kondenzator toltésére rendelkezésre allo ido,
az elért fesziiltség egyre jobban az akkumula-
tor-fesziiltség alatt marad. Ennck a valtozasnak
megfelelden fog a kondenzator ¢lobb kistlni,
ami kordbbi zariskezdetet eredményez. Az
eredmény a relativ zarasszog novekedése lesz,
igy teljestil a vezérléssel szemben tamasztott
célkitlizes.

Elektronikus zarasszog-vezérlés

A teljes korll zarasszog-vezérlés célja, hogy a
lehetséges hatarokon beliil a zarasi 1d6 nagysa-
ga az akkumulator fesziiltségetol, a homeérsek-
letté] és a motor fordulatszamatol fliggetleniil
dllandé értékdl maradjon, ezzel biztositva a

primer daram valtozatlansagat, tehat a gyujta-
si energia allandosagat. Az akkumulator fez-
sziiltségvaltozasanak a motor inditidsanal van
jelentésége, mivel az inditomotor terhelése

miatt a rendelkezésre allo fesziiltség 6 V-ra
is lecsokkenhet. Ilyenkor csak a zarasszog
jelentés megnovelése segithet a sziikséges

primeraram fenntartdsaban. A veszteségtelje-

sitmény csokkentése és igy a gyajtokésziilék
tulmelegedésének megakadalyozasa érdeké-
ben a zarasszoget ugy kell szabalyozni, hogy
az aramkorlitozasi id6 a gyhjtasi idépontok
kozott csekély maradjon.

Indukeids jeladéval szerelt gyujtiselosz-
tondl a zarasszog valtoztatdsa az analogjel
fesziiltség-kiiszobértékének eltolasaval lehet-
séges. A be- és kikapcsolasi pontok kévetik a
jelfesziiltség-gbrbe menetét (2.3.3 abra). Tul
kis zarasszognél a kiiszobérték negativ rany-
ban, tul nagy zarasszognél ellenkezo iranyban
tolodik el.

Hall-jeladoval szerelt gyujtaselosztéonal
analog jel hidnyaban a triggerkapcsolo elé
impulzus-atalakitot kell bekotni. A kondenza-
torok feltoltésével és kisiitésével mukodo jel-
atalakitoban a négyszog-jelbdl ferde lefutdsn
haromszog-jel lesz. Ez a fesziiltségforma mar
alkalmas a kiiszobérték eltolasaval a zarasz-
szdg modositasara (2.3.4 dbra).

Mindkét rendszernél az aramerosseg €s az ido
szabalyozasaval kozvetlen dsszefliggésben a
szabalyozas figyelembe veszi az akkumula-
torfesziiltség és a homerseklet valtozasainak

Normadl zardsszég (S,) Zardsszdg tul kicsi (S.) Zarasszog til nagy (S;)

a b

Cc

i

Indukcios jelfesziiltség

Vil Y

Primer-aram

—
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2.3.3 dbra: A zirasszog médositasa indukeios jeladénil a fesziiltségszint eltolasaval
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2.3.4 abra: A zarasszog modositasa Hall-jeladonal a fesziiltségszint eltoldsaval

hatasat egyarant. Ez kiilonosen fontos és hasz-
nos az elézdekben mar emlitett hideginditéasi
miiveletnél.

Az 4llando energiaji gyujtasoknal alkalma-
7otl zérasszog-vezérléseknél a zdrasi idotar-
tam, a rendszer tipusatol fliggden €s a motor
fordulatszamatol fiiggetleniil 3-4 illetve 4-5
ms nagysagu.

Primeraram korlatozas

A nagyteljesitményi gyujtoegységek olyan
gyujtotekercesel miikddnek, melyeknél a pri-
mer tekercselés ellendllasa és induktivitasa
csekély és igy a feltdltddés igen gyors lehet.
Emiatt szitkséges a primer aram erésségének
miikodés kdzbeni behataroldsa. Azoknal az
sramkor-kapesolasoknal, ahol nincsenek eld-
tét-ellenallasok, a végfokozatnal kell megolda-
ni a primeraram korlatozasat. Aramkorlatozas
esetén a maximalis primerdramot mar nem a
primer dramkor egyesitett cllenallasa szabja
meg, hanem a kapcsolokésziilékben Iétesitett
aramkorlatozés.
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Az aramkorlatozas menete a 2.3.5 abran bemu-
tatott tombvazlat segitségével figyelhetd meg.
Az eldre megadott primerdram clérésekor az
érzékeld cllendllason megadott fesziiltség-
esés 1ép fel. Ezt a fesziiltségesést felismert
az aramkorlatozas és Ggy reagal erre, hogy a
végtranzisztor elektronikus szabélyozasu elo-
tét-cllenallasként miikodjon. A tranzisztornal
bekovetkezd fesziiltségesés kiilonbozo értéke-
ket vehet fel: az aramkorlatozé végfokozatnal
a korlatozasi id6 alatt a fesziiltség 6...8 V-ra
csokkenhet.

A ,,nyugalmi dram” kikapcsolasa
Bekapcsolt gytjtasnal, de all6 motornal révid
id6 clteltével bekovetkezik a tranzisztoros veég-
fokozat lekapcsolasa, mely a motor inditdsa-
kor késedelem nélkiil visszaall mikodéképes
allapotaba. Ennek a mfiveletnek a célja a gyuj-
toegység és a gyujiodtekercs tulterhelésének
megakadalyozasa.

A tranzisztoros gytjtoegységek ma mér kiza-
rélag hibridtechnologiaval készilnek, zart,
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2.3.5 4bra: A zarasszog és aramszabalyozas tombvazlata

tomor kialakitasuk nagy megbizhatosaggal jar
egyiitt. Az indukcios jeladéval miikodo rendz-
szerckrcndszerintkisebbvczérlt’)egységetigéy-
nyelnek, mint Hall-jelados tarsaik, igy mod
van a gyljtaselosztoban torténd kozvetlen

elhelyezésre vagy a gy(jtotekercesel torténd
egybeépitésre. Fzek a kialakitasok tovabb

egyszertisitik a vezetékezést, tovabb novelve
ezzel is a teljes rendszer megbizhatosagat.

74 Kondenzatoros (tirisztoros)
gyujtas

A nagyfesziiltségli kondenzétoros gynjtas,
melynck Bosch-jeldlése HKZ ill. MHKZ, an-
gol nyelvii jelolese C DI (Capacitor Discharge
Ignition), miikodési clvében lényegesen eltér
az eddig leirt elektronikus gyunjtasoktol. Hasz-
ndlata elsésorban novelt fordulatszamu ¢€s
novelt teljesitményti, sport- €8 versenycélra
késziilt motoroknal terjedt el. Altaldnosan
alkalmazzak a korszer(i, négyiitemii, motor-

kerékpar motoroknal. Kopasnak kitett, mozgo
alkatrészt, az eloszto nélkiili illetve egyhenge-
res kivitelnél nem tartalmaz. Fontos jellemz0-
je, hogy a primer oldal is nagyfesziltsegtl,
ami a rendszeren vegzett munkaknal kiilonds
figyelmet és mas modszereket ill. eszkozoket
igényel.

A specialis felhasznalasi célnak megfeleloen
a CDI-gyutjtas alapkivitele nem igényel akku-
mulatort a gyljtas miikodtetéséhez. Ennél a
magnestekercses kondenzatorgyujtasnal
(MHKZ) a generatoron elhelyezett tekercs
valtakozo fesziltséget egyeniranyito didda
likteté egyenaramma alakitja at, mely feltolti
a nagyfesziltségi kondenzatort. A jelado te-
kercs altal kozvetitett fesziiltségjelre a konden-
shtor a tirisztoron és a gyujtotekercs primer
tekercselésén keresztiil kistil. Ennck hatsara
a szekunder oldalon igen nagy (kozel 40 kV
fesziiltség) jon 1étre, mely nagy energiaju szik-
rakisiilést eredményez a gylijtogyertydnal. A

A7




1 — Allandé mégnes

2 — Gyujtoaram-tekercs

3 — Egyenirdnyito dioda
4 — Kondenzdtor

5 — Jelado magnestekercs
6 — Tirisztor

7 — Gyuijtotekercs primer menete
8 — Szekunder menet

9 — Gyujtogyertya

2.4.1 4bra: A magnestekercses CDI-gyujtas kapesolisi vazlata

leirt rendszer kapcsolasi rajzat mutatja a 2.4.1
abra.

Az akkumulitoros kondenzitorgyijtas
egyetlen elénye a leirt magnestekercses kivi-
tellel szemben, hogy mar kis fordulatszamok-
nal is rendelkezésre all a teljes értékil gyujtasi
fesziiltség. A villamos rendszer ugyanakkor
bonyolultabb, mivel els6 lépésként az akkumu-
lator 12 voltos fesziiltségét kell 200...300 volt-
ra megnovelni. Erre a célra inverteres egység
szolgal, mely el6bb valtakozo fesziiltségge ala-
kitja az akkumulator egyenfesziiltségét, majd
ezt transzformalja fel a kivant fesziiltségre. Az
ebbbl egyeniranyitd dicdaval képzett liktetd
aram mar alkalmas a kondenzator feltltésére.
A folyamat tovabbi része megegyezik a mag-
nestekercses gyujtasnal leirtakkal. Gyujtasi
jelként vagy mechanikus megszakito szerkeze-
tet alkalmaznak, mely ugyan gyenge drammal
miikodik, de mégsem karbantartds-mentes,
vagy alkalmas jeladot sziir6vel kombindlva.
Az akkumulatoros gyujtasi rendszer kapesola-
si rajzat mutatja a 2.4.2 abra.

Az elégyijtas fordulatszamfiiggd vezérlé-
sét clektronikus eszkozokkel oldjak meg. A
mégnestekercses jeladd specialis kiképzési,
ami lchetévé teszi, hogy az adott jelek a for-
dulatszam valtozasanak megfelelden, kovetke-
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zetesen valtozzanak. A valtozo fesziiltségjelek
feldolgozasa révén a kondenzator dramkoret
zard tirisztor a fordulatszam novekedésekor
egyre korabbi szogallasnal 1ép miikodésbe.

2.5 Jellegmezés gyujtasok

A gytjtasi id6épont vezérlésének hagyomay-
nyos médja a ropsilyos (fordulatszamfiiggd)
és vakuumos (terhelésfliggod) elogyujtas-alli-
tas kombinacidja volt. Ez a modszer szamos
olyan tényezot nem tudott figyelembe venni
a gytjtasi iddpont meghatdrozasanal, melyek
a motor optimalishoz kozeli miitkddtetésénél
ma mar nélkiilozhetetlenek. Az elektronikus
eszkozokkel torténd gynjtasvezérlésnél szinte
korlatlanok a lehetéségek ahhoz, hogy az ak-
tualisan mért bemeneti és a kordbban beprog-
ramozott adatok alapjan tdrténjen a gyujtasi
id6pont meghatarozasa a motor barmely tizem-
allapotaban (2.5.1 4bra). A kovetkez6kben ezt
a problémakort ismertetjiik részletesebben.
Miikodési elv

A programozott gyajtas alapjat azok a ha-
romdimenzids felilletek képezik, melyek
egy adott motornal valamennyi dsszetartozd
fordulatszam és terhelési értékhez megadjak
a fajlagos tiizel6anyag-fogyasztas €s karos-
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2.4.2 4abra: Az akkumulatoros CDI-gyujtas kapesolasi vazlata

1 _.
&
I — Gyijiotekercs beepitett végfokozattal 6 — Fojtoszelep kapcsold
2 — Nagyfesziiltségii eloszto 7 — Fordulatszam és forgattyuszdg jelado
3 — Gyujtogyertya &8 — Fogazott tarcsa
4 — Vezérloegység 9 — Akkumulator
5 — Motorhémérséklet érzékelo 10 — Gyijtas/indité kapcesolo

2.5.1 abra: Az elektronikus vezérlésii gyujtasi rendszer vaziata
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Gyiijtasi idépont

Gyuijtasi iddpont

2.5.2 dbra Optimalis értékeket
tartalmazé jellegfeliilet (fent) és
mechanikus gyujtasallitashoz tartozé
jellegfeliilet (lent)

anyag-emisszié szempontjabol legkedvezébb
clogyujtas (gyujtasi idopont) értckeket. En-
nek a feliiletnek minden pontjat (rendszerint
tobb ezret) a motor fejlesztése soran fékpadi
mérésekkel veszik fel, az elérhetdé minimum-
értckek alapjan. A 2.5.2 abran bemutatott tin.
jellegfeliiletek (jellegmezbk) jol mutatjak,
hogy a hagyomanyos kombinalt vezérléssel
csak mennyire durva kozelités érhetd cl az
optimalis lizem megvaldsitisa utjan.

A normal milkédési tartomanyra vonatkozo
feliiletet tovabbi gorbék felvételével egészi-
tik ki:

B Zart fojtoszelepnél a toldiizemi (motorfék)
allapot: a normal alapjarati fordulatszam
alatti fordulatszamon ,korabbra” torténo
eyujtasallitas az alapjarat stabilitdsanak ja-
vitasa érdekében.

B Teljes gaz adasanal a legkedvezObb gyj-
tasidézitést a kopogasi hatar figyelembe
vételével allapitjak meg.
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B Az inditdsi szakaszra a motor fordulatsza-
matol és a motor homérsékletétol fiiggd jel-
legfeliiletet alkalmaznak, ezaltal biztositva
a kielégitben nagy forgatényomatékot az
inditasi fazisban.

A kivant elektronikus gyujtasallitas az alkal-
mazott rendszertdl fiiggben kiilonféle modo-
kon realizalhato. Lehet a korabban bemuta-
tott tranzisztoros gyujtas kiegészitd eleme
(kiegészitd vezérloegység formajaban), lehet
kiilon késziilék integralt végfokozattal vagy
cgy teljesen komplex motoriranyité rendz-
szer része, amint azt a késobbi fejezetekben
példaul a Bosch Motronic rendszernél latni
fogjuk.

Bemeneti jelek

A gyujtasi idépont vezérlésének két alapeleme
a motor fordulatszama ¢s a szivocso-nyomas,
mely utébbi a motor terhelésének azonosi-
tasara alkalmas. Az idopont alapértékének
azonositiasahoz természetesen sziikség van
a forgattyus tengely elfordulasi helyzetének
ismeretére is.

A fordulatszam és a széghelyzet azonosi-
tasara alkalmas, indukcids ill. Hall-clven
miitkoédé jeladok mitkédésének lényegét
korabban, a 2.1 fejezetben mar részletesen
ismertettiik.

A motor terhelését azonosité jel nem csak
a szivotérben uralkodd nyomas lehet, hanem
attételesen a motor légnyelésére vonatkozd
adatok is, melyek légmennyiség-mérd ill.
18gtomegaram-mérd eszkdzokkel kellé pontos-
sdggal meghatarozhatok. Elektronikus befecs-
kendez6 rendszerrel szerelt motoroknal ezen
mérések valamelyike minden esetben rendel-
kezésre 4ll, igy a vonatkozo adatok a gyijtas
vezérlésénél is felhasznalhatok.

A motor alapjdrati és teljes terhelési allapotdt
a fojtdszelepallas kapcsolo vagy potenciomé-
ter azonositja. A motor hdmérsckletének meé-
résére a hitofolyadékba illeszkedd villamos
érzékeldt alkalmaznak. Ugyancsak villamos
hémérsékletméré szolgal a beszivott levegd
homérsékletének meghatirozasara is. A beme-
neti jelek fontos eleme az akkumulator-fesziilt-
ség pillanatnyi értéke.




A felsorolt mérési modszerekkel és eszko-
z6kkel a vonatkozo fejezetekben részletesen
foglalkozunk.

A bemeneti jelek feldolgozasa, a
vezérliegység

Az analog jelek megfeleld jelatalakiton
keresztiil, a digitalis jelek kozvetleniil keriil-
nek az elektronikus gyujtas vezérloegysége-
nek feldolgozo részébe (2.5.3 abra). Itt torte-
nik meg a motor valamennyi munkapontjara
az aktualis eldgynjtas és zarasi id8 értékek
meghatdrozdsa a programozott és a beme-
neti értékek egybevetése alapjan. A ZArasi
idd (zarasszog) meghatdrozdsanak alapelve,
hogy a gyujtofesziiltség a szekunder korben
a motor fordulatszamatol és az akkumulator
fesziiltségétdl fiiggetlentil kdzel allando ma-
radjon.

A mikroszdmitégép mindazokat az adatokat
tartalmazza, belcértve a jellegfeliileteket és
programokat, melyek a kimeneti adatok meg-
hatdrozasahoz szitkségesek.

Er6sitd (vég-) fokozat

A gytjtotekercs primer dramkore erositd vég-
fokozat kézbeiktatdsaval kapcsolodik a vezér-
l6egységhez. A gytjtasi végfokozatot vagy
magaban a vezérloegységben helyezik el (lasd
a 2.5.3 bran), vagy kiilonalloan, t5bbnyire a
gyujtotekercesel kozos egységben (2.5.4 ab-
ra). Amennyiben a végfokozat szerves része
a motortérben elhelyezett vezérldegységnek,
agy kiilonosen jo hoelvezetésrol kell gondos-
kodni. llyenkor ugy alakitjak ki az egységet,
hogy az elemeket kozvetlenill a hiit6lapra
szerelik, ahol kozvetlen héatvitel biztositha-
16 a karosszéria felé. Megfeleld kialakitas ¢s
elhelyezés mellett a vezérldegység 100 °C-ot
meghaladé komyezeti homeérséklet esetén is
miikddoképes marad.

Az elektronikus gyujtas kimeneti jelei

Minthogy valamennyi fordulatszam és akku-
mulator-fesziiltség ponthoz a zarasi id6 illetve
a zArasszog Ujbol meghatarozasra keril, emi-
att kiegészitdleg szitkség van a zarasszogre
vonatkozo jellegfeliiletre is. Ez lényegeben

Bemeneti jelek

Elektronikus vezérldegység

Gyujtétekercs

i
ﬂ‘{‘\_i;

il

1 — Motor-fordulatz-
szam

2 — Kapcsoldjel

3 — CAN (adatatvitel)

! 4 - Szivéesd nyomds

5 — Motorhdémérséklet

6 — Beszivott levegd
hémérséklete

7 — Alckumulator
Jesziiltség

8 — A/D atalakité

2.5.3 4abra A jelfeldolgozas tombvazlata

19— Mikroszdmitégeép
10 — ErGsitd (vég-)
fokozat




2.5.4 abra A gyujtotekercesel kozos
egységben elhelyezett végfokozat (Fenix)

egy olyan racsfeliilet, melynek pontjai kdzétti
szakaszokat interpoldlassal alakitjak ki (2.5.5
abra). JOl megszerkesztett jellegfeliilette]l a
gyljtétekercsben tarolt energia olyan fino-
man adagolhaté, mint azt a kordbbiakban a
zarasszog szabalyozasndl bemutattuk. Van-
nak olyan gyujtasi rendszerek is, ahol ezt a
jellegfeliiletet még zarasszdg szabalyozassal
is kiegészitik, amely lehetové teszi az egyes
motorhengereknél az egymastol fiiggetlen z4-
rasszog szabalyozast.

A felhasznalasi céltol fiiggden a gynjtas vezér-
I6egységének tovabbi kimeneti jelei lchetnek
egyeéb motorvezérléseknél torténd felhaszna-
lasra (példaul tiizel6anyag befecskendezés,
kopogas-szabalyozas). Az integralt motorve-
zérlések elterjedésével az jabb modelleknél
a kiilonallo elektronikus gyujtas alkalmazasa
egyre ritkdbban fordul el6. A komplex iranyita-
si rendszerek kérdéseivel a késibbi fejezetek-
ben részletesen foglalkozunk.

2.6 Eloszt6 nélkiili gytjtasi
rendszerek

A Bosch altal hasznalt . Vollelektronische
Ziindung” (VZ), az angolszasz nyelvteriiletr§l
atvett ¢€s széleskorlien hasznalt , Distributor-
less™ illetve ,,Direct Ignition System™ (DIS)
megjeldlések egyarant az olyan felépitésii

52

e

Lardsszog

Je é’SZ{E{}.‘.S’ég g0

2.5.5 dabra A zarasszig vezérlés
jellegfeliilete

gyljtasi rendszerekre utalnak, ahol az eld-
z6 fejezetben targyalt elektronikus gytjtas
utoljara maradt mechanikus, mozgd elemét,
a nagyfesziiltségii elosztot is elhagytdk, pon-
tosabban szolva elektronikus eszkozokkel
helyettesitették.

A ma legjobbnak tekinthetd gydjtérendszer
elényei kézenfekvoek:

B nincs mozgo alkatrész a rendszerben,

B kevesebb nagyfesziiltségii csatlakozisra
van sziikség,

B a gyijtasidozités pontossdga jobb,

B cgyszerlibb motorszerkesztési lehetdségek,

B kevesebb elektromdgneses zajforras.

Kétszikras gyijtotekercsek alkalmazisa

Négyhengeres (és egyéb paros hengerszamu)
motorokndl egyszerii megoldast kinil két

(vagy tobb) darab kétkivezetéses, un. parazitaz-
szikras gyujtotekercs alkalmazasa. A két gytij-
tétekercs két kiilonallo végfokozattdl felvalt-
va kapja a vezérlését. A gyQjtasi idépontban
— melyet az ¢l6z6 fejezetben mar megismert
modon az elektronikus vezérl6egység hoz 1ét-
re—azadott gyijtotekercs két egyidejii gynjtoz-
szikrat hoz létre. Az adott gyajtétekercshez tar-
toz6 mindkét gyajtogyertya a gytjtotekercesel
sorba van kapcsolva, tehat a gyujtotekercs két
nagyfesziiltségil kivezetéséhez egy-egy gylj-
togyertya csatlakozik (2.6.1 abra).

A négy motorhenger gyujtasit ugy parosit-

jék, hogy az egyittfutd két-két dugattyuhoz
tartozik egy-egy kozos gyijtotekercs. Ez azt

i |1 R




I — Kisfesziiltségii csatlakozds
2 — Vasmag

3 — Primer tekercselés

4 — Szekunder tekercselés

5 — Nagyfesziiltségii kivezetések

2.6.1 dbra: Kétszikras gyijtotekercs
vazlata

jelenti, hogy mig a kivalasztott két henger ko-
ziil az egyikben a kompresszioiitem végén, a
megfeleld iddpontban jon létre a gytjtoszikra,
addig a masik hengerben a kipufogasi iitem
végén ugyancsak képzodik szikra a gytjtdy-
gyertyaban. A kovetkezd fordulatnal elektro-
mosan ugyanez a folyamat ismétlédik meg,
de ekkor a hengerek szerepe a munkatitem
szempontjabol felcserélédik. Mindez abboél
kovetkezik, hogy a négyiitemli motoroknal
csak kétfordulatonként van munkaiitem. A ma-
sik két motorhengernél, a masik gytjtétekercs
kozremiikddésével ugyanez a folyamat jatz-
sz0dik le, csak 180°-kal késébb. Igy teljessé
vilik a négyhengeres motoroknal alkalmazott,
félfordulatonkénti gyujtds. Az Gsszetartozo,
egyidejli gynjtassal mikaodtetett hengerck a
szokasos hengerelrendezés esetén az 1 és 4,
valamint a 2 és 3.

Megjegyezziik, hogy a kipufogd litemben
létrehozott szikrdnak normalis égésfolyamat
mellett semmilyen karos hatdsa nincs a motor
mitkddésére.

A kétszikras rendszer vezérlésénél is gon-
doskodni kell vonatkoztatasi jel képzésérdl,
amely lehetdvé teszi, hogy a vezérldegység
a megfelelé fGtengely-allasnal a megfeleld
gyujtotekercsnél mikodtesse a szikraképzést.

A fels6holtpont azonosité jeladas modjat a ko-
rabbiakban mér ismertettiik.

A leirt, parazitaszikras gydjtasi rendszer
nemcsak négyhengeres, hanem egyéb paros-
szamu hengerelrendezésnél (2,6,8) is hasznal-
haté. Négyhengeres motornal alkalmazott,
elosztd nélkiili gyhjtasrendszert mutat be a
2.6.2 abra.

Akét, kétkivezetéses gyujtotekercset gyakran
kozos egységbe épitik, amint azt a 2.6.3 4bra
mutatja. A vonatkozo kapcsolasi rajz a Bosch
Mono-Motronic rendszer leirasanal az 5.1 feje-
zetben (5.1.4 abra) lathato.

Egyszikras gyujtotekercsek alkalmazisa

Péaratlan hengerszamu motoroknal (példiul:
3, 5) a fent leirt modszer nem hasznalhato.
Eloszté nélkiili gyujtashoz ekkor hengeren-
kénti gyujtdtekercsre van sziikség, de ez a
megoldas természetesen paros hengerszam-
nal is ugyanugy alkalmazhato. Ennek a
gyljtastipusnak a megjelolésére rendszerint
a DI (Direct Ignition) betlirdviditést alkal-
mazzak.

A hengerenkeénti gytjtotekercsnél a fesziiltség
elosztdsa méar a kisfesziiltségli szakaszban
megtorténik. Mivel paratlan hengerszimndl
a gyujtasi idépont az elforduldsi szog fiiggvéy-
nyében nem szimmetrikusan valtozik, czért
ilyenkor egyetlen Fhp-azonosité jel nem
elegend6. Ilyen esetekben a megfeleld szink-
ronizicidhoz a vezérmiitengely szogalldsat
azonositd jeladéra is sziikség van.

A hengerenkénti kiilén gyujtétekercs alkal-
mazasandl a primerdram kapcsolasat ugy

miikédtetik, hogy minden egyes gyujtogyery-
tyanal az ott szitkséges id6épontban j6jjon 16t-
re a szikraképzodés. Eloszikraztatissal vagy
nagyfesziiltségli diddakkal akadédlyozzik

meg, hogy a primer dram bekapcsoldsakor
1étestilé 1...2 kV nagysagn fesziiltségimpul-
zus ne hozzon létre eldzetes ativelést a gytj-
togyertyanal.

Egyszikras, kozvetlenill a gyujtogyertydhoz
csatlakozd gynjtotekercset mutat a 2.6.4 dbra.
Teljes kapesolasi vazlatot lathatunk a Bosch
Motronic rendszer leirdsanal a 6.1 fejezetben
(6.1.10 abra).
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1-Gyujtogyertydk

2-Parazitaszikrds gyijtétekercsek
3-Fojtészelep-kapcsold
4-Vezérloegység beépiteit végfokozatial
5-Lambdaszonda

6-Motorhémérséklet érzékels
7-Fordulatszam és vonatkoztatdsi-pont jelado
8-Fogazott tarca

9-Akkumulator

10-Gyujtas/inditds kapcsolo
2.6.2 abra: Eloszt6 nélkiili elektronikus gyajtérendszer (DIS) kétszikras
gyijtotekercsekkel

2.6.3 abra: Kozis egységbe épitett
kétszikris gyujtotekercs

Egyszeribb megoldast kindl tobb gytjtote-
kercs kozos egységbe foglaliasa. Természete-
sen milkddésiik ekkor is teljesen kiilonalld
marad. A gyujtotekercsek egyesitése a végfo-
kozatokkal rovidebb primer vezetékek hasznal-
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Kisfesziiltségii
csatlakozds
Vasmag —
Primer
tekercselés

Szekunder —
tekercselés

Nagyfesziilt-
ségil kivezetés

Guyijtogyvertya—
2.6.4 abra: Egyszikras,
kézvetleniil
a gyijtogyertyahoz
csatlakozo gyujtotekercs
vazlata




tat teszi lehetévé és 1ényegesen csokkenthetd
a vezérléegység hoterhelése is.

Négyszikras gyiijtotekercsek alkalmazasa
Tovabbi lchetdség az elektronikus gytjtas-
elosztds megvaldsitasara négyhengeres mo-
toroknal olyan gyijtotekercs alkalmazisa,
mely két primer és egy szekunder tekercsbdl
all. A két primer tekercset két kiilonallo vég-
fokozat vezérli. A nagyfesziiltségl tekercs
mindkét kivezetésénél két didda van. A
nagyfesziiltségli gytjtokdbelek ezekhez a
diédakhoz (dsszesen négy) csatlakoznak.
A diodak szétkapesolasanak megtelelden
két-két gynjtogyertyanal jon létre egyide;jii-
leg gyajtoszikra, hasonldo moédon, mint azt a
kétszikras rendszernél leirtuk.

Fesziiltségigény

A két- és négyszikras gynjtotekercsek hasz-
nalatanal, amint azt az eléz6ekben leirtuk, a
soros dramkorben egy mésodik szikra is ke-
letkezik. A kipufogési iitemben a gaznyomas
lényegesen kisebb, ezért ennek a szikranak a
létrejottéhez mar néhany-ezer volt fesziiltség
elegendd. Ezt a fesziiltségtobbletet jorészt
kompenzalja a mechanikus eloszt6 clhagyasa-
bél szarmazo .. fesziiltségnyereség”.

Tovabbi fesziiltségigényt timaszt az a koriil-
mény, hogy gyujtotekercsenként cgy-egy
gyujtogyertya bekétése forditott polaritdst, az
elektrédak szerepe feleserélodik. Ez csekély
mértékii fesziiltségtobblettel jar.
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3.1 A motorvezérlés kapcsolati

rendszere

Benzinbefecskendezés

Az elektronikus motorvezérlések bevezetése-
nek éveiben a tiizeldanyag befecskendezésc-
nek vezérlése onallo funkcioként miikodott.
A vezérldegységnek mindazon informaciokra
szikksége volt, melyek felhaszndlasival, a

3 A motoriranyitas alapelemei

beprogramozott adathalmazokra alapozva, az
aktualisan sziikséges mennyiségli tiizeldanyag
bevitelérdl intézkedni tudott.

A kapesolati rendszer Iényeges eclemeit a
Bosch Mono-Jetronic befecskendezd rendz-
szerének példajan at mutatjuk be (3.1.1
4bra). Alapjelként minden befecskende-
zés-vezérlésnél a motor fordulatszamat és
a motor terhelését (t6ltését) azonositd jelek

Uzemanyag-ellitds Uzemi adatok érzékelése és feldolgozdsa
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| tartaly | | nozis  ség hof-érz. szonda  szdm f’g |
| |2l |
| dhaivszan]| | VM |
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3.1.1 4bra A befecskendezés-vezérlés kapesolati rendszere (Mono-Jetronic)
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szolgalnak. Az adott példanal a toltés mér-
tékének azonositasira a jarmiivezeto altal
miikddtetett fojtoszelep allasa szolgal, amit
az tesz lchetdvé, hogy szoros osszefligges
van a fojtészclepnél nyitva marado rés meé-
rete és az adott fordulatszamon bedramlo
levegd mennyisége kozott. Mds esetekben
vagy kozvetleniil mérik a motorba keril6 le-
vegh mennyiségét ill. tomegét arra alkalmas
eszkozokkel (leirasukat lasd a 7. fejezetben),
vagy a szivotér pillanatnyi nyomésa alapjan
azonositjdk a motor toltésct.

Jarulékos informacioként jelenik meg a
motor hiitéfolyadékanak hémérséklete, a
beszivott levegd hémérséklete, az akkumu-
lator fesziiltsége, az id6szakosan megjelend
motorterhelések  (klimakésziilék, automata
sebességvalto, stb).

A beavatkozék oldaldn elsé helyen a koz-
ponti befecskendezd szelep all, melynél a
nyitvatartasi id6 hatdrozza meg a motorba
bekeriild Osszes tizeldanyag mennyiségét.
Az adott példanal az alapjarat fenntartasahoz
szitkséges keverékmennyiséget a fojtoszelep
nyitasanak mértéke szabalyozza, ilyen érte-
lemben a fojtoszelep allitasa a vezérlegyscg
irAnyitasa alapjan valosul meg. Szémos alap-
jarati rendszernél megkeriild vezetéken jut-
tatjak az alapjarat fenntartasahoz sziikséges
levegbdmennyiséget a szivotérbe, ez esetben
ennck a vezetéknek a fojtasaval torténik
az alapjarat szabalyozasa. Lényeges, hogy
cgyetlen rendszernél sincs (ellentétben a
karburatorokkal) kiilon alapjarati tlizeld-
anyag-bevezetés, hanem a befecskendezo
szelepe(ke)n 4t bejutatott benzin mennyi-
ségét igazitjdk a motorba keriild tényleges
levegdmennyiséghez.

Egyéb mitkodtetok vezérlésére is szitkség le-
het. Ilyenck példaul az aktivszenes benzing6z
levélaszté iitemszelepe vagy a kipufogdgaz
szabélyozott visszavezetésére szolgalé esz-
kozok.

Gyujtasvezérlés

A gytjtasvezérlés kérdésével az el6zd (2.) fe-
jezetben részletesen foglalkoztunk, igy ezeket
a tudnivaldkat itt nem ismételjiikk meg.

Egyesitett motoriranyitasi rendszerek

Az egységes (integralt) motoriranyitasi rendz-
szer (EMS) a motor gy(jtasi, keverékképzési
és alapjarati rendszereinek kozos egységbe
foglalasanak Gtjan jott létre. A komplett ve-
zérlési rendszer az elektronikus vezérlbegység
(ECU) iranyitasa alatt mitkodik. A gyujtasel-
0szt6, amennyiben van ilyen, csak kifejezet-
ten a nagyfesziiltség closztasat végzi a gylj-
tasi sorrendnek megfelelé hengerhez. Fontos
tudni, hogy nem tartozik a motorirdnyitasi
rendszer korébe ezeknek a funkcioknak a koz-
vetlen vezérlése. Ahogyan a kiilénféle motor-
iranyitasi miiveletek, az ECU altal vezérelt
gytjtas és befecskendezés, ugyanigy a kiilon-
féle be- és kimenetek is egymassal kolcson-
hatisban miikddnek, nem pedig elkiiloniilten
(3.1.2 4bra).

A korszer(i motorirdnyitasi rendszerek digita-
lis technikaval miikddnek és magas szintil az
ondiagnosztikai képességiik. Tovabbmenve,
az EMS rendszerek alkalmasak mas jarmii-
funkciok iranyitasara is, és alkalmasak kaps-
csolat fenntartasara més olyan rendszerekkel,
mint példdul az ABS, az automata sebesség-
valto és hajtasvezérlés, ha ilyenek vannak a
gépjarmiiben.

A korai gyartasi motorvezérld egységeknél
mégtsbbesetbenhidnyzottazalapj arat-szabay-
lyozasi és az dndiagnosztikai funkcio.

3.2 A vezérldegység miikodése

A motoriranyitasi, ezen beliil a benzinbefecs-
kendezési és a gyujtasvezérlési modszerek
és eszkozok az alkalmazasuk soran eltelt
20-30 év alatt igen sokat fejlodtek, de ezek
a véltozasok egyuttal a rendszerek letisztula-
sanak ¢és a legjobbnak mindsiilt technologiak
4ltalanossa valdsinak irdnyaban torténtek.
gy annak ellenére, hogy csak az eurdpai
gyartok korében is igen sokféle gyartmany
van hasznalatban, a lényeges megoldasok
jorészt azonos technikdn alapulnak, az egye-
di, kiilonleges megoldasok tobbnyire a peri-
fériara szorultak. Ezért célszertinek lattuk a
vezérlés modjanak és eszkozeinek cgységes
bemutatasat (ez utobbi a 7. fejezetben olvas-
hatd), az egyes kivitelezett rendszerek egyedi
sajatossagairdl pedig a rendszerek részletes
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3.1.2 4bra A komplex motoriranyitas kapesolati rendszere

ismertetésénél, a 4., 5. ¢és 6. fejezetekben
adunk tajékoztatast.

Jeladok és beavatkozok

A jeladok (érzékelok) olyan eszkozok,
melyek alkalmasak a motor miikddésére
vonatkozé kiilonféle informaciok tovébbita-
sara. Példaul a légmennyiség-mérd a motor
toltésérol (terhelésérdl), a forgattytszog-jel-
add a motor fordulatszamarol, a hiitdfolyadéek
hémérséklet-mérdje a motor hdallapotardl, a
fojtoszelepéllas-érzékeld a fojtoszelep nyi-
tasi helyzetérdl ad folyamatos visszajelzeést
(3.2.1 4bra). Ezek az adatok az elektronikus
vezérldegységbe (az ECU-ba) keriilnek, ahol
megtorténik a bevitt értékek analizalasa és
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meghatarozasra keriilnek a kimeneti jelek.
Ezek a jelek szolgdlnak a kimeneti eszk6zok
(beavatkozok) miikodtetésére. A beavatkozok
korébe tartoznak példaul a befecskendez6 sze-
lepek, az alapjarati szelep, az aktivszénsziird
magnesszelepe, a relék, stb.

Lényegében a folyamat egy egyszerli szami-
tastechnikai sort képez: adatok bevitele, sza-
mitasok elvégzése, utasitasok képzése (3.2.2
abra). A bemeneti oldalt a motor-érzékeldk
(és egyéb kapcsolodo teriiletek jeladdinak)
jelei hatarozzak meg, az ECU kiszdmitja a
beavatkozok szamara aktualis jeleket, mey-
lyek a befecskendezd szelepek, a gyujtote-
kercs, az emisszios rendszer, stb. vezérlése




Gyuijtds

a) A gyijtotekercs szekunder fesziiltsége
b) Fétengelynél elhelyezett. fordulatszam jeladé
¢) Vezérmiitengelynél elhelyezett Hall-jelado

3.2.1 4bra Motorforgasra vonatkoz6 jelek
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utjdn meghatarozzak a motor mikodését. A
leirt folyamat igen gyors, méasodpercenként
sokszor megismétlodik.

Analég és digitilis jelek

Az analdg jel mindig folyamatos gorbe
formajaban jelenik meg és helyeticsithetd
végtelen kis mennyiségek sorozatival. Egyes
érzckeldk ennek megfeleléen miikddnek,
ezért szoktuk ezeket analog szenzoroknak
nevezni. Az analdg jel a a rogzitett skalakon
beliil folyamatos vonalként jelenik meg. Ilyen
folyamatot valdsit meg példdul a fojtoszelep
potenciométere: amint a fojtdszelep nyilik és
zarodik, a kimeneti fesziiltségjel annak meg-
feleléen nd vagy csokken és ez az analdg jel
jut el a vezérldegységhez.

A digitalis jelnek csak két értéke lehet: a
»be” és a ki allapot. Egyszeriien kifejezve,
a digitalis jel digitalis impulzusok sorozati-
bol tevodik ossze, amely lehet frekvencia,
impulzustartam vagy impulzusszam és ezek
felhasznalasaval alkalmas barmely adott érték
kifejezésére (3.2.3 abra).

12
Yy M
0 -

Digitdlis jel

Analdg jel

3.2.3 4dbra Analég és digitalis jelek

Szamos jel analdg forméban keriil az ér-
zékeldktél az ECU-hoz. Mivel a korszerii
vezérléegységek digitalis  iizemmodban
dolgoznak, valamennyi analdg jel elbb az
analog/digitalis atalakitoba keriil, ahonnan
mar csak digitalis jelek juthatnak tovdbb.
Amennyiben egy szenzor kimenete digitalis
formatumu, az sokkal elénydsebb. Ilyenkor
nincs sziikség jelatalakitisra és igy a miive-
leti folyamat az ECU-ban lényegesen gyor-
sabb lehet. Jelenleg még kevés olyan jeladd
van, amelyek digitalis kimenettel miikédik.
Ilyen kivétel példaul a Ford MAP-szenzora,
amelyik frekvencidra alapozott digitalis je-
let tovabbit az ECU-hoz (a MAP-szenzorok
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egycb esetekben
miikddnek).

analog fesziiltségjellel

Tapfesziiltség és testelés

Avezérldegység részére a gépkocsi akkumula-
tora allandé tapfesziiltséget szolgallat. Bz teszi
lehetové az ondiagnosztikai funkeié keretében
(részletesen lasd késobb) az idészakosan fellé-
p6 hibdk jeleinek megérzését. A miikodtetés-
hez sziikséges fesziiltséget a gytjtaskapcsold
bekapcsolasaval kapja az ECU, egyiitt a gynj-
totekercs(ck)-el, a befecskendezd szelepekkel,
az alapjarati szeleppel és més eszkozokkel.
A miikodtetd tapfesziiltség vagy kozvetleniil
a gyujtaskapcsolotol crkezik, vagy egy tn.
rendszer-relé kozvetitésével.

Inditézaskor, vagy ha a motor mar mikédik,
a gyljtastol vagy egyéb helyrél érkezé fordu-
latszam-jel alapjan az ECU a tiizeldanyag-szi-
vattyt reléjét testeli, igy az bekapesol. Ugyan-
ekkor megtorténik a gyuajtasi és a befecsken-
dezési rendszer aktivalasa is. A befecskendezd
szelepek és az alapjarat-allité a férelétdl a
névleges (akkumulator) fesziiltséget kapjik,
az aramkorik az ECU-n keresztiil, az ott
torténd kapcsolasnak megfeleléen zaradik a
testre (3.2.4 abra).

Az ECU kilonféle testkapcsolasi lehetd-
ségekkel rendelkezik. Ezek koziil csak egy

Akkumulator

(===

Test
Testelés az ECU-n keresziiil
/

Test

Test o
Befeeskende-
zd szelep

3.2.4 4bra A vezérlbegység tapfesziiltsége
és testesatlakozdsa




vagy kettd szolgdl aktualis mikodtetésre. A
tobbi testkapcsolast hasznaljak a beavatkozdok
mukdodtetésénél. Valojaban ezek a testelések
masodlagos testelések és csak akkor jonnek
létre, ha az ECU-nak kell valamely beavatko-
zot kapcsolnia.

Példaul egy befecskendezo impulzus léte-
sitésénél az ECU a testen keresztil zarja a
befecskendezési aramkort, igy biztositva a
szelep aktudlis milkodtetéséhez sziikséges
fesziiltséget. Az dramkor testelését természe-
tesen a kovetkez6 impulzus kezdete el6tt meg
kell szakitani. Ez a folyamat masodpercenként
sokszor ismétlodik.

A legtébb motorérzékeld nem kozvetleniil
csatlakozik a testre. A jeladok testelése
tobbnyire gyljtovezetékek kozvetitésével,
kozvetlentil az ECU-hoz csatlakozik. Ez az
ECU-kapocs rendszerint nincs kozvetleniil
letestelve, a testre kapcsolast az ECU-n beliil
hozzéak létre.

Egves vezérlési rendszerekben, biztonsagi
okokbdl, inerciakapcsoldt is hasznalnak,
mely adott esetben megszakitja a relé vagy
kozvetleniil a tiizeloanyag-szivattyu aram-
cllatasat.

Referencia-fesziiltség

Az akkumulator fesziiltsége rendszerint 9,5
V (inditozas) és 14,5 V (normal motormti-
kodés) kozott valtozik. Ennek a valtozasnak
a jeladokra gyakorolt hatasat minimalisra kell

csokkenteni, ezért az ECU a jeladokhoz éllan-
do nagysagu (5,0 voltos) fesziiltségjelet kiild,
melyet referenciafesziiltségnek neveziink
(3.2.5 abra)..Az ¢érzekelok (jeladok) tobbsé-
ge ezzel a referenciafesziiltséggel mikodik.
Néhany jeladd, példaul az indukcios forgatty-
uszdg jelado vagy a lambda-szonda, maga hoz
létre sajatos lefutasa fesziiltséget.

Jelvédelem

A kiilsd radidfrekvencias jelek zavard hata-
sanak csokkentése érdekében bizonyos dram-
koroknél amyékolt kabeleket alkalmaznak.
A kibelek amnyékolidsa tébbnyire az ECU
testkapcsahoz csatlakozik, igy az interferen-
cias zavarOhatds minimalisra csékken (3.2.6
abra).

Jelfeldolgozas

A vezérlés alapvetd adatai: a befecskendezés
idotartama  (befecskendezett mennyiség),
a gyujtasidozités ¢és a gyQjtasi zarasszog.
Ezek az alapadatok az ECU-ban két- ill.
haromdimenziés adathalmazok formédjaban
vannak tarolva (3.2.7 dbra). Ezek az tn. jel-
legfeliiletek €s interpoldcids tablazatok teszik
lechetévé a pillanatnyi motorfordulatszamnak
¢és terhelésnck megfeleld gyujtas- és befecs-
kendezés-vezérlést. Az adatok tablazatokbdl
torténd kigytjtése sokkal gyorsabb, mint azok
cgyenkénti kiszamitdsa. Ha a rendszer kialaki-
tasa jol megtervezett, akkor a bevitt jellegfe-
liletek valamennyi terhelési és fordulatszam

Csatlakozas a belsd testeléesehez

. V

Jel __Jel

Test
\ | || | =
Fojtiszelep- MAP- Hiitéfolyadék Levegd ho-
potenciométer  szenzor  himérsékler-  mérséklet-

érzékeld érzékeld

3.2.5 abra A jeladok csatlakozasa
a vezérloegységhez
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Befecskendezési idd ——

3.2.7 abra Lambda jellegfeliilet
(Bosch Mono-Jetronic)

allapothoz tartalmaznak adatokat. Annak
ellenére, hogy a tablazatok adathalmaza 6riasi
mennyiségli, ha minden egyes fordulatszam
¢s terhelésérték szerepel, a fordulatszamot
altalaban 5 f/min lépcsézésben adjadk meg és
a terhelés bevitele is hasonldan finom felbon-
tast. A koztes értékekhez az ECU interpola-
ciot végez, igy valamennyi muikadési allapot
hianytalanul lefedheté. Egyes korabbi rendz-
szereknél a lefedettség még hianyos volt, igy
helyenként , fekete lyukak”™ keletkeztek, mey-
lyek a vezérlésben hamis utasitisok kiadasat
Jjelentették.

A gyujtasi idopontot és a befecskendezés 1d6-
tartamat egymassal dsszefiiggésben vezérli az
ECU, mivel ezek egyiittesen hatdrozzak meg a
motor optimalis mitkddését.

A vezérlési alapjeleket a motorterhelés érzé-
keldje: a légmennyiség (Iégtomeg) mérd vagy
a szivotér nyomasvaltozasa (MAP), valamint a
fordulatszamjel szolgaltatja. Ezutobbijel tébby-
nyire a forgattyls tengely szdgelfordulasanak
jeladojatol szarmazik. Kiegészité (korrekcios)
célt szolgalnak az inditdsra, az alapjarati mi-
kodésre, a gyorsitasokra, a rész- és teljes ter-
helésre vonatkozo informéciok. A legfontosabb
korrekcios adat a motor hdmérséklete, melyrdl
a hiitéfolyadék hémérséklet-érzékeld ad visz-
szajelzést. Kisebb helyesbitéseket igényelnek
a gyujtas idozitésében és a légfelesleg bealli-
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tasdban az akkumulator-fesziiltség véltozasai, a
levegbhémeérseklet és a fojtoszelepallas azon-
osito jelei.

Alapjarat-allité szeleppel vagy léptetémotor-
ral felszerelt modelleknél az ECU-nak rend-
elkeznie kell az alapjarat szabalyozasara vo-
natkozo kiilén jellegfeliilettel, és ezt az adat-
feliiletet hasznalja az alapjarati fordulatszam
kormyezetében. A bemelegités kézbeni alap-
jarat és a normal homérsékleti alapjarat szab-
alyozisa ennek kereteiben torténik. Egyes
vezérlési rendszereknél az ECU az alapjarat
szabalyozasakor a gyajtasiddzitést is mddo-
sitja csekély mértékben mindkét irdnyban, és
czek a korrekeids értékek az adatallomanyban
véglegesen kicserélddnek.

Katalizatorral és lambdaszondaval szerelt
modelleknél az ECU-hoz befutnak a lamb-
daszonda jelzései és ezek figyelembe vétel-
ével ugy szabalyozza a befecskendezést,
hogy a légfelesleg kozel sztochiometrikus
(2=1) legyen. A szokasos szabélyozasi sav:
2=0,97...1,03. A légfelesleg szabalyozisa
visszacsatoldsos (closed-loop) formaban
valosul meg. Ha a motor teljes miikddési
tartomanyaban érvényesitenck ezt a visszas-
csatolasos A-szabdlyozast, akkor a gépkocsi
szamos helyzetben vezethetetlenné vilna.
Ezért hideg inditaskor ¢s bemelegités koz-
ben, tovabba intenziv gyorsitisoknal és
teljes-gdz addsndl az ECU nem mikédteti
a légfelesleg visszacsatoldsos szabdlyozasat
(open-loop). Ezekben az elkiilonitett {ize-
mallapotokban a tényleges légfelesleg el fog
térni a katalizatorok szamara optimalis A=1
értéktol, és a légviszony a programozott ada-
tokhoz igazodik.

Abban az esetben, ha a motor fordulatszama
meghaladna a beprogramozott felsd hatarérté-
ket, akkor az ECU biztonsagi okokbdl leallitja
a tlizeldanyag befecskendezését. Ugyancsak
sziinetel a tiizel6anyag bevitele, elsdsorban
gazdasagossagi okokbol, lassitdsi (motorfék)
tizemben. Amikor lassulas kidzben a motor
fordulatszama egy beallitott also értéket elér,
a tlizeldanyag adagolasa ismét beindul. A zart
fojtdszeleppel torténd haladast kovetden, ga-
zadaskor az ECU szabdlyozott mdédon inditja
meg a tlizeldanyag befecskendezését, hogy a
sima atmenet biztositott legyen.




3.3 A befecskendezé szelepek
miikodtetése

A motorba juttatott tiizeldanyag mennyiségét
a szakaszosan mikodtetett befecskendezé
szelep(ek) nyitvatartasi ideje hatdrozza meg.
Szivoesd befecskendezésnél csak olyan be-
fecskendez6 szelepeket alkalmaznak, melyek-
nek két mitkddési helyzete van: a zart és a
nyitott (a miikodtetés modjat részletesen lasd

a 7. fejezetben, a rendszerclemek ismertetésé-
nél). A nyitott és zart id6szakaszok titemezése
egyszeriibb esetben csak a motor fordulatsza-
méhoz (gyujtisihoz) igazodik, de szamos
tovabbi finomitést is alkalmaznak a jobb mo-
tormtikddés érdekében.

A vezérlbegység egyik f6 feladata tehat a
magnesszelepek idében igen pontosan szabay-
lyozott miikddtetése.
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3.3.1 abra A befecskendezd szelepek nyitasi Jjelének meghatarozdsa 4-hengeres
motornil (Bosch L-Jetronic)

Ty= Az impulzus idejének meghosszabbitdsa a
Jesziiltségkompenzdcionak megfelelfen
Ti= Tényleges szelepnyitdsi impulzus hossza
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Az alap-befecskendezési id6t kozvetleniil a
terhelési jelbél és a befecskendezo szelep fizi-
kai 4llanddibél szamitja ki a vezérléegység.
Ez utdbbi a szelep adott idétartam alatti atbos-
csatd képességére vonatkozik, és lényegében
a szelep konstrukcidjatol fiigg. A nyitasi idd
és a szelepallando szorzata adja meg a loketen-
kénti (fordulatonkénti) tiizeléanyag mennyisé-
gét. A szamitott érték ekkor A=1 légfeleslegre
vonatkozik (3.3.1 abra).

Mindez csak akkor érvényes, ha a nyomaskii-
l6nbség a befecskendezd szelep és a szivotér
kozott idében 4allandé marad. Ezért vagy
megfeleld nyomaskiilonbség-szabalyozasrol
kell gondoskodni (b&vebben lasd az 1.2 feje-
zetben), vagy az an. lambda-szabélyozés ke-

retében kell a szitkséges korrekeiot elvégezni
(lasd az 1.6 fejezetben).
A befecskendez6 szelep nyitasi-zarasi dinami-
kdja fiigg a mitkodtetési fesziiltségtol, ezért a
pontos tiizeldanyag-adagolas érdekében az ak-
kumulator pillanatnyi fesziiltségét figyclembe
vevo helyesbitésre 1s sziikség van.

A tényleges befecskendezési idét, elsésorban
a motor lizeméllapotatol fiiggd korrekeios ér-
tékek alapjan hatarozza meg a vezérloegység.
A helyesbités szarmazhat egyenkénti parame-
terektl, vagy tobb paraméter kombindacios
figyelembe vételével is.

A befecskendezési idétartam meghatarozasa
a 3.3.2 tombvazlaton megadott stratégiat ko-
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3.3.2 dbra A befecskendezési idotartam szamitasa




veti. Az egyes iizemallapotokra vonatkozo
kovetelményekkel a kovetkezd fejezetben
foglalkozunk.

A befecskendezési id6tartam minimalis ha-
tarériékének meghatirozasa azért sziikséges,
hogy gyulladasképtelen kicsinységii henger-
toltés esetén ne keriiljenck elégetlen benzingé-
z0k a kipufogd rendszerbe. A motor beindits-
sanak idejére a nyitdsi id6tartam kiszamitasa a
terhelési jeltol fiiggetleniil torténik.

A szelepnyitas vezérlési médjai

A befecskendezd szelepek nyitasanak iddbeni
megosztasara tobb olyan lehetéség is van, mey-
lyeket dltaldnosan elterjedten alkalmaznak.

A parhuzamos (szimultin) befecskendezés-
nel valamennyi befecskendezd szelep nyitd-
sa/zdrdsa egy id6ben torténik, fiiggetleniil az
adott motorhenger fazishelyzetétsl. A befecs-
kendez0 szelepek kozos sorba (,,bank™) tartoz-
nak ¢s egy ponton csatlakoznak az ECU-hoz.

Tobb sor esetén az egyes sorok csatlakoztata-
sa killonallé. V-motorokndl igy beszélhetiink
Jobb- és bal-oldali sorrdl. A befecskendezési
ciklus periddusa rendszerint megegyezik a
fotengely forgasaval, igy munkaciklusonként
(vezérmiitengely-fordulatonként) két alkalom-
mal torténik befecskendezés.

Hideg motor inditdsakor etté] eltérd iiteme-
zéssel is miikddtethetik a befecskendezd
szelepeket (példaul motorfordulatonként
kétszer).

A befecskendezési impulzust tobbnyire a
gyljtasi jelbdl vagy a forgattytszog-jeladd
impulzusaibdl szarmaztatjak, iddbeni eltolast
szabalyozasi céllal, nem alkalmaznak (3.3.3
dbra). A két szakaszban torténd tiizel6anyag
bevezetés azt jelenti, hogy a dézis egyik fele
a szivoszelep zart helyzetében keriil a szivos-
csGbe, a masik fele pedig a szivoszelep nyi-
tott allapotaban, kivetve a beszivott levegd
bedramlasat.
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A nyitvatartasi szakaszok idétartama alapja-
raton 1,5...2,5 ms, hideginditaskor és teljes
terhelésnél ¢léri a 10...12 ms-ot. A befecsken-
dezb szelepekre hatd, szabalyozott rendszery-
nyomds 2..3 bar értéki.

A parhuzamos befecskendezé rendszer kel-
16en hatékony és rendszerint jol miikodik.
Tovébbi elénye az olcsobb eléallithatésaga,
szembeillitva az utobbi iddben egyre elterjed-
tebben alkalmazott szekvencialis befecskende-
zéssel.

Jellemzd hibalehet8ség, hogy hosszabb igény-
bevételeknél kokszlerakodasképzodikaszivoz-
szelep hatoldalan, amelybe a befecskendezett
tiizeldanyag részben beszivodik. Mindez
gyorsitaskor hezitalo miikodést okozhat a leég-
viszony elszegényedése miatt.

A kizponti (egypontos) befecskendezés ve-
zérlése ugyanezt az elvet koveti, azonban a
keverékképzés folyamata ekkor lényegeben
a karburatoros miikddést koveti. A fojtésze-
lephazban clhelyezett befecskendezd szelep
rendszerint aramvezérlési. A nyitvatartisi
szakaszok idOtartama a motor iizemallapo-
tatol fiiggden 1,5...10,0 ms kozott valtozik.
Az alkalmazott rendszernyomas rendszerint
kisebb, mint a hengerenkénti befecskendezd
szelepeknél (0,8...1,2 bar).

Kis mennyiségek befecskendezésénél, a pon-
tossag javitasa érdekében, eléfordul olyan
vezérlés is, amelynél a befecskendezés frek-
venciajat is megvaltoztatjak (példaul: Weber
CFi-rendszer az 5.4 fejezetben).

A rendszer egyszeriiségével szembeallithato
hatranyokat az 1.3 fejezetben mar kell6 részle-
tességgel bemutattuk.

A csoportos (félszekvencialis) befecskende-
zésnél a befecskendezd szelepek két csoport-
ba vannak closztva és mindegyik csoportnal
munkaiitemenként csak egy alkalommal vé-
geznek befecskendezést. A két szelepesoport
miikodtetése kozott az idobeli eltolas egy tel-
jes fotengely-fordulat. Ekkor mar lehetdség
van a szelepnyitéasi idépont céltudatos megva-
lasztaséara és elkeriilhetd a nyitott szivoszelep
melletti nem kivéanatos befecskendezés.

A csoportok vagy egyszerre (fordulatonként),
vagy kiilon-kiilon (kétfordulatonként) kap-
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nak vezérldjelet. Az ¢ls6 esetben csoportos,
de egyidejii befecskendezésrdl beszélink, a
masodik eset pedig az on. félszekvencidlis
befecskendezds.

A szekvencialis befecskendezés nytjtja a leg-
nagyobb szabadsagfokot a befecskendezési
impulzusok iitemezésénél. Itt a befecskende-
76 szelepek vezérlése egymastol figgetlen, a
befecskendezés idépontja az adott henger fé-
zishelyzetéhez igazodik. Ennek megfeleloen
mindig sziikség van un. fazishelyzet jeladora
(CID), mely rendszerint a motor vezérmiiten-
gelyével all kapcsolatban. A Hall- (vagy
egyéb) jeladokat altalaban a gyljtaseloszto-
ban helyezik el.

A befeeskendezés  idopontja  szabadon
programozhato, javitva ezzel az optimalis
miikodtetés elérhetdségét. Tovabbi elonye
a szekvencialis befecskendezésnek, hogy a
motor emisszidja Iényegesen kisebb lchet. A
beporlasztas idejét a legkedvezEbb idopontra,
a szivoszelep nyitasat megelézo pillanatokra
iitemezik. Egy-egy alkalommal a teljes mun-
kaciklushoz tartozo tiizeldanyag mennyiseget
fecskendezik be.

Szekvencialis befecskendezésnél a korrek-
cids befecskendezési tobbletet nem mindig
a nyitvatartasi 1d6 hosszabbitasaval valosit-
jak meg. Eléfordul, hogy jarulékosan par-
huzamos befecskendezést is mikddtetnek,
példaul gyorsitasnal néhany munkacikluson
keresztiil.

egyséy

 Inditds/
oviijtas
kapcsolo

Hideg-
indito kapesold
szelep
3.3.4 abra Hidegindito6 szelep vezérlése
hé-idé kapesoléval




A teljesség kedvéért megjegyezziik, hogy a
korai gyartasi befecskendezé rendszercknél
gyakran alkalmazott kicgészité eszkoz volt az
un. hidegindité szelep, melyen keresztiil jut-
tattdk be a hideginditasi periodusban igényelt
tobblet tlizeldanyagot. Ezt a szelepet tobbnyi-
re az eloszté szivocsatornaban helyeziék el és
miikddését rendszerint villamos fiitést kettés-
fém-kapcsoloval egybeépitett hé-id6 kapesold
vezérelte (3.3.4 abra), de eléfordult az ECU-al-
tali mikodés-vezérlés is.

3.4 Motor-iizemallapotok
vezérlése és szabalyozasa

Inditas

A teljes inditasi folyamat vezérlése specialis
szamitdsok alapjan torténik. Az els6 befecs-
kendezési impulzusok idézitése is eltér a
normalistol. A befecskendezett mennyiség
novelése a motor homérsékletének figyelem-
be vételével torténik. Az elsé motorfordula-
tokat kovetben a befecskendezett mennyiség
vezérlése a motor ndvekvd fordulatszamahoz
igazodik. Az alkalmazott el6gynjtas mértékét
amotor hdmérséklete és fordulatszama szabja
meg.

Inditas utini allapot

Az inditémotor mitkodtetését kovetd idSben
tovabb folyik a megnovelt mennyiségii be-
fecskendezés csikkentése a hémérséklet és az
cltelt id6 fliggvénycben. Az eldgyujtas nagy-
sdgit a befecskendezett mennyiséggel Gssz-
hangban hatirozzik meg. Ez a r6vid id8szak
folyamatosan megy at a motor bemelegitési
szakaszaba (3.4.1 dbra).

Atmenet az iizemmeleg allapotba

Ekkor a motornak és igy a gépkocsinak mar
menetkésznek kell lennie, igy meg kell taldl-
ni a miikodoképes allapot és az emisszios,
valamint fogyasztasi kovetelmények kozotti
kompromisszumot. Ha egy szegényebb keve-
rék alkalmazasat késobbi gyujtassal tarsitjuk,
akkor nagyobb lesz a kipufogdgazok hémér-
séklete. Ugyancsak magasabb gazhémérsék-
let érhet6 el disabb keverék alkalmazésaval
is, ha egyidejiileg szekunder levegdt vezetiink

a) Befecskendezési idd inditasndl
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3.4.1 dbra: Motorinditas és inditas
utani allapot vezérlése a motor
hémérsékletének megfeleléen (Bosch
Moneo-Jetronic)

a kipufogé gazokba (a levegbatvezetés céljat
€s modszereit kordbban, az 1.5 fejezetben mar
részletesen targyaltuk).

Gyorsithatd a kipufogégazok hémérséklet-
emelkedése oly modon is, hogy megfelel pot-
levegd szabdlyozissal magasabbra szabalyoz-
zuk az alapjérati fordulatszamot. Barmelyik
modszert alkalmazzuk is, a kozvetlen célhoz,
a katalizator miik6dési hémérsékletének mi-
eldbbi cléréséhez kozelebb jutunk.

Amint a katalizator hémérséklete elérte miiko-
désképességének also hatarat, lchetdség van a
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légfelesleg A=1 értékre torténd szabalyozasira
a kéarosanyag emisszié tovabbi csokkentése
¢érdekében.

Alapjarat-szabdlyozas

Az alapjaratban elérheté hatasfok és fordu-
latszam lényegesen befolyasoljak a fajlagos
tiizelbanyag-fogyasztast. Stiril varosi kozleke-
désben a gépkocsi motorja jelentds idéhanya-
dot tolt alapjarat-kozeli lizemmodban. Ezért
célszerli minél kisebb alapjarati fordulatszam
beallitasa.

Fontos ugyanakkor, hogy a motor alapjarata
a szokasos jarulékos terhelések — bekapcsolt
fogyasztok, klimakésziilék, szervokormany,
automata sebességvalto, stb. — mellett is
stabil maradjon. A kiilsd terhelésekbdl szar-
mazo nyomatékigény az adott eszkdzok
ki/bekapcsolasat kovetve, jelentés meértékben
valtozik.

Az alapjarati fordulatszim szabalyozasa-

nak olyannak kell lennie, hogy egyensulyt

biztositson a leadott motornyomaték és a bel-
s6, valamint kiilsd terhelések kozott. A belso
terhelések a jar6 motor szerkezeti elemeinek

belsd surlodasabol és a segédhajtasok (példa-
ul: hittdviz-szivattyn) teljesitményfelvételébol
tevbdnek ossze. Ezek a bels6 hajtasigények a
motor hasznalati idejével (példaul a kopasok

miatt) folyamatosan valtoznak. Ugyancsak

fontos koriilmény, hogy ezeknek az ellenallas-
oknak anagysaga er6sen fligg amotor pillanaty-
nyi homérsekletétdl.

Az alapjarati fordulatszam szabalyozasdhoz
nem elegendd a fordulatszam visszajelzése,
mert tudni kell azt is, hogy mikor van alap-
helyzetben a gazpedal és ezzel egyiitt a fojtoz-
szelep is. A motor hémérsékletétol és a kivant
fordulatszamtél fiiggben kell az alapjarat
fenntartasahoz sziikséges levegémennyiséget
meghatarozni.

Az optimalis alapjarat miikodtetéséhez ha-
rom helyen lehet a motorvezérlésnek beavat-
koznia:

Levegémennyiség szabalyozdsa:
Ezt a feladatot vagy a fojtoszelephaznal kiala-
kitott, szabalyozhato atiramlasu megkeriilé
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Légmennyiség-
Fojtoszelep 16r6

Potlevegd
szelep

Alapjdrati keverék
allitocsavarja

3.4.2 abra: Az alapjarati levegd
szabalyozasa megkeriilé vezetékkel

vezetékkel (3.4.2 abra), vagy maganak a foj-
toszelepnek a szabalyozott nyitasaval oldjak
meg. Mindkét valtozat megvalositasara alkal-
mas eszkozoket a 7. fejezetben (RENDSZER-
ELEMEK LE{RASA) ismertetjiik részletesen.
A megkeriild rendszerek a jarulékos résveszte-
ségek miatt kevésbé alkalmasak az alapjarat fi-
nom szabalyozaséara, mint ahol ezt a feladatot
kozvetleniil a fojtdszelep allitasaval valositjak
meg. A fojtoszelep iitkoztetésének modosita-
sat erre alkalmas elektromotor hajtémii kozbe-
iktatasaval végzi.

Gytjtasi idépont szabalyozasa:

A gytjtasi idépont fordulatszdmtol figgd
szabalyozasaval clérhetd, hogy csokkend
fordulatszamnal az eldgyhjtast korabbra
allitjak és igy nagyobb lesz a motor forga-
tonyomatéka.

Keverék-osszetétel:

A szigorii emisszios eloirasok és a korlatozott
lehetdségek miatt az alapjarati keverék Ossze-
tételét rendszerint kiilon nem szabélyozzak.
Gyorsitasi és lassitasi iizemallapotok

Szivocsd befecskendezésnél a tiizelbanyag
egy része a szivocso falara csapodva filmhary-




tyat képez, igy gyorsitaskor nem érvényesiil
maradéktalanul az a tébbletmennyiség, mely
a fojtoszelep nyitasanak megfeleléen a befecs-
kendezésnél megjelenik. Emiatt dtmenetileg
Jarulékos mennyiségii tiizeldanyag befecsken-
dezésre van sziikség és ezéltal nem szenved
késedelmet az elvart nyomatckndvelési (gyor-
sitasi) folyamat.

Akivant gyorsitas mértékét rendszerint a giz-
pedal mozgasi (pontosabban a fojtészelep el-
fordulsi) sebessége alapjén azonositja a rendz-
szer a fojtdszelep-potenciométertdl becrkezd
fesziiltségjelek felhasznalasaval. A rendszer
felépitéséto] fiiggden nincs mindig sziikség
killon vezérelt gyorsitasi tébbletre. Példaul

a torlolapos légmennyiségmérs billendlapja
gazadaskor tullendil és az ebbdl szarmaz
Jelvaltozds mar kivéltja a befecskendezési

mennyiscg nivelését.

Lassitdskor ( gazelvételkor) a helyzet forditott,
ckkor atmenctileg csokkenteni kell az egyéb-
ként kiszamitott tizeldanyag mennyiséget.

A véltoztatasok lényegét Jj6l mutatja a 3.4.3

dbra.

Bgfecs!r, idd —

Megteit it —»

I —Befecskendezési idé a terhelési
Jelnek megfelelfen

2 —Korrigdlt befecskendezési idg

3 ~Tobbletmennyiség

4 —Elvett mennyiség

3 ~Fojtészelep nyitdsi szo ge

3.4.3 abra: Keverékdusitas és szegényités
gyorsitiskor ill. lassitaskor
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Teljes terhelés

A jelet a fojtészelep potenciométer vagy a
fojtészelepallas-kapesold szolgéltatja. Ekkor
a vezérlegység kb. 8-10 %-kal megnéveli az
aktudlis befecskendezési idét.

Tol6iizemi lekapesolas

A gazelvételkor 1étrejstt motorfik tlizemalla-
potban a befecskendezés sziinetel, ezzel a tiize-
I6anyag-fogyasztés és a gdzemisszié egyarant
kevesebb lesz. A befecskendezés leallitisa

elott a vezérlbegység az clogynjtast késGbbre
allitja, hogy az atmenet kézben a nyomatékug-
ras minél kisebb legyen.

Egy meghatarozott fordulatszimot elérve a
befecskendezés ismét helyredll. Ez a fordu-
latszam kiilénféle paraméterektdl fligg és
megallapitasanil fontos szempont, hogy a
karos fordulatszam-lengéseket megel6zzék.
A befecskendezés visszakapcsoldsakor a be-
fecskendezett mennyiséget gy hatdrozzak
meg, hogy a filmhartya kialakitdsanak i gényét
1s figyelembe veszik. A gyujtasi idépont sza-
bilyozasaval itt is segitik az »ugrasmentes”
visszaallast.

A fordulatszam és a sebesség hataroldsa

A megengedettnél nagyobb motorfordulatz-
szamok a motor sériiléséhez vezethetnek., A
maximélis fordulatszam hatiroldsaval ezek a
hibalehet6ségek elkeriilhetk.

A beprogramozott fels6 fordulatszam &s se-
bességhatar tallépésekor a vezérldegység le-
allitja a tiizeldanyag befecskendezését (nem
ad befecskendezési mmpulzust). A gépkocsi
vezetbje abekovetkezett fordulatszam-korlato-
zast észlelni fogja és ez sebességvaltisra vagy
a gaz visszavételére készteti. A hatdrérték ala
csokkenéskor ismét helyreall az eredeti 4lla-
pot. Fordulatszam-hatdrolasi diagramot mutat
be a 3.4.4 abran lathato példa.

Lambda-szabdlyozis

A lambda-szonda milkddésmodjat és a
lambda-szabalyozés céljat az 1.6 fejezetben
mutattuk be. Az ott leirtaknak megfelelen a
szabélyozas eredményes miikadtetése csak ak-
kor lehetséges, ha a motor és a lambda-szonda



a) Hatdroldsi tartomdny
min~" [ &
hodt
6500 [ +150 mirr — /NSNS
§ 6000 |-
2
3
= E
3
oy
0
0 s
Idé 1 —=
3.4.4 dbra: Fordulatszim-hatirolasi
diagram

mar egyarant clérte a szabalyozashoz sziiks¢-
ges minimalis hdmérsékletet.

A lambda-szonddval miikods szabalyozasi
kor felismeri és helyesbiti a sztdchiometri-
kus (A=1) keverési aranytol valo eltéréseket
(3.4.5 4bra). A A=1 érték atlépésénél megje-
lend fesziiltségugrast a szabalyozorendszer
kiértékeli. Az ennek nyoman létrehozott sza-
balyozasi utasitds mindkét irany( dtmenetnél
érvényesiil. A keverék szegényitése illetve du-
sitasa érdekében a szabalyozas pontrél-pontra
csokkenti illetve noveli a befecskendez6 sze-
lep(ek) nyitvatartasi idejét (3.4.6 abra). Ennél
a folyamatnal a vezérl6egység, eltérden az
egyéb mikodtetési funkcioktol, ténylegesen
szabalyozast hajt végre.

A lambda-szabalyozas révén a légfelesleg érté-
ke egy nagyon sziik tartomanyban valtozik a ka-
talizator optimalis miikodéséhez nélkiilozhetet-
len, A=1 érték koriil. A szabalyozasi ingadozas
stirtisége olyan nagy, amplitiddja pedig olyan
kicsi, hogy ez a motor miikddésében érezhetd
forméaban nem jelenik meg. A motor allapota-
ban bekovetkezd valtozasok (példaul az egyes
alkatrészek kopésa) nincs hatéssal a szabalyo-
74s pontossagara, mivel az a pillanatnyilag pro-
dukalt égéstermékek kiértékelésén alapul.

Fontos tudni, hogy a lambda-szabalyozast
mindig a keverékképzé rendszer alapve-
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| — Légmennyiség méro

2 — Motor

3a — Elsé lambda-szonda

3b — Masodik lambda-szonda (ha van)
4 — Katalizator

5 — Befecskendezd szelepek

6 — Vezérlbegység

Us — Szondafesziiltség

Uy — Szelepvezérld fesziiltség

Vy; — Befecskendezett mennyiség

3.4.5 abra: A lambda-szabalyozdsi kir
vazlata

zérlése folé rendelik, de csak azokban az
iizemallapotokban miikodtetik, melyekben
egyéb okok nem indokoljik a sztéchiomet-
rikus keverési ardnytol valo eltérést.

A lambda-szabalyozas pontossagat rendszerint
tovabb finomitjak elévezérlés alkalmazasaval.
Ennck 1ényege, hogy lambda-jellegfeliiletet is
lényegesen kisebb lesz az aktudlisan szilkséges
korrekeié mértéke. Sot, adaptiv szabalyozas
keretében, ezeket a tarolt értckeket, a motor
allapotaban bekovetkezett valtozasoknak meg-
felel6en, rendszeresen feliilirjak.

Tovabbi pontositast tett lehetéveé a kétszon-
das lambda-szabalyozas alkalmazasa. Ehhez
egy masodik lambda-szondat helyeznek el a
katalizator utan. Ennek visszajelzése alapjan,
mely védettebb elhelyezése miatt eleve meg-
bizhatobb miikodési, egy kiegészité szabdy-
lyozas feliilbiralja az elsd lamda-szonda altal
létesitett szabalyozast. A beavatkozas az (n.
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3.4.7 abra: A kopogas-szabalyozas kapcsolati rendszere

(példaul siritési arany, eloy-
gyujtas mértéke) tigy hatarozzak meg, hogy
szélsoseges esetekben se alakulhassanak ki en-
nek feltételei. Az elektronikus motorvezérlés
alkalmazasa Iehet6vé tette, hogy ezt a jelentds
nagysagu, biztonsagi tavolsagtartast megsziin-
tessék €s a motor egészen a kopogashatarig
terhelhetd legyen. Az igy elérhetd nagyobb
stiritéssel és kedvezdbb eldgynjtassal szimot-
tevoen csikken a motor tiizeldanyag fogyasz-
tasa ¢és javul a nyomatéka.

A hengertombon elhelyezett kopogasérzek-
elo(k) (leirasuk a 7. fejezetben olvashato)
a zajképnek megfelelé elektromos fesziilt-
ségjelet tovabbit(anak) a vezérldegység-

hez. Ott megfeleld kiértékeld algoritmus
segitségével megtorténik az adott hengerre
vonatkozo kopogasos égés azonositisa. A
kopogas-szabdlyozas kapcsolati rendszerét
a 3.4.7 abra mutatja. A felismerd rendszer
beallitasa olyan, hogy a csak hallhato ¢és a
mar motorkarositast okozo kopogasos égés
egyarant azonosithatd legyen. Amelyik
motorhengernél szitkséges, ott a gyujtas:
idopont lépesozetes késobbre allitasaval tor-
ténik meg a kopogascsokkentd intézkedés
kiaddsa(3.4.8 abra). Akopogéasos égés megz-
sziinésekor a vezérlés lépesdzetesen vissza-
allitja az eredeti gytujtasi allapotot.
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K; ;—Kopogdsos égés az 1...3 hengerek-
nél (a 4. hengernél nincs kopogds)

a  — Gyijtas késleltetése
b — Lépcsdzetes valtoztatds
¢ — Gwijtds kordbbra dllitasa

3.4.8 4bra: A kopogasszabalyozas menete
4-hengeres motornal

A szabalyozashoz kapcsolodd gyujtasallitas
miivelete kiegészithetd a keverdkdsszetétel
és a kipufogogaz visszavezetésének modosi-
tasaval is.

Kipufogogaz-visszavezetés

A kipufogdgazok visszavezetésének kér-
désével az 1.5 fejezetben mar részletesen
foglalkoztunk. Az un. belsd visszavezetés
vezérmiitengely-allitassal torténd szabalyo-
zasara a kdvetkezd fejezetben még kiilon
kitériink.

3.5 Tovabbi ECU-funkciok

Ondiagnosztika

Az elektronikus motoriranyité rendszerek
érzékeld, vezérld, szabdlyozd és mikodtetd
elemei alapvetden biztonsagos mitkddésiek,
mégis magukban hordozzak a hiba lehetd-
ségét, amely kisebb miikodési zavarok, de
teljes miikddésképtelenség okozdja is lehet.
Emiatt ezek a vezérlési rendszerek tobbnyire
kiegésziilnck éndiagnosztikai, tehat sajat hiba-
felismerd képességgel. A gépjarmil vezetdje
részére elegendd a hiba bekovetkeztére figyel-
meztetd jelzés. Az ellenorzéssel és javitassal

s

—_

foglalkozo szamara alapvetd fontossagu a hiba
helyének (okozojanak) minél gyorsabb behata-
rolasa. Ebben segit a beépitett ondiagnosztika,
mivel beazonositja a hiba helyét, legalabbis
az ahhoz tartozé dramkort. A menet kdzben
jelentkezd, esetleg csak id6szakos hibakat, a
vonatkozé tizemallapottal egyiitt, a kiolvasas
és torlés idejéig a vezérlbegységben tarolja.
A mindenre kiterjedd, gyors ondiagnosztika
tovabbi célja a helyettesitd vezérlések miikdd-
tetése, amelyrdl a kovetkezd fejezetrészben
bdvebben szolunk.

A diagnosztikai rendszernek tobb lehetosége
is van a hiba felismerésére. Altalanosan alkal-
mazott modszer, amelynél az érzékelok altal
tovabbitott bemeneti jeleket dsszehasonlitja
az clére beprogramozott ¢rtékhatarokkal.

Amennyiben az érzékel6tdl érkezéd jelek

tartosan az egyik szélsd értéken maradnak,
vagy kiviil esnek a megadott tartoményon,
akkor a rendszer megallapitja a hibat. Ossze-
tartozd paraméterekbol kiszamithato adat

ellentmondasossaga is alapul szolgélhat a

hiba felismeréséhez (plauzibilitas vizsgalat)
(3.5.1 abra). A hibavizsgalat a motor lizeme
kozben folyamatosan torténik. A hibas mii-
kodés jellemzd felismerési modjaira néhany
példat mutatunk be:

B Egés-kimaradas: egyik motorhengernél
példaul gyujtashiba miatti égés-kimaradas-
nal megvaltozik a fStengely forgasanak
(forgatonyomatékanak) lefutasa, s ez a val-
tozds pontos érzékeléssel jol azonosithatd
(veszélyes hiba, mert tartos fennallasa a ka-
talizator gyors tonkremeneteléhez vezet). A
vezérlés kényszer(i valasza az észlelt hibara
a befecskendezés megsziintetése az adotl
hengernél.

B Katalizator: a katalizator mogé iktatott ma-
sodik lambda-szonda észleli a katalizator
hatdsossaganak csokkenését. Jol miikodo
katalizatornal az oxigéntarolo hatas kovet-
keztében a lambda-szabalyozasi lengések
csillapitott formaban jelennek meg a méso-
dik szondan, hibas miikodésnél pedig valto-
zatlan formaban. A két jelalak egybevetése
megbizhatd hibajelzést ad.

B Lambda-szonda: a talzott hdigénybevétel
miatt karosodott lambda-szonda reagalasa
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3.5.1 Abra: Az éndiagnosztikai rendszer vizlata

Iényegesen lelassul, igy a szabdlyozasi hul-
limok kiszélesedése hivja fel a figyelmet a
szonda nem kielégité miikddésére.

B Légtomeg-mérd: a figyeld rendszer 6ssze-
hasonlitasul a fojtoszelep nyitasanak mérté-
kébol €s a motor fordulatszamabdl is képez
egyenértékil levegbmennyiséget. Eltérés
esetén a hiba fennallasa megallapithatd.

B Kipufogogaz visszavezetés: egyik modz-
szernél kozvetleniil mérik a szivocsében
a visszavezetés kovetkeztében létrejott ho-
mérscklet-névekedést. A mésik modszert
abbol vezetik le, hogy tolbiizemben (elzart
tiizeléanyag bevezetésnél) az atvezetd sze-
lep teljes nyitdsa miatt a szivtérben jelen-
t6s nyomasnovekedés 1ép fel. Bz a valtozas
megfeleld eszkdzzel jol regisztralhato.

A gépjarmiivek gyartdi egymastdl eltérd

modszereket alkalmaztak a hibakiolvasas

(azonositas) folyamatdban, s6t egy-egy gyart-
ményvalasztékon beliil is valtoztattak a hozza-
férés lehet6ségét a szakteriilet fejlédésének és
az adott modellvalasztéknak megfeleléen. A
hibahelyet azonosité kodszamok 2, 3, 4 és 5
jegoyel (digittel) egyarant eléfordultak.

A korabbi tipusoknal még gyakran alkal-
maztak olyan diagnosztikai kijelzést, ahol
a hibahelyet azonosito kodszamok cgyszerii
modszerekkel ¢s univerzalis miiszerekkel
kiolvashatdk voltak. A motorvezérlések boy-
nyolultabbéd vélasaval ez az Ut kés6bb mar

nem volt jarhatd. Az athidalo megoldast a
soros diagnosztikai kivezetésekhez csatla-
koztathato tesztmiiszerek (FCR — fault code
reader) megjelenése jelentettc. A megfeleld
gyartmanyhoz alkalmas kiolvasé miiszer
hidnyaban a soros csatlakozon at nem lehet
a vezérlbegységben tarolt informaciokat el-
érni, illetve az ott tarolt kodokat kitdrdlni,
A szerzddeéses markaszervizek a vonatkozo
teljes eszkoz és szoftver anyaghoz hozzafér-
hetnek, a fiiggetlen javitomiihelyek szaméra
mindez sokkal nehezebb.

A legijabb gyartméanyoknél (a benzinmotoros
gépkocsiknal Eurépaban a 2000. év 6ta) a
gepjarmiivek gyartoi szamara hat6sagilag ko-
telez6vé tették a hibajelzés technikajanak és
mddjanak egységesitését, a j6v6 szamara ez a
véltozas hozhat végleges megoldast. A téméra
vonatkozé OBD (On-Board Diagnostic) szab-
vanyok amerikai eredetiiek. Elsédleges céljuk
a kdrosanyag-kibocsatas hatékony ellendrzése
volt, a motor miikédése szempontjabol fontos
¢rzékeld, szabilyozo és beavatkozo elemek
feliigyelete és az eléforduld hibak késedelem
nélkiili kijelzése atjan. Az elsé, OBD-I diag-
nosztikai rendszert felvalté OBD-II-ben mar
t6bb, kételezden betartandé funkcid van:
B hibds miikodés észlelése és a hibat jelzé
fény (MIL-lampa) bekapcsolasa,
B szabvanyositott (egységesitett) hibakodok,
B motor-ECU adatainak kimenete,
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H adatok tarolasa,

B kommunikacio a motor-ECU ¢s a diagnosz-
tikai eszkoz kozott,

B szabvanyos diagnosztikai csatlakozo,

B szabvanyos diagnosztikai (teszteld) késziilék.

Ez a kovetelménysor egyben azt is jelenti,
hogy az OBD-II-nek (illetve az ennck curdpai
megfeleldjeként bevezetett EOBD-nek) meg-
felelen felépitett diagnosztikai rendszerckn¢l
mar nem lehetséges sem az alapbeallitasok,
sem a motor-ECU egyes funkcidinak feliigye-
lete az univerzalis tesztmiiszer alkalmazisa
nélkiil.
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3.5.2 abra:

Egységes OBD-csatlakozo

Csatl. <rc i
A diagnosztikai rendszer miikdésére vonatko- oz, | Felhasznilas Funkcié
z0 eldirasok az OBD-I1 (EOBD) szabvanyok- Nints helibi
nak megfeleléen: 1 W —
3 50 | Busz,t” vezeték
Motorel- | A hiba észlelé- | Vilagit vagy 2 il I il C_
lenorzo | sekor villog 3 |OBDII 3“57“1"3111‘1;201"“3]
jelzd- | A hiba elharita- | 2 vagy 3 indi- S
I'cny sakor tas utan kik&ps— 4 SAE J 1962 Tc:ﬂ;lclcs {ECIJ esit-
csol mény)
Diag- Kodjelek S-jegyliek (pél- 5 |SAEJT1962 | Testelés (jel)
nosztikai daul: P0120) 6 |J2284 CAN (magas)
kodok | Kiolvasas, ki- | Teszteld miiz- 7 [1S091412 | K-vezeték
jelzés, torlés szer alkalmaza- e Ttk
saval Biiiliers =
ECU- Miivelet, kéz- | Teszteld miiz- e i
adatok | sziilék szer alkalmaza- SO o =
kiolva- saval — =
e 10 | SAEJ 1850 | Busz,-” vezeték
Miikad- | ECU-altal Lehetséges 11 |OBDII Busz-rendszemn¢l
tetési vezérelt készii- testelés
proba Ickek . Buszvezetekek ary-
12 4 98P0 nyckolasa
A motoriranyité egységgel (de a tobbi 13 Nincs bekét-
vezérlorendszerrel is) a gépjarmil kozos ve
diagnosztikai csatlakozojan keresztiil lehet
kommunikaciés kapcsolatba lépni. Az OBD/ | 14 | 72284 CAN alacsony
EOBD rendszereknél szabvanyok rogzitik a g
5 :
kapcsolat kiépitési formajat. A digitalis infor- b B0 [veark
macidcserére vonatkozd CARB (California 16 | SAET1060 | Akku.t” (nemkaps-
Air Resources Board) kdvetelményeket az csolt)

ISO 9141-2:1994(E) szabvany tartalmazza.
Az egységes csatlakozo formajata 3.5.2 dbra
mutatja, a labkiosztashoz a kdvetkezo tabla-
zat ad Utmutatast:

74

A diagnosztikai hibakeresés gyakorlati modz-
szereivel a 8. (HIBAKERESESI MUNKAK)
fejezetben foglalkozunk részletesen.



Az EOBD szerint egységesitett diagnosztikai ko-
dok minden esetben egy betiijelbél és az azt ko-
vetd 4-jegyii szambol llnak. A motor/créatviteli
rendszer kodjai P-betiivel kezd6dnek. A 4-jegyli
szdm azonositasat a vonatkozo hibaelhéritassal az
egységes hibakdd tablazatbol lehet kiolvasni.

Sziikség-iizem miikodtetés

Az elézbekben bemutattuk, hogy a vezérldegy-
ség folyamatosan megvizsgalja valamennyi
érzékelt jel hihetdségét vagy teljes kimaradasat.
Azért, hogy hiba észlelése esetén a motomak ne
kelljen leallnia, hanem — akar az utazas komfort-
jénak csokkenése dran is —a gépjarmiivel bizton-
sagosan ¢l lehessen jutni a legkdzelebbi szakmii-
helyig, a vezérldegység a hibds vagy értelmezhe-
tetlen jel helyett egy helyettesito értéket hasznal.
Ezt a rendszert az angolszasz szakirodalomban
LOS (Limited Operating Strategy) betliszéval
jelolik, de gyakran talalkozhatunk a Limp Home
megnevezéssel is. A német nyelvben a ..Notlauf”
elnevezés hasznalatos.

Példaul a hémérséklet-jelek kiesésekor fizem-
meleg motomndl a hiitéfolyadék hémérsckletét
80-100 °C-ra, a levegd hémérsékletét 20 °Cra
veszi fel a vezérlés. Ha a lambda-szonda dram-
korében jelentkezik hiba, akkor a programozott
lambda-szabélyozasi folyamat ledll, az egyéb-
ként szitkséges korrekeiok elmaradnak. A fojtoz-
szelep-potenciométer zavara esetén (ha nincs a
rendszerben egyéb légmennyiség-azonosito esz-
koz), akkor el6re felvett szélességti befecskende-
zési impulzusokkal (a motor fordulatszamahoz
igazodva) tartja fenn a motor mikodését.

A hibas jelzések helyettesitése sok esetben
olyan jol sikeriil, hogy a jarmii vezetoje csak a
motorhibat jelz6 1dmpa alapjan értesiil a hiba
meglétérol.

Adaptiv rendszerek

Az ECU adaptiv (tanuloképes) modon kicse-
rélheti a miikddtetéséhez alapul szolgald ka-
rakterisztikakat és ehhez allanddan cllendrzi
az cgyes érzékeldktol befutd adatokat. A mo-
tor kopasakor az ECU az alapértékek korrekei-
djaval és lecserélésével reagil a megvaltozott
koriilményekre.

Ha az , 4tdolgozott” jellegfeliiletet alkalmazza
a lambda-szabalyozassal dsszefliggésben, ak-

kor az ECU sokkal gyorsabban tud intézkedni
és pontosabb szabalyozast tud fenntartani a
kipufogé rendszerben. A probléma lényegét a
lambda-szabalyozas leirisanal ismertettiik.

A szabdlyozasi kérok alkalmazasa mellett egy-
re gyakrabban keriil sor adaptiv (tanuloképes)
modszerek bevetésére is, mivel a szabalyozasi
korok az elkeriilhetetlen ,holtidék™ miatt nem
lehetnek tetszolegesen gyorsak, vagyis pontos
clovezérlések alkalmazdsara van sziikség. A
szabalyozasi korok beavatkozasi értékei szol-
galnak alapul a beavatkozashoz.

Az adaptiv folyamaton alapuld vezérlési kor-
rekcidk az alabbi teriileteken jellemzdek:

B aktivszén-sziirOs tiizeldanyaggdz levalasz-
tas,

B alapjarat szabalyozas,

B alapjarati keverckszabalyozas,

B részterhelési keverékszabalyozas.

Olyan adaptiv értékek alkalmazdsa, mint
példaul a lambda-jellegfeliilet, az alapjarati
levegd mennyisége és a fojtoszelep-szog, ke-
vesebb beallitisi munkat igényelnek a gyartas-
ban és a veviszolgalatnal.

Az elégyujtasi jellegfeliilet és az aktivszén-
sziirbs rendszer adaptiv kezelése kedvezobb
motoriizemet tesznek lehetové fiiggetleniil az
alkalmazott tizeléanyagtol.

A legtobb adaptiv rendszer az akkumulator le-
kotésekor elveszili a mar ,,meglanultakat™. Az
akkumulator visszakapcsolasakor, a motor be-
inditasat kovetden ujratanulassal helyredllnak
a korabbi vezérlési korrekeiok, de atmenctileg
még helyesbités nélkiili miikddésre is szamita-
ni kell. Egyes rendszereknél (példaul: Rover
MEMS) ez az informéciovesztési folyamat
nem kovetkezik be.

Amikor egy vagy tobb rendszerclemet Gjra
cserélnek ki, az ECU-nak meg kell tanulnia az
ezekhez tartozé Gj értékeket és ez atmenctileg
zavarokat okozhat a miikddésben.

Az adaptiv beavatkozasoknal fennall annak a
veszélye, hogy egy hibas jelet valos értékként
jelenit meg a rendszer és ez szintén miikddési
problémak okozdja lehet. Ha a téves jel nem
clegendd hibakdod el6hivasahoz, akkor az

adott hiba felismerés nélkiil maradhat.
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Esetenként magédban az ECU miikodéscében is
zavar Iéphet fel, és igy az adaptiv értékek , elro-
molhatnak”. Mindez miikédési problémakhoz
vezethet, és ekdzben a belsd ellendrzés ,,nincs
hiba a rendszerben” visszajelzést ad ki. Haté-
kony gyogymod lehet ekkor az akkumulator
lekapcsolasa és az Gjrakalibralas az ECU hibas
értekeit visszaallithatja az alapértékekre.

Vezérelt tartalyszellozés

Az tizemeltetési koriilményekbél kifolyolag
tébb-kevesebb benzingdz képzodik a tiizelo-
anyag-tartalyban, mely jelentds CH-emisszio
forrasa lehet. A benzingdzok visszatartdsat
¢s bevezetését a keverékképzo rendszerbe a
3.5.3 abran bemutatott modon oldjak meg.
A benzingdzok atmeneti visszatartasara szol-
galo, aktiv szénnel toltott tartalyon a szivoté-
ri depresszio szivja at a kornyezeti levegot,
czzel regeneralva a gozok levalasztasara szol-
gald feliileteket. A vezérlés feladata az dssze-
koté vezetékben elhelyezett un. titemszelep
ciklikus miitkodtetésével a regeneralo levegod
mennyiségének iranyitasa.

A benzingdzokben dis levegd bejuttatisa a
szivotérbe befolyassal van a keverék-6sszete-
telre, melynek eredménye a lambda-szonda-
nal jelenik meg. A szegény, ill. dus keverék
iranyaban (6rténd befolyasolo hats jelentds
mértéki lehet, jollehet a katalizator mikédése

¢rdekében lehetoleg pontosan A=1 légviszony
betartasara lenne sziikség.

A regeneralo leveg6t atengedd szelep vezérlését
gy oldjak meg, hogy egyrészt az oblitd levegd
mennyisége kielégitd legyen, mdsrészt az égés-
termékeknél a lambda-eltérés minimalis mérteki
maradjon. A vezérlés figyelembe veszi a fojtosze-
lepen 4t a motorba keriilo teljes légmennyiséget
és ennck ardnyaban valtoztatja a regeneralo leve-
g6 mennyiségét is. Az titemszelep miikddtetése
szakaszos, a szelep nyitasa lépesozetesen megol-
dott. A lambda-szabalyozasban emiatt fellépo el-
téréscket a vezérloegység korrekeios tényezoként
rogziti az emlékezetében (adaptiv folyamat!).

Lambda-szabalyozas nélkiili Gizemallapotban
csak csekély mennyiségli regeneralo levegot
adagolnak, mivel ilyenkor tovabbi korrekcios
szabdlyozdsra nincs lehetoség. Tololizemben az
ateresztd szelep azonnal bezar, nehogy eléget-
len benzing6zok keriiljenek a katalizatorba.

A szivorendszer vezérlése

Uj konstrukei6ji motoroknal egyre gyakrab-
ban fordul eld, hogy a szivorendszer lizem
kozbeni célirinyos mddositasaval tovabb ja-
vitjak a motor nyomatck-karakterisztikdjat. A
szivocsohossz €s a szivotér lépesdzetes vagy
folyamatos megvaltoztatdsaval szamottevd
elonyok crhetok el a motor miikddésében.
A valtoztathaté geometriaju szivasi rendszer

[ — Vezeték a benzintar-
tdaly és az aktivszenes
levalaszto kizott

2 — Aktivszén-
nel toltitt @ D
tartaly e
3 — Friss levegd
4 — Regenerdlo szelep
5 — Vezeték a szivocsd-
hiz
6 — Fojloszelep
A, =nyomaskiilonbség
a p, Szivotéri nyomds €s
a p, kérnyezeti nyomds
kdzott

3.5.3 abra: Tartalyszelloztetés benzingozeinek atvezetése
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izemallapottol fiiged vezérlése is a motor
elektronikus vezerldegységére harul.

Egyszertien kezelhet6, alapveté megoldasok
a motor terhelésének, fordulatszamanak és a
fojtészelepallas figyelembe vételével:

B A szivocsé hosszanak atéllitisa tereldleme-
zek segitségével torténd atkapcsolassal.

B Kiilonb6z6 hosszisagn és kereszimetszetii
szivocsovek kozotti atkapesolds.

B Hengerenkénti szivocsvek atkapcsolasa
t0bbsz6r6s lengdesiveknél.

B Kilénboz6 méretii rezonatorterek atkapcso-
lasa.

B Folyamatos szivécsGhossz valtoztatés.

A felsorolt rendszerek egyarant alkalmasak
a motor dinamikus feltsltésére, melynek eléy-
nyet kilondsen az alacsonyabb fordulatszam
tartomanyban jelentkeznek (3.5.4 abra).

Elektronikus teljesitmén yszabdlyozis

A szakmai gyakorlatban E-giz elnevezéssel

megjelslt rendszerben nem huzal vagy ruda-

zal tovabbitja a gazpedal mozgasat a fojtdsze-
lephez, hanem elektronikus vezérlésii elektro-
motoros miikodtetés latja el ezt a feladatot. Ez-
zel a megoldassal tovabbi lehetdségek nyilnak
a fojtészelep nyitasénak médositaséra az adott
tizemadllapot specidlis kdvetelményeinck meg-
feleléen. Ilyen korrekcid lehet példaul amotory-
nyomaték dtmeneti csokkentésce kiporgésgatld
rendszereknél.

A gazpedal elmozduldsarsl potenciométer
kiild azonosité fesziiltségjclet a vezérlbegy-
séghez. A vezérlbegység ebbdl &s az egych
korrekeids jelekbdl képezi a fojtoszelep-alli-

—

Toltesi fok —»

Fordulatszém —»

3.5.4 dbra: A rezonancia-feltjltés
elényeinek szemléltetése

t0 miikodtetésére tovabbitott jelet. A pontos
bedllitds érdekében egy szabalyozasi korben
a fojtészelep-allitoban elhelyezett potenciomé-
ter folyamatosan jelzi a fojtészelep tényleges
helyzetét a vezérldegységnek (3.5.5 dbra).

Alland6 ellendrzés biztositja, hogy a fojtésze-
lep miikdtetése mindig pontosan kévesse az
clvarasokat. A megbizhatésagot fokozza, hogy
a gazpedal-jelado és a vezérlbegység szamitast
végzé része megkettozve, egymdssal parhuza-
mosan, cgymas értékeit Ssszevetve miiksdik.
Egyes kivitelezett rendszereknél meghagyjak a
fojtészelep mechanikus mikodtetését is, mely
az un. sziikségiizem-allapotban Iép miikddésbe
az elektronikus vezérlés helyett.

Az BE-gaz funkci6 teszi lehetévé a menetkom-
fortot jelentdsen megnével folyamatos jarmii-
sebesség szabalyozdst, az tin. » Tempomat™-ot.
A motorvezérls egység funkeidi, kivaltképp az
Ujabb konstrukeidjii motoroknal, szimos tovab-
bi teriiletre kiterjednek. Ezzel kapesolatos tovab-
bi informdcidk a kivitelezett rendszerek bemuta-
tasandl, az 5. és 6. fejezetben olvashatok.

Az clektronikus gazpedal szerkezeti kialakitsa-
val a RENDSZERELEMEK LEIRASA fejezet-
ben foglalkozunk (7.4.8. pont).

Motor-
vezérlés

I — Gdzpedadl

2 — Gazpedal jelads

3 — Szdmitdegység és adatdtvitel
4 — Fojtoszelep allité

3.5.5 4bra: Elektronikus
motorteljesitmény szabalyozis (E-gaz)

[ —



4 Benzinbefecskendez rendszerek

4.1 Bosch K/KE-Jetronic

befecskendezo rendszerek

Az K-Jetronic olyan mechanikus mii-
kodtetcst, kiilsd hajtis nélkiili rendszer,
amelynél a befecskendezett tiizeldanyag
mennyiségénck folyamatos meghatarozasa
a motor dltal beszivott levegd mennyisége
szerint torténik. A levegé mennyiségének
mérése kozvetlen, a tiizel6anyag befecs-
kendezése a szivocsébe — ellentétben a

késobb altalanosan elterjedt, elektronikus
rendszerckkel — folyamatos. A levegd

mennyiségénck kozvetlen mérése révén a
K-Jetronic rendszer kéveti a motor iizemé-
nck valtozasat, igy elvileg lehetévé tette a
katalizatoros emisszi6-csokkentd eszkozok
hasznalatat is.

A Bosch K-Jetronic befecskendezd rendsze-
rct, a karburatoros keverékképzés elsé kivalts-
Jjaként 1973 ¢évtdl alkalmazték szériagyartasa
gépkocsik motorjainal. Kozel tiz év milva
jelent meg a gépkocsi piacon a rendszer 1éy-
nyegesen fejlesztett és tokéletesitett valtozata,
a mér clektronikus vezérléssel mikodd KE-
Jetronic. Mindkettének alapvetd jellemzdje
maradt a beszivott levegé mennyiségének
kozvetlen mérése és a tiizeldanyag folyama-
tos, hengerenkénti befecskendezése a motor
szivocsovébe.

A K-Jetronic rendszer felépitése
és mitkodése

Amotor altal beszivott levegd ataramlik a légz-
szlirdn, majd a levegémennyiség-mérén és a
fojtoszelepnél athaladva a gytijté-szivocsGbe
keriil (4.1.1 abra).

A tiizeldanyagot forgo- (gorgs-) cellas
szivaltyl szivja a benzintartdlybol, majd
a nyomastarolén és sziirén 4t a mennyisé-
gi-elosztoba keriil. A szivattya szallitasi
nyomasa legaldbb 5 bar. A mennyiségi el-
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osztoban 1évo rendszer-nyomésszabalyozo
a tizeldanyag nyomasat dllando értéken
tartja. A mennyiség-closztobol keril a ben-
zin az egyes hengerek szivocsdvébe szerelt
befecskendezé szelepekhez. A motor mii-
kodéséhez f616s mennyiségii tiizel6anyag
visszafolyik a benzintartdlyba. Az igy kiala-
kul6 folyamatos cirkulacié megakadalyozza
a benzin tulmelegedését és a gdzbuborékok
képzodését.

Nyomaistarolé

A rugds/membranos nyomastarolé fcladata,
hogy a motor ledllitasat kovetéen egy bizoy-
nyos ideig még meglrizze a tiizeldanyag
nyomasat (4.1.2 abra). Ez megkonnyiti, kiils-
ndsen a még meleg motor, Gjrainditasat.

Rendszernyomas szabalyozé

A K/KE befecskendezé rendszereknél alap-
vetd fontossagu a tiizeléanyag nyomdsanak
véltozatlan szinten tartisa, mivel ingadozasa
a benzin/levegd keverési aranyanak valtozdsat
vonjamagautan. Arug6s/membranos nyomész-
szabilyozo szerkezetét a 4.1.3 dbra mutatja.
A szabalyozd a nyomas dllandd (beallitott
értéken) tartasan tilmenden biztositja, hog
a motor leallitisakor a rendszernyomas meg-
felelen lecstkkenjen és igy a befecskendezd
szelepek teljesen zarddnak, majd lehetévé tez-
szl a nyomastarolon bedllitott nyomas stabil
létrejottét.

Levegomennyiség-méré

Alevegbmennyiség-mér6 egy megfeleléen ki-
alakitott Iégtorokbol és egy, abban clhelyezett,
karhoz rogzitett torlaszto tarcsabol all (4.1.4
abra). A tércsa mindenkori egyensulyi hely-
zete a légaram nyomasabol és a szabalyozo
dugattyt hidraulikus ellennyomésabol alakul
ki. Igy a torlaszt6 tarcsa pillanatnyi helyzete
mindig ardnyos a bearamlo levegd mennyisé-
gével.
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I — Benzintartdly

2 — TiizelGanyag szivatty

3 — Nyomastarolo

4 — Benzinsziird

3 — Nyomdsszabdlyozo (rendszernyomds)
6 — Szabalyozodugativii

7 — Nyomdskiilonbség szelep

8 — Bemelegités szabdlyozé

9 — Befecskendezd szelep
10 — Hidegindito szelep
11 — HG — id6 kapesold
12 — Potlevegd tolattyti
13 — Alapjarat bedllité csavar
14 — Keverékszabdlyozo csavar
15 — Légmennyiségmérd torlasztétarcsa
16 — Mennyiség-eloszio

4.1.1 abra: A Bosch K-Jetronic befecskendezés rendszervizlata

Tiizeléanyag mennyiség-elosztd

Az egyes hengerekbe juttatando tiizelbanyag
mennyisége a mennyiség-closztoban a meg-
felelé részelemek szabalyozasa révén alakul
ki. Az elosztoban annyi szabalyozo rés van,
ahdny hengeres a motor. A rés mérete a sza-
bilyozo dugattyl mozgasinak megfeleléen
valtozik, kévetve a torlaszto tarcsa helyzeté-

nek véltozasit. Minden cgyes réshez nyomés-
kiilonbség szelep is tartozik annak érdekében,
hogy a résen torténd atfolyds nyomisesése
allando ¢rtéki legyen (4.1.5 abra).

Befecskendezo szelepek
A befecskendezo szelepek nyitdsa csak a tiizelo-
anyag nyomasatol fligg, mennyiségszabilyozd
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a) Ures

b) Tele

I — Rugétér 5 — Tarolotér

2 — Rugo 6 — Benzin be-

3 - Utkozé és kivezetése

4 — Membran 7 Légkori csatlakozds

4.1.2 4bra: Tiizel6anyag nyomastarolo

2
3
: b4 SRR
e : 5
s ®
1
6 —10
7
® 8
: 3
® ® G
I — Visszafolyas 5 — Tomites
a mennyiség- 6 — Hozzdfolyds
elosztotol 7 — Szeleptanyér
2 — Benzintartalyhoz 8 — Membrdn
3 — Bedllito csavar 9 — Szabdlyozé rugé
4 — Ellenrugo 10 — Szeleptest
4.1.3 dbra: Rendszernyomas szabalyozo

szereplik nincs. A szelepek nyitdsi nyomdasa
kb. 3,5-3,8 bar. A nyitas rezgésszer(i, gyorsan
ismétlédé folyamat (kb. 1500 Hz), igy lényege-
sen jobb a tiizelGanyag elporlasztisa egészen kis
mennyiségeknél is. A befecskendezd szelepek
nem menettel, hanem szoros illeszkedéssel iil-
nek gumihiivelyes csatlakozassal (4.1.6 abra).

Bemelegitési szabilyozo

Ez a késziilék a hideg motor bemelegitési

szakaszdban atmenetileg dusitja a keveréket
aziltal, hogy a szabilyozé dugattyn elleny-
nyomasat lecsokkenti. A jelzést egy villamos
flitésti kettésfém (bimetdl) elemt6l kapja. A
dugattyinyomas csokkentése a levegd-torlasz-
10 tarcsa nagyobb nyitasit eredményezi, ehhez
ndvelt mennyiségi tiizeldanyag bejuttatisa tar-
tozik (4.1.7 abra).

Potlevegd tolattyd
Egy kettdsfém rugd altal vagy termoviasz
segitségével mitkddtetett potlevegd tolattyn
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a bemelegitési szakaszban a fojtoszelep meg-
keriilésével tobblet levegdt juttat a motorba.
Ezaltal egyenletesebb lesz a motor iiresjarasa
¢s javul a motor miikddése magasabb fordulatz-
szamon is a bemelegitési periodusban.

Elektromos inditészelep, hé-idé kapesolo

A ho-id6 kapesold altal vezérelt elektromos
indit6szelep potldlagos tiizel6anyagot fecsken-
dez a motor szivoterébe. A kapcsold vezérlése
a motor inditdsa kdzben fenndllé motor-ho-
mérsékletnek és az eltelt idének megfelelden
torténik.

Lambda-szabalyozis

A levegd-tiizeldanyag aranyanak olyan pon-
tossagu tartasa, amilyen a szabalyozott katali-
zéatorral elérhetd igen alacsony kipufogégaz-
emisszio teljesités¢hez szitkséges lenne, a
K-Jetronic rendszer mechanikus vezérlésével
nem biztosithatd. A kiegészité lambda-szab-
alyozaspotlolagoselektronikusvezérléstigéy-



I — Leveg6torok 5 — Forgdspont

2~ Torlasztétdresa 6 — Kar
3 — Tehermentesiig 7~ Laprugé

4 — Keverék beallits

4.1.4 Levegémennyiség-mér J

—

I — Szeleptest
2~ Finomsziirg
3 — Szelepti;

4 — Szelepiilés

b) Mikidésben |

@) Nyugalmi helyzet

4.1.6 4bra: A befecskendezé szelep

szerkezete

a) Torlasztétaresa nyugalmi helyzethen [
I 2 3 4 5
13
& !
=
I

8 g 7 6

1 - Tiizeléanyag hoz-  7— Szelepmembrn

zdfolyds §-N yomaskiilonbség
2- Nyomdskiilinbség szelep also kamrdja
szelep fels6 kam- 9 Tomitdgyiin
rdja 10— Nyomoérugs
3 - Befecskendezé 1] — Tiizeléanyag az
szelephez elektrohidraulikus
4 — Szabdlyozd du- nyomasdtlitorsl
gattyii (KE)

3 — Vezérlg rés és ho- 12 — Fojtds
rony 13 — Visszafolyo vezeték
6 - Szelepruge

4.1.5 dbra: A tiizelanyag mennyiség-
eloszté szerkezete
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4.1.7 abra: Bemelegités szabslyozé
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— Benzintartaly 7a— Szabdlyozo dugatiyi 14 — Potlevegd tolattyii
— Tiizeléanyag szivattyir  7b— Vezérldél 15 — Hd-idd kapesolo
- Benzinsziird 7c — Felso tér 16 — Motorhémérséklet-
— Nyomastarolo 7d— Alsé tér érzékeld
— Nyomasszabdlyozo 8 — Nyomasdilito 17 — Gyijtaseloszto
(rendszernyomads) 9 — Befecskendezi szelep 18 — Vezéridrelé

6 — Légmennyiség mérd 10 — Szivoter 19 — Vezérldegység
6a— Torlaszto tarcsa Il — Hidegindito szelep 20 — Gyujtas-inditas kaps-
6b — Potenciométer 12 — Fojtoszelep csolo
7 — Mennyiségeloszio 13 — Fojtoszelep kapesolo 21 — Akkumulator

4.1.8 dbra: A Bosch KE-Jetronic befecskendezés rendszervazlata

nyel. Ennek bemeneti jele a lambda-szonda  ja a szabalyozo rés méretét és ily modon kor-
altal szolgéltatott jel, melynek felhasznalasa- rigalja a levegd-tiizeldanyag keverési aranyt
val egy elektroméagneses litemszelep modosit-  a katalizator altal megkivant pontos értékre.




4.1.9 dbra: A Bosch KE-Jetronic befecskendezé rendszer légmennyiség-méré és
tiizeléanyag adagolé egysége

A KE-Jetronic rendszer felépitése és
miikddése

A KE-Jetronic elektronikus vezérléssel to-
vabbfejlesztett valtozata a K-Jetronic rendz-
szermek. A tiizeldanyag rendszerben itt is
benzinszivattyu hozza létre a nyomast, a ben-
zin nyomastarolon és szlirén keresztiil jut el
a mennyiségi elosztoba. A mennyiségi eloszto
az adagolo rések nyitasat meghatarozo jelet itt
is a torlaszto tarcsatol kapja. A lényeges elté-
rés abban all, hogy a befecskendezésre tovib-
bitott tiizeldanyag mennyiségét clektronikus
kiegészitd vezérlés tovabb modositja (4.1.8
¢s 4.1.9 abra).

Az elektronikus vezérloegység a bemeneti
Jjeleket a motortol (fordulatszam és hémér-
scklet), a levegdmennyiség mér6tdl (potenci-
ométer kozvetitésével), a lambda-szondatol,
valamint mas kiegészitd jeladoktol kapja.

Ezeknek a jeleknek a feldolgozasa alapjan ad
utasitd jelet a mennyiségi eloszton elhelyezett
elektrohidraulikus nyomasallitonak (4.1.10 ab-
ra). A nyomasalliton elektromégnes van és ez
egy membran mikodését vezérli. A membréin
modositja a nyomdsaranyokat a mennyiségi
closztoban, igy létrejon a befecskendezési

mennyiség kivant korrekcidja, az alabbi kive-
telményekhez igazodva:

B inditasi keverékdusitas,

B bemelegitési keverékdusitds,

gyorsitasi keverékdusitas,

teljes terhelési keverékduisitas,

tolo- (motorfék-) tizemi lekapcsolas,
maximalis fordulatszam lehatarolasa,
alapjarati fordulatszam szabalyozasa,
magassagi (barometrikus) korrekcio,
lambda-szonda visszacsatolasos szabdlyo-
74s.

Az alkalmazott inditdsi keverékdisitas, a

motor homérsckletétol fliggden, elérheti a

sztochiometrikus érték 2.5-szeresét is. A be-
melegitési keverékdusitast a hiitdfolyadék

pillanatnyi homérséklete hatirozza meg. Eh-
hez NTC (negativ homérsékleti egyiitthatoju)
¢rzckelot alkalmaznak. Az inditasi szakaszt
kozvetleniil kovetd dusitas szintén hémérsék-
letfliggd: a kezdeti nagyobb értékrél egy line-
aris idolefutashoz igazodik a duasitis mértéke
(hidegjaratasi periodus).

A gyorsitashoz kapcsolodd keverékdusitas is
homérsékletfiiggd. Gyors gazadasnal a dusi-
tas mértéke eléri az 1,7-szeres cricket, csekély
gyorsitasndl ez lecsokken 1,1-re. A gazadas
sebessége nem a fojtoszelepnyitas szerint jele-
nik meg bemeneti adatként, hanem a torlasz-
totarcsa elmozdulasanak megfeleloen. Ezt a je-
let a torlasztotarcsahoz Epitett potenciométer
tovabbitja az elektronikus vezérldegységnek.
A jeladds érzékenységének javitasa céljabol a
potenciométer jelleggdrbéje nem lineéris, az
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1 — TiizelGanyag
hozzavezetés

2 — Fuvoka

3 — Perdiiletlap

4 — Tiizel6anyag elvezetés

5 — Mdgnespolus

6 — Mdgnestekercs

7 — Allands madgnes
erévonalak

8 — Allandé magnes
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)
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9 — Bedllito csavar
10 — Elektromdagnes
erdvonalak
11 — Vasmag
Ly..L;— Légrés

4.1.10 abra: Elektrohidraulikus nyomasallité a KE-Jetronic rendszernél

alapjarat kozeli gyorsitasok mintegy kinagyit-
va jelennek meg.

A teljes terhelési dusitas a fordulatszam-fiig-
gdséget kovetve, gyakorlatilag a teljes fordu-
latszam tartomanyban azonos CO-valtozast
credményez.

Alkalmazas

A Bosch K- ¢s KE-Jetronic befecskendezd
rendszerek az 1980-as évek jellemzé alkalma-
zdsai voltak az igényesebb konstrukcidji euro-
pai gépkocsiknal. Szamos Audi, Volkswagen,
Mercedes, Volvo és Saab modellt szereltek
azokban az években K- és KE-befecskende-
zéssel, de mds gyartmanyoknal is eléfordult
alkalmazisuk. A Mercedes még a 90-es évek
elsd felében is KE-Jetronic vagy KE-Motro-
nic rendszerrel latta el modelljeit.

Az elektronikus vezérlésii, szakaszos befecs-
kendezés (példaul Bosch L-Jetronic) végiil
lényegesenjobbnak ésmegbizhatébbnakbizoy-
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nyult folyamatos befecskendezésti elédjeinél,
igy azok teljesen kiszorultak a benzinmotorok
keverékképzésébol.

4.2 Bosch L-/LE-/L3-/LH- és
LU-Jetronic befecskendezd
rendszerek

Az L-Jetronic rendszerek alacsony nyo-
masii, szakaszos befecskendezésii, henge-
renkénti befecskendezd szeleppel szerelt,
elektronikus vezérlésii keverékképzd rendz-
szerek. Lényeges jellemzojiik a motor 4ltal
beszivott levegd mennyiségének mérésére al-
kalmazott, , kozvetlen” (dramlastechnikai) el-
ven miikddd mérbkésziilék. Az alapkivitelnél
a hideginditasi periodushoz sziikséges tobblet
tiizeldanyag mennyiséget kiilon befecskende-
z6 szelepen juttatjak be a szivocsdbe. Az L3
valtozatndl az elektronikus vezérlbegységet
¢s a légmennyiség mérét kozos egységben
helyezték el. Az LH valtozatnal a beszivott




levegd mennyiségének azonositasara fizikai
clven mikodd (hohuzalos vagy héfilmes)
mérékésziléket alkalmaznak. Ennek elénye
a lényegesen kisebb aramlasi ellenallas €s a
tényleges, a stiriiséget 1s figyelembe vevo t0-
megmeres.

A rendszer felépitése

A benzintartalyban vagy a tapvezetékben
elhelyezett, elektromos mikodtetést tiizels-
anyag szivattyu juttatja el a benzint megfeleld
nyomason a befecskendezd szelepekhez. A
befecskendezett tizelbanyag mennyiségét a
vezérloegység a szelepek nyitvatartasi idejé-
vel modositja.

A tiizeldanyag rendszer clemei: a benzinszi-
vattyu, a szlird, az elosztocsd, a nyomasszabay-
lyozo, a befecskendezd szelepek €s a hidegin-
dito szelep. A levegd-beszivo rendszer elemei:
a légsziird, a légmennyiscg mérd, a fojtésze-
lep és a szivocsd a szivoszelepekkel.

A motor pillanatnyi {izemallapotanak azono-
sitasara az egyes érzékelok (jeladdk) altal
fesziiltségjelek formajaban szolgéltatott infor-
méciok alinak rendelkezésre. Az alkalmazott
érzékelok:

B 1égmennyiség mérd,

B motor fordulatszam érzékeld,

B motor hdmérséklet érzékelo,

B beszivott levegd homérséklet érzékeld,
B fojtoszelepallas kapcsolo.

=
Tiizeléanyag Erzékeldk Levego
(el
adok)
Tiizel6- e Lég-
anyag Vezer {0' —fnennyiség|
szivattyi egyseg meré
Beisi Befecs-
CnZINZ™ | kendezé [ Motor
sZ1iré
szelepek
4.2.1 abra: A Bosch L-Jetronic
befecskendezé rendszer elvi felépitése J

=

e

[ — Benzintartaly

2 _ Tiizelanvag szivattyi
3 — Benzinsziird

4 — Elosztocso

5 — Nyomasszabdlyozo

6 — Befecskendezd szelep
7 — Hidegindito szelep
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4.2.3 abra: A befecskendezo fuavokak
elhelyezése a motor szivocsivében

Az egyes rendszerelemek és a vezérlokészii-
1€k kapcsolodasat a 4.2.1 abran mutatjuk be.

Tiizeloanyag rendszer

A rendszer elemeinek kapcsolodasat a 4.2.2
varlatos rajz mutatja. Az alkalmazott szerke-
zeti egységek felépitésérol és mitkodéscrol a
LRENDSZERELEMEK LEIRASA” fejezet-
ben olvashat bovebben.

Az elosztocsd veégeén elhelyezett nyomdasz-
szabalyozo 2,5-3,0 bar nyomast allit be az
elosztocsdben és czaltal a befecskendez6 -

= 4
_ |

===

|

I — Benzintartdly
2 — Tiizeléanyag szivattyu

3 — Benzinszliré

4 — Elosztécsd

5 — Nyomdsszabalyozo

6 — Vezérlbegység

7 — Befecskendezd szelepek
8 — Hidegindito szelep

dllitasa
11 — Fojtészelep

13 — Reléegység

9 — Alapjarati fordulatszam
10 — Fojtoszelep kapesolo

12 — Légmennyiség mérd

4.2.4 abra: A Bosch L-Jetronic befecskendezés rendszervazlata

15 — Motorhdmérséklet érzékeld

16 — Hi-idd kapcsolo

17 — Gyujtaseloszto

18 — Potlevegd tolathy

19 — Alapjarati keverék
bedllitasa

14 — Lambdaszonda (csak bizoy-20 — Aldumulator
nyos kiviteli valtozatndl)

21 — Gyuijtas/indito kapcsolo




vokaknal. A szabdlyoz6 szelep a szivotér pil-
lanatnyi nyomasa és a befecskendezo tiizeld-
anyag nyomasa kozott kiilonbséget tartja az
elére beallitott, alland6 értéken. A szivattyl
altal feleslegesen szallitott tiizeldanyagot a
nyomadsszabdlyozo szeleptél a benzintartaly-
ba vezetik vissza.

Az elosztocso tarolasi feladatot is elldt. A be-
fecskendez6 szelepek szokdasos elhelyezését
¢s az ennek megfelelden kialakuld szoraské-
pet a 4.2.3 dbra mutatja.

Hideg motor inditasakor a lecsapddasi
veszteségek miatt atmenetileg tébblet tii-

zeldanyag bejuttatdsara van sziikség. Erre
szolgal a kozos szivotérbe csatlakozo hideg-
indit6 szelep. A tobblet tiizeldanyag mennyi-
ségét a vezérlokésziilék a motor inditiskori
homérsékleténck megfeleléen szabdlyozza.
Koribbi valtozatoknal a hiit6folyadék-tér-
ben elhelyezett h-id6 kapcsoloval szabay-
lyoztak a hidegindito szelep milkédtetését
(4.2.4 abra).

A kiilonallo hideginditd szelep alkalmaza-
sat a befecskendezd rendszerek fejlédése
soran melldzték, a hideginditasi tébblet
tlizeldanyagot is a hengerenkénti befecs-

1 — Benzintartaly
2 — Tiizeldanyag szivattyii

3 — Nyomasszabdlyozo
6 — Vezérlokésziilek
7 — Lambdaszonda allitoja

8 — Befecskendezo szelepek 13 — Alapjarat szabdlyozé
9 — Motorhémérsékiet

3 — Benzinsziird érzékeld légtomegmerd
4 — Elosztocsd 10— Fojtoszelep 15 — Gyujtaseloszto

11 — Fojtoszelep kapcsolo 16 — Alkumuldior
12 — Alapjarati fordulatszam 17 — Gyijids/indité kapcsold

4.2.5 abra: A Bosch LH-Jetronic befecskendezés rendszervazlata

14 — Hodhuzalos (hdfilmes)

18 — Relék
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kendez6 szelepeken juttatjak be a szelepek  Levegé-rendszer

befecskendezésiidejénck megfelelékorrek- A motor altal beszivott levegs mennyisége
cidjaval. a fordulatszam mellett a masik alapvetd

0° 360°  720°forg.szig
e s I
. v I TS

A szivészelep nyitdsa és a gyjtasi
iddpont az egyes hengerekben

A gyujtdasi impulzusjel L L \-1 \._,

Az impulzus jelalak dtalakitdsa —I _I _I y_l
négyszogjellé

Felezett jelek a befecskendezd sze- =
lepek vezérléséhez

RS
i

I—_iv'mi

4.2.6 abra: A gyujtasi rendszer jeleinek feldolgozasa 4-hengeres motornal

Bemeneti jelek Vezérldegység és taprendszer Kimeneti jelek

0 =

B, :

! Y. @
QTA Iy I —w:

2 i BOSCH -
2, : I
= ]
Oy, — Beszivott levegd meny- n—  Motor fordulatszdma Vis —Hideginditdasi tibblet-
nyisége Ly — Motor homérséklete tiizeloanyag
0, — Beszivott levegd hi- i Befecskendezert tiize- Uy — Alkkumuldtorfesziiltség
meérseklete [6anyag mennyisége
P—  Motor terhelése O,z —Potlevegd mennyisége

4.2.7 abra: A befecskendezés-vezérlés miikiodési vazlata
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jellemzéje a motor pillanatnyi terhelési
allapotanak. A billené- (torlaszto-) lapatos
légmennyiség mérén a motor altal beszivott
teljes levegémennyiség keresztiil halad. A
légmennyiség mérd clhelyezésébdl kovetke-
zben a motor gyorsitisakor fellépd aramlési
tobbletet kell§ idében jelzi ahhoz, hogy a
gyorsitasnal sziikséges keverékdisitasrol a
vezérlbegység idében intézkedhessen. Az
alapjarati keverési ariny beallitdasahoz a
billenélapatos légmennyiség mérben val-
toztathatd megkeriild (by-pass) vezetéket
alakitottak ki. Ennek bedllitdsaval van mod
a Bosch-L befecskendez rendszereknél az
alapjarati CO-tartalom utélagos helyesbité-
sére,
Tovabbi érzékeldk és jeladok
B A fordulatszam és a befecskendezési ido-
pont azonositasara szolgalo jelet a rendszer
a megszakitos gyujtokésziilékeknél a gyij-
taselosztoban elhelyezett megszakitotol, a

Alkalmazas

megszakité nélkiili gyujtasoknal a gyjtote-
keres kisfesziiltségfi oldalard! kapja. A gytij-
tasi rendszertél kapott jelek feldolgozasat
4-hengeres motornal a 4.2.6 abra mutatja.

B A motor hiitéfolyadékanak hémérséklet
valtozasat NTC ellenallas alakitja fesziilt-
ségjellé, hasonloan a beszivott levegd ho-
mérsékletének méréséhez.

B A fojtoszelep tengelyéhez kapcsolodé foj-
toszelepdllas kapesold a fojtoszelep két
sz€1sd helyzetének (alapjdrat/teljes nyités)
visszajelzésére szolgal, melynek a motor
intenziv gyorsitasi szakaszaban van jelenté-
sége.

A szabilyozisi folyamat jellemzoi

A motor-vezérlési rendszerbe vont elemek
korét és kapesolddasuk jellegét a 4.2.7 4bra
mutatja. A folyamat jellemzdit az eléz6 feje-
zetben, a ~Motor-tizemallapotok vezérlése és
szabalyozasa™ részben kell§ részletességgel
ismertettiik.

A Bosch L-/LE-/L3-/LH- és LU-Jetronic befecskendezd rendszerek fontosabb alkalmazasi terii-

leteit a kdvetkezo tablazatban foglaltuk dssze:

;) . . Fojtd- Alapja- Befecs- Rendszer
Gyujtas Beszivott levegd e . o
szelep rat-dllitis | kendezés tipusjele
et e [
B - 5
Geépkocsi- il s |l 2| || 8 g 5| 2
, = = = g B &0 =, =3 o i ;
gyirtméiny sl 2l gl el =zl Bl el 2 Biere]2
S g = | 5| 8|2 |E| E|9|E| &2
22| & (8|2 2 | S| 8B 8|5
El=(zlElslEl B B4 8| B[2|=
fE|le| &8 (8| 3|2 |2 |2|B|F|8
BMW (0] - - (0] - 0 8] (0] - 8] L-Jetr.
BMW - (0] - - ¢] - (6] 0 0 - (6] - L-Jetr,
Opel 0|1 & Sl el c Eesllen il el 5 e |T- L-Jetr,
Opel - (0] (0] - (0] - (0] (0] (0] - (0] - L-Jetr.
Renault (0] - - - (0] - (6] (0] (0] - (0] - L-Jetr.
Peugeot/Citroén | O - - - (6] - (6] (0] (0] - 0 - L-Jetr.
Fiat LR P (Sl = [Re) bl oy e o | | e B L (1) -Jetr.
Lancia (0] - 0 - (6] - (0] (0] (0] - 0 B L-Jetr.
Alla Romeo O = - - (0] - (0] (6] (6] - (6] - L-Jetr,
Alfa Romeo - 0} - - O - (6] (0] (0] - (0] - L-Jetr.
BMW (0] - - - 0 - - 0] (0] - 0 i LE
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Gyiijtis Destitimesbil de il s by T
szelep rat-dllitas | kendezés tipusjele
A
=R - P R B
Gépkorsi- gl e B e B R R .
; 2 = kS s | =l 2| =2 =2 8 [ 2 g | =
S22 E|®|=2|e|5|8|2)|2
BMW - 0 - - 0 - 0] 0 - (0] LE/LE 2
Opel 0 - - 0 - 0} 0] - O - LE/LE 2
Opel = (0] - - (0] - - (0] 0 - (0] = LE/LE2
Opel o|l©]| - Eise] s | = ebillra | ST el LU-LU2
Renault ol 570 1 I I O e e e s e LU ()
Peugeot/Citroén | O - - - 0 - - 0 0 - (6] - LE/LE 2
Peugeot/Citroén | O - - - 0 - (@] (0] (6] - 0 - LU/LU 2 (&)
Peugeot - - (0] - 0 - (0] (0] - 0 (6] - LE/LE 2
Peugeot - - O - 0 g o} 0O - 0|0 - LU/LU 2
Fiat/Lancia (0] - - = (0] - 8] (6] (6] = (0] LE/LE 2
Fiat/Lancia (0] - (0) - (0] - O 8] 0 - (0] - LU/LU 2 (&)
Alfa Romeo (6] - - - (0] - 0 (0] (6] - (0] - LE
Alfa Romeo O - - - 9] - 9] 9] 8] - 9] - LU (p)
Volvo (0] = - - 0] - (6] (0] (0] - (0] " LE/LEZ2
Volvo (0] - - i (0] - (0] 0] (0] - (0] - LU/LU 2 (M)
Seat - - o} - 0 - 0] 0 0] - O - LE/LE 2
Seat - - (0] - O - (6] (0] (0] - O - LU/LU 2
Opel - - (6] - (0] - (6] (0] 0 B (6] - L 3.1 Jetr.
Peugeot/Citroén | O 3 - - 0 - o 0} 0 - O - L3.1 Jetr.
Citroén (0] - - = (0] - (0] 0] (6] - (0] - L(k) 3.2 Jetr.
Alfa Romeo (0] - - - (0] - 0 (6] (0] - (0] - L 3.1 Jetr.
Alfa Romeo 8] 5. - - (8] - 0 0 ] - 0] = L{d) 3.2 Jetr.
Lancia (0] - (0) - (0] - (0] (0] (0] - 0 - L 3.1 Jetr.
Lancia O - (0) - 9] 2 0 9] O - 0 - L{A) 3.2 Jetr.
Fiat - - 0] = 0] - (0] (0] (0] - (0] - L3.1 Jetr.
Fiat 4 z o [ =l o 2EekEe | @ 1 < el L(A) 3.2 Jetr.
Peugeot - - (0] - - (6] - 0 - 0 (6] - LH 2.2 Jetr.
Porsche - - 0 - - 0 - (0] - 0 (6] - L(L) 2.3 Jetr.
Lancia (6] - - - - (6] - (6] - (6] (0] - LH22
Volvo () - 0 - - 0 - [0 - 0 0 - LH 2.2 Jetr.
Volvo - - O - - 0 - (0] - Q | D - LH 2.4 Jetr.
Saab (0) - 6] - - (0] - 0] - (0] 0] - LH 2.2 Jetr.
Saab - - 0] - - (0] - O - (6] (0] m LH 2.4 Jetr.
VW (0] (0] (0] 0] (0] 0 DIGLET (L2 Jetr)
Triumph 0 0 fojt. potm. | O O LUCAS L-Jetr.
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4.3 Bosch Mono-Jetronic
befecskendezo rendszer

A Mono-Jetronic rendszer alacsony nyomast,
szakaszos befecskendezésii, egy kozponti be-
fecskendezd fiivokaval szerelt, elektronikus
vezérlésii keverékképzo rendszer. A fojtosze-
lep eldtt Iétrehozott benzin-levegd kevercket
a szivoesd osztja el az egyes motorhengerek
kizott. Ebben a vonatkozasban hasonlit a kar-
buritoros motorkonstrukciokhoz, magiban
hordozva a nem kifogastalan keverékelosztas
problémakorét.

Egyszerliségénél fogva els6sorban a szeréy-
nyebb kivitelii 3- és 4-hengeres motoroknal
alkalmaztik. Az emisszios kovetelmények szi-
goritisa miatt alkalmazasa a mai modelleknél
mar visszaszorult.

A rendszer felépitése

A Bosch Mono-Jetronic befecskendezé rendz-
szere alapkivitelben is rendelkezik minden
olyan funkciéval, melyek a motor valamennyi
iizemallapotdban megfeleld mitkddtetést bizto-
sitanak és a minimalis kipufogdgdz-emisszio
eléréséhez a keverési aranyt allandoan az op-
timdlis A=1 érték kozelében tartjak. Az egyes
rendszerelemek kapcsolodasat a 4.3.1 4bran
mutatjuk be.

A vezérlési rendszer alapvetd jellemz0i:

B A motor altal beszivott levegdmennyiség
meghatérozasa két alapjelbol, a motor for-

dulatszamabol és a fojtoszelep nyitdsanak
mértékébo] torténik. Tehat nincs kozvetlen
légmennyiség mérés, a fojtészelep szogal-
lasat igen nagy pontossaggal kell meghata-
rozni, kiilondsen az alapjarati és a terhelés
nélkiili izemallapotokban.

Az alapjarat szabalyozasa elektromotorral
miikodtetett fojloszelep-allito szerkezetiel
torténik, tehat nincsenek olyan by-pass
korok kialakitva, melyek megkeriild aton
szabélyozzak az alapjarat fenntartasihoz
sziikséges légmennyiséget.

Atiizeldanyag bevezetése egyetlen, kozpon-
ti elhelyezési, elektromagnes miitkodtetést
befecskendezd szelepen 4t torténik. A min-
denkori befecskendezett mennyiséget a sze-
lep nyitvatartasi idejének hossza hatarozza
meg.

A kipufogdcsGben elhelyezett oxigénérze-
kel (lambda-szonda) visszacsatolasos sza-
balyozést tesz lehetdvé a k=1 légfelesleg
tényezd pontos tartisa ¢rdekében.

Tiizel6anyag ellatis

A tiizeldanyag rendszer lényeges elemeit
és kapcsolodasukat a 4.3.2 abra mutatja. A
Mono-Jetronic rendszereknél az clektromos
meghajtast, kétfokozatu tlizeléanyag szi-
vattylitrendszerint a benzintartalyban helye-
zik el. A kdzponti befecskendezd egységben
elhelyezett nyomdsszabalyozo szelep bizto-
sitja, hogy a tlizel6anyag befecskendezéset
létrechozd nyomaskiilonbség, a szivotér-
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Keveréklépzés

4.3.1 dbra: A Bosch Mono-Jetronic befecskendezé rendszer kapcsolati vazlata

nyomas pillanatnyi értéketol fiiggetleniil,
léanyag a nyomadsszabalyozd szeleptdl a
benzintartilyba folyik vissza. Az elpirolgd
tlizeldanyag szabadba jutasat az aktivszén-
sziirds, regeneracios kiegészitd rendszer
akadalyozza meg.

Levegd-rendszer

A fojtoszelep pillanatnyi szogalldsat négy
érintkezo-palyaval ellatott potenciométer
érzékeli. Elfordulds kozben a fesziiltség
valtozasa az egyes palyakon linearis. A két
savra bontas célja az érzékelési pontossag
fokozasa. Az alapjarati, tehat a fojtoszelep
iitkoztetésre zart helyzetét a fojtoszelep
allitoban kialakitott kapcsolo, a teljes terhe-
1ési (teljesen nyitott) fojtdszelep helyzetet a
potenciométer elektromos jele tovabbitja a
vezeérlokésziilékhez.

A beszivott levegd homérsékletét a 1égsziird-
haz belsejében elhelyezett NTC (negativ ho-
mérsékleti egyiitthatoju) ellenallas érzékeli.
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A mért érték figyelembe vételével végzi el
a sziikséges korrekcidt a levegdmennyiség
meghatarozasanal a vezérldkésziilék (4.3.3
abra).

Tovabbi érzékeldk és jeladok

H A fordulatszam-azonosito jelet a rendszer
a gyujtasi aramkordkbél kapja, a gynjto-
tekercs kisfesziiltségli oldalarél vagy a
gyujtomodultol ill. a gyujtasvezerlo egy-
ségttl. Ugyanezeket a jeleket haszndlja fel
a vezérlés a befecskendezési impulzusok
létrehozasara, igy minden egyes gyujtasi
impulzushoz tartozik egy befecskendezési
impulzus (4.3.4 abra).

A motor hiit6folyadékanak homérsek-
let viltozasat NTC ellenallas alakitja
fesziiltségjellé, hasonloan a beszivott
levegd hoémérsckleténeck méréséhez.
A motor hoallapotanak ismerete a be-
melegitési szakaszhoz tartozé tébblet-
tiizeldanyag meghatarozasdhoz nélkii-
lozhetetlen.




I — Benzintartaly 8 — Elektromotoros fojtésze- 14 — Gyjtdseloszté
2 — Tiizeldanyag szivattyti lep-allito 15 — Akkumulator

(a tartalyban) 9 — Pot. méteres fojtosze- 16 — Gyujtds-/inditékapesolo
3 — Tiizelbanyag sziivd lepdllas érzékeld 17 — Relék
4 — Nyomdsszabdlyozo 10 — Szelep az aktivszenes 18 — Diagnosztikai csatlakozo
5 — Kozponti befecskendezd levalasztéhoz 19 — Fojtoszelephdz a befecs-

szelep 11 — Aktivszenes benzingéz kendezd egységgel
6 — Levegohomeérsékiet levalaszto

érzékeld 12 — Lambda-szonda
7 — Elektronikus 13 — Motorhdmérséklet

vezérloegység (ECU) érzékeld

4.3.2 abra: A Bosch Mono-Jetronic befecskendezé rendszer szerkezeti vazlata

:nfu:m e

Fﬁ[ ]l 16'5%] 17%}

B Tovabbi kiegészitd informacidkat szolgal-
tatnak az automata sebességvaltotdl és a
Iégkondicionalo késziiléktdl szarmazd villa-
mos jelek, amennyiben ilyen eszkozdkkel a
gépkocsi fel van szerelve.

Az egyes rendszerclemek (érzékeldk és
miikddtetok) részletes ismertetése a , RENDZ-
SZERELEMEK LEIRASA” fejezetben ol-
vashatd.
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4.3.3 dbra: A
fojtészelephaz a
befecskendexd egységgel
(Bosch Mono-Jetronic)

4.3.4 abra:
Fordulatszamjel
a gyujto-
berendezésbdl

I — Gyrjtaselosztd
2 — Gvjtaskapcsolo
3 — Gyiijtotekercs
Us— Fesziiltségjel
Tp— Feldolgozott impulzus

Az elektronikus vezérlfegység

A vezérlbegységet 25-polust csatlakozd kot
Ossze a jelado és a beavatkozd elemekkel és
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az dramforrassal. A kimeneti tapfesziiltség
5 volt.

A Mono-Jetronic befecskendezé rendszer
alapvetden lambda-szabalyozasi. A teljes
szabélyozasi folyamat jellemzdit az el6z0 feje-
zetben, a ,Motor-iizemallapotok vezérlése és
szabdlyozdsa” részben kell6 részletességgel
ismertettiik.

Aramellatis

A Mono-Jetronic rendszer kapcsoldsi rajzit
a4.3.5 dbra mutatja. A vezérlokésziilék rész-
ben kézvetleniil az akkumulatorrol, részben
a gyujtas bekapesolasaval osszefliggésben
kapja a tapfesziiltséget. A vezérlokésziilék
testelése is kettds: kiilon az érzékeldk tes-
telése €s kiilon a miikddteté elemek nagy
dramainak testelésc. A benzinszivatty( biz-
tonsdgi kapcsoloval van ellatva, ha a motor
bekapcsolt gytjtasnal leall, akkor igen révid
idén beliil megszinik a szivattyt aramella-
tasa.

Alkalmazas

A Bosch Mono-Jetronic befecskendez6 rendz-
szer fontosabb alkalmazasi teriileteit a kivet-
kez6 tablazatban foglaltuk ssze:
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4.4 L2 - JETRONIC ( DIGLJET)
rendszerek

A DIGIJET rendszereket jellemzéen a VW
gépkocsikban hasznaljak. A DIGIJET elne-
vezest a VW-nél alkalmazzak, a Bosch termi-
nologiaban az L2 elnevezés terjedt el.

A DIGIHET rendszer olvan hengerenkénti,
elektronikus vezérlésii befecskendezd rend-
szer, amely a befecskendezendé lizemanyag
alapmennyiségét a beszivott levegd térfogat-
arama alapjan hatarozza meg. A légmennyi-
seget  torlocsappantyus  (billendlapos)
légnyelésmérével mérik. Az alapmennyiség
kiszamitasadhoz a levegémennyiség mellett a
masik alapjel a fordulatszam. A hideginditas-
hoz sziikséges tobblet lizemanyagot a befecs-
kendezo szelepek jarulékos miikodtetésével
erik el (inditasvezérlés).

A rendszer felépitése

A tlizelbanyag tartalybol a villamos tapszi-
vattyl juttatja a benzint az elosztocsobe. A
soros motoroknal az elosztocsé parhuzamo-
san helyezkedik el a hengerfejjel, mig boxer-
motoroknal két rovid csévet hasznalnak
(hengersoronként egyet-egyet), a csdveket
pedig korvezeték koti 0ssze. A nyomasszaba-
lyozo a rendszernyomast allando értéken
tartja. A befecskendezett mennyiség a szele-
pek nyitvatartasi idejével valtoztathato.

A tlizel6anyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyn, szlrd, elosztdcsd, nyomasszaba-
lyozo6, befecskendezd szelepek. A levegd
rendszer részel: 1légsziird, légnyelésmérd, foj-
toszelep, szivocso.

A rendszer a kdvetkezo bemend jeleket hasz-
nalja:

H motor fordulatszam

M beszivott levegd térfogataram

B motor hitéfolyadék homérséklet

| beszivott levegd hdmérséklet

E fojtoszelep helyzet

W inditdzas jelzés

B keverék Osszetétel

A rendszer beavatkozo szervei a kovetkezok:
B befecskendezo szelepek
W tapszivattyn relé
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H potlevegd szelep vagy
W alapjarati szelep

A vezérldegység a befecskendezé szelepek
nyitasi idejét valtoztatja az lizemallapotnak
megfeleléen. Egyes DIGIJET rendszerckben
potlevegd szelepet alkalmaznak, mig mas
esetben elmozdulo reteszes alapjarati szelep
gondoskodik a hideglizemi emelt fordulat-
szam tartasarol ill. a meleg motor alapjarati
fordulatszam stabilizalasardl. Utobbi esetben
az alapjarati szelep vezérlését kiilonallo
elektronika végzi.

A rendszerelemek kapcsolatat a 4.4.1 abra
mutatja.

Tiizeléanyag rendszer

A tapszivattyu altal a szlirén keresztiil szalli-
Lott tiizelGanyag nyomasat a rendszernyomas
szabalyozo tartja 2,0-2,5 bar értéken. A nyo-
mast a szivocso aktualis nyomasahoz kell al-
landé értéken tartani, ezt biztositja a szaba-
lyozot a szivocsdvel Osszekodtd vakuumveze-
ték. A felesleges tiizeléanyag a tartalyba
aramlik vissza.

Az elosztocs6 nyomastarolasi s kiegyenlité-
si feladatot is ellat. Térfogata a munkaciklu-
sonként befecskendezett tiizeléanyaghoz ké-
pest olyan nagy, hogy a szelepek nyitdasa mi-
att szamottevé nyomasingadozas ne alakul-
hasson ki.

A befecskendezd szelepek nagy ellenallast-
ak (16Q), igy aramkorlatozasra nincsen
sziikség. Hideginditaskor a szelepek minden
gyujtasimpulzusra nyitnak, igy biztositva a
tobblet tlizelbanyag mennyiséget. A jarulé-
kos tiizel6anyag mennyisége az inditasi for-
dulatszamtdl, a motorhémérséklettdl és az
inditozas megkezdése ota eltelt id6to] fiigg.
A motor beinduldsa utan a hidegjaratasi,
majd a melegitési periédusban a befecsken-
dezés mar csak fordulatonként egyszer torté-
nik. A tébblet tlizeléanyagot a hidegjaratas
alatt a motorhémérsékiet és az eltelt ido,
mig melegitéskor mar csak a hémérséklet
modositja.

Az alkalmazott egységek felépitését és miiko-
dését a ,RENDSZERELEMEK LE{RASA”
cimu fejezet tartalmazza.
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vego rendszer

motor terhelési allapotat a légmennyiség-

merd jele alapjan hatarozza meg a vezérlo-
egység. A torlécsappantyus légnyelésmero el-
fordulo lapja potenciométert mozgat, ennek
csuszkajarol keriil a 0-5 V kdzotti valtozo fe-
sziltségérték a vezérldegységbe. Az eszkdz
tartalmaz még egy levegd homérseklet erze-
kel6t és egy megkeriild levegd csatornat az
alapjarati keverékdsszetétel bedllitasahoz
(4.4.2 abra). A csatornaban elhelyezett csa-
var helyzetének modositasaval lehet a keveré-
ket dusitani ill. szegényiteni.

Er
|

zékelok és beavatkozok

A fordulatszamjel alapvet6 a rendszer mu-
kodése szempontjabol mind a befecsken-
dezési id6 meghatarozasahoz, mind a be-
fecskendezési folyamat megkezdéséhez. A
12 V-0s négyszogjel a gyujtomodul megfe-
lel6 kimenetérdl kertil a vezérléegységbe
(a DIGIJET nem a gyujtotekercs 1. pont-

jat hasznalja - mint az L-JJETRONIC - ha-
nem egy kiilléonallo kimenetet).

B A motor terhelési jele a /égnyelésmeércbol
jut a vezérlésbe (1d. a levegd rendszernél).

B A motorhémérséklet érzékelé NTC ellen-
allas a hatovizkorben elhelyezve. Az ellen-
allason esé fesziltség alapjan modositja a
befecskendezési id6t a vezérldegység hi-
deginditaskor, hidegjarataskor €s melegi-
téskor.

B A levegd homérséklet érzékeld szintén NTC
ellenallas, a légnyelésmérdben van elhe-
lyezve. A rajta esé fesziiltséget méri a ve-
zérloegység és segitségével korrigalja a be-
fecskendezési idot a levegd strliségének
megfelelden.

B A fojidszelep kapcsolo a valosagban két
érintkezo6t tartalmaz: az Giresjarati es a tel-
jes gaz kontaktust. Az érintkezdk parhuza-
mosan vannak kapcsolva, igy mind lresja-
rat, mind pedig teljes terhelés esetén a ve-
zérldegység testet kap. Részterheléskor
mindkét kontaktus nyitott, mig zart alla-

Fesziiltségjel

Szivocsdhiz 4

Kompenzdcios lap

4.4.2 abra A légmennyiségméro felépitése

NTC-I - Levegd
homérséklet érzékeld

Csillapito tér
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potban a vezérldegység a légmennyiség-
mero jele alapjan donti el, hogy liresjarat
vagy teljes terhelés allapot all-e fent (A
megoldas igen sajatos, az L-JETRONIC
rendszerek ugyanis két kalonalld érintke-
zOt hasznalnak). Az érintkezdk jeleit a
motorfékiizemi benzinelzarishoz és a tel-
jes terhelési dusitashoz hasznalja fel a ve-
zérles. (Alapjarati szabalyozas esetén -
amit killonallo vezérldegység végez - eh-
hez a funkcidhoz is sziikséges az liresjara-
ti kapcsolo jele.)

B A keverékosszetételt méri a lambda szon-
da, fesziiltségjele 0-1V kozott valtozik.
Nem minden DIGIJET rendszer esetében
alkalmazzak.

B Az inditozas jelzésére a gyujtaskapcsolo
50 jeldlést kapcsa hasznalatos. A jel érzé-
kelésekor a vezérlGegység bekapcsolja a
tapszivattyat, a fordulatszamjel meglététol
fliggetlenil. A jel felhasznalhatd az indi-
tasvezerles aktivalasara is.

B A rdpszivatiyvii relét a vezérloegység mikod-
teti. Inditozaskor ill. a fordulatszam jelek
erzekelesekor a relé bekapcsolja a szivaty-
tyut, mig ezek hianyaban a relé kikapcsol.

B A potlevegd szelepet ugyanaz a relés kap-
csolas miukddteti, mint a szivattyut. A
blende a motorhémérséklet és az eltelt ido
fliggvényében egyre inkabb bezar, igy a
motor inditas utani magasabb fordulatsza-
ma is csOkken.

B A befecskendezd szelepek impulzusokkal
vannak vezérelve. Az impulzusok szélessé-
gét a vezerloegység hatarozza meg az
tizemallapotnak megfelelen. A befecsken-
dezési ido meleg motornal alapjaraton kb.
1.9-2,2 ms.

A rendszer mukddése a killonbo6z6 iizemalla-
potokban

A hideg motor inditasakor, hidegjaratasakor
és melegitésekor a fent leirt modon térténik
a keverék dusitasa ill. az emelt alapjarati for-
dulatszam biztositasa.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
idoket egy tablazatbol olvassa ki a vezérlo-
egység. A tablazat bemend paraméterei a
motor fordulatszama és terhelése. Az aktua-
lis értekek meghataroznak egy befecskende-

zesi idotartamot, ezzel az impulzussal vezér-
li a DIGIJET a befecskendezé szelepeket. A
befecskendezés kezdete is a fordulatszamjel-
hez van szinkronozva.

Gyorsitaskor a tuldasitdas automatikusan
megvalosul, mert a torlolap atmenetileg tul-
lendiil és igy a vezérldegység tobblet lizem-
anyagot juttat a szelepekhez. Hideg motor
gyorsitasakor ezt a dusitast kiegésziti egy ma-
sik is. A jarulékos dusitas a motor hémérsék-
letét6l és a torlélap elfordulasi sebességétdl
flige.

Teljes terhelésnél a fojtdszelep kapcsolo és a
légnyelésmérd jele szolgaltatja az iizemalla-
pot azonositasat. Ennek alapjan a vezérld-
egyseg kb, 8-10 %-kal megnoveli az aktualis
befecskendezési idot.

A motorfékiizemet a fordulatszam, a fojtosze-
lep kapcsolo és a légnyelésmérd azonositja.
(Zart kontaktus mellett, ha a légmennyiség-
méro jele < 2,19 V, akkor iiresjaratot, ha pe-
dig >2.19 V, akkor teljes terhelést regisztral a
vezérlés.) Uresjarati allapot mellett - ha a
fordulatszam adott értéket (pl. 1400 1/min)
meghalad - a vezérl6egység a befecskendezd
impulzusokat megsziinteti. A fordulatszam
csokkenésekor a befecskendezés tijra megin-
dul, elkeriilve ezzel a motor leallasat.

Az alapjarat szabalyozasakor egy kiilonallo
vezérldegység az alapjarati megkeriilé szele-
pet az lizemallapotnak megfelelé arammal
vezerli, biztositva ezaltal a megfeleld alapja-
rati fordulatszamot.

A lambda szabalyozas a DIGIJET rendszerek
egy részeében megtalalhato. A szonda jele alap-
jan a vezérlés allandosult meleg allapotban el-
meéleti keverési aranyt hoz létre, biztositva ez-
altal a katalizator optimalis mukodését.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort
a karos tulporgetéstdl. A hatarfordulatszam

elérésekor a vezérlés a befecskendezést meg-
szunteti.

Alkalmazas

A DIGHET alkalmazasi tablazata a BOSCH
L-JETRONIC rendszereknél talalhato.
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4.5 LUCAS LH befecskendezé
rendszerek

A LUCAS angol autovillamossagi és auto-
elektronikai cég annak idején megvette a
BOSCH cég L-JETRONIC licenceét és ennek
megfeleld befecskendezd rendszereket gyar-
tott. Ezek a berendezések az 1970-es és 1980-
as évek TRIUMPH ill. JAGUAR tipusu gép-
kocsijaiban ma is megtalalhatok, gyakorlati-
lag az L-JETRONIC-kal azonosak.

A késobbi idokben a torlocsappantyus lég-
nyelésmérdt levaltotta az izzohuzalos légtd-
megaram mérd, igy alakultak ki a LUCAS

LH rendszerek (LUCAS 11CU, LUCASI14
CUX).

A LUCAS LH olyan hengerenkénti, elektro-
nikus vezérlési befecskendezd rendszer,
amely a befecskendezendd tiizelGanyag alap-
mennyiségél a beszivolt levegd tOmegarama
alapjan hatarozza meg. A légmennyiséget iz-
zohuzalos légtomegaram mérdvel allapitja
meg. Az alapmennyiség kiszamitasahoz a le-
vegd tOmegaram mellett a masik alapjel a
motor fordulatszama. A hideginditashoz
sziikséges tObblet lizemanyagot a befecsken-
dezo6 szelepek jarulékos muikodietésével érik
el (inditasvezérlés).

1 - Tiizeloanyag tartdly

2 - Villamos tapszivativi
3 - Tiizeloanyag sziird

4 - Nyomdsszabdlyvozo
3 - Befecskendezd szelep
6 - ECM

7 - Légtomegdaram méro

4.5.1 abra A LUCAS LH rendszer felépitése

8 - Fojtoszelep potenciométer

9 — Motorhdmérséklet érzékeld
10 - Levegd hémeérséklet érzékeld
11 - Alapjdrati léptetémotor

12 - Fordulatszam érzékeld

13 - Lambda szonda




A rendszer felépitése

A tiizeldanyagtartalybdl a villamos tapszi-
vattyu juttatja a benzint az elosztocsébe. A
nyomasszabalyozo a rendszernyomast allan-
do érteken tartja. A befecskendezett mennyi-
ség a szelepek nyitvatartasi idejével valtoztat-
hato.

A tlizeloanyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyn, szdrd, elosztocsd, nyomasszaba-
lyozo, befecskendezé szelepek. A levegd
rendszer részei: légszirs, légtémegaram mé-
rd, fojtoszelep, szivocsd.

A rendszer a kdvetkez6 bemend jeleket hasz-
nalja:

B motor fordulatszam

B beszivott levegd tOmegdram

E motor hiitéfolyadék homérséklet

B tiizeldanyag hémérséklet

H fojtoszelep helyzet

B keverck Osszetétel

B jarmisebesség

B hatsoablak flités jelzés

A rendszer beavatkozod szervei a kdvetkezok:
B befecskendez6 szelepek

B forelé

B tapszivattyn relé

B alapjarati léptetéGmotor

B tankszelloztetés itemszelep (14 CUX)

B turbonyomas szabalyozo szelep (14 CUX)
B miiszerfali hémeérséklet kijelzo

A vezérlGegység a befecskendezd szelepek
nyitasi idejét valtoztatja az iizemallapotnak
megfeleléen. A szelepek mikodtetése egyide-
juleg, fordulatonként torténik (parhuzamos
befecskendezés). Az alapjarati léptetémotor
vezérlésével a hidegiizemi emelt és a meleg-
lizemi stabilizalt fordulatszam is biztosithato.

A 14 CUX vezérldegység éndiagnosztikaval
is rendelkezik.

A rendszerelemek kapcsolatat a 4.5.1 abra
mutatja.

Tiizeloanyag rendszer

A tapszivattyu altal a sziiron keresztiil szalli-
tott tiizel6anyag nyomasat a rendszernyomas
szabalyozo tartja 2,5-3,0 bar értéken. A nyo-

mast a szivocsé aktualis nyomasahoz kell al-
lando értéken tartani, ezt biztositja a szaba-
lyozot a szivocsovel dsszekotd vakuumveze-
tek. A felesleges tiizelanyag a tartilyba
aramlik vissza.

Az elosztocsé nyomastarolasi és kiegyenlité-
si feladatot is ellat. Térfogata a munkaciklu-
sonként befecskendezett tiizeléanyaghoz ké-
pest olyan nagy, hogy a szelepek nyitasa mi-
att szamottevé nyomasingadozas ne alakul-
hasson ki.

A befecskendezo szelepek a 11 CU rendszer
esetén nagy ellenallastak (16Q), igy aram-
korlatozadsra nincsen sziikség. A 14 CUX
rendszer altalaban kis ellenallasu (2-3Q) sze-
lepeket haszndl, az aramkorlatozas vagy
elektronikusan valosul meg, vagy el6tét ellen-
allasokat alkalmaznak. A 14 CUX rendszer
esetén nagyellenallasu befecskendezd szele-
pekkel is taldlkozhatunk.

A tizeléanyag rendszer elemeinek felépitését
és mukodéset a ,RENDSZERELEMEK LE-
IRASA” cimil fejezet tartalmazza.

Levegd rendszer

A motor terhelési allapotat a légtdmegaram
méré jele alapjan hatarozza meg a vezérld-
cgység. Ez a jel 0-5 V kdzotti valtozo fesziilt-
segertek, ezt dolgozza fel a vezérlés. Alapja-
raton kb. 1,5 V-ot mérhetiink itt, mig 3000
I/min fordulatszamon ez az érték kb. 2.4 V.
Hirtelen gazadasra ez az érték 4-4,5 Vera is
felugorhat.

A motorba juto levegé mennyiségét a fojto-
szelep valtoztatja. A tengelyre szerelt poten-
ciométer az elfordulassal aranyosan 0-5 V fe-
sziiltséget ad ki. Alapjaraton ez az érték kb.
0,3 V, mig teljes terhelésnél kb. 4,2-4.,9 Vot
mérhetiink.

Erzékelok és beavatkozok (4.5.2 abra)

B A fordulatszamjel alapvet6 a rendszer mi-
kodése szempontjabdl mind a befecsken-
dezési idé meghatirozasahoz, mind a be-
fecskendezési folyamat megkezdéséhez. A
jel a 11 CU rendszernél a gyiijtotekercs 1.
pontjarol egy soros ellenallason keresztiil
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Jjut a vezérlésbe, mig a 14CUX esetében a m A motorhdmérséklet érzékeld NTC ellenal-

gvijtasvezerld egység adja ki a 12 V-os las a hitévizkorben elhelyezve. Az ellenal-
négyszogjelet. Turbomotornal (14 CUX) a lason es6 fesziiltség alapjan modositja a
fordulatszam impulzusok szintén a gyujtd- befecskendezési idot a vezérlegység hi-
tekercs I. pontjarol kerlilnek kiertékelésre. deginditaskor, hidegjarataskor és melegi-
B A motor terhelési jele a légtomegdram mé- téskor. A jeladon mérhet6 fesziiltség 20 °C-
rébdl jut a vezérlésbe (Id. a levegd rend- os motornal kb. 2,7 V, meleg motor esetén
szernél). (80 °C) ez az érték kb. 0,50,75 V. A jel-
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ado ellenallasa 20 °C-nal kb. 2,5 k€2, 80 °C-
os motornal pedig 330 €.

B A tizeldanvag homerséklet érzékeld lehet
NTC ellenallas, de korabban (a 11 CU
rendszerek egy részénél) hémérséklet kap-
csolot alkalmaztak. A jelado az eloszto-
csore van felszerelve. Termisztor esetén a
rajta eso fesziiltséget meri a vezérlGegység
és segitségével korrigalja a befecskendezé-
s1 1dot és az alapjarati fordulatszamot. A
jeladon mérhetd fesziiltség 25 *C-os tiize-
[éanyag homérséklet mellett kb. 2,6 V. Az
erzekelo ellenallasa 20 *C-on 2,4-2,6 kQ.
Hofokkapesolo alkalmazasakor az eszkoz
parhuzamosan van kétve a motor- hémér-
seklet érzékeldvel és adott tiizeldanyag ho-
meérseklet felett rovidre zarja azt. A vezeérlo-
egység ebbol észleli a magas hémérsékletet
és dusitja a keveréket, valamint megemeli
az alapjarati fordulatszamot. A jelado érint-
kezo6i kb. 90 °C-os tiizel6anyag hémérseklet
mellett zarodnak, egyébként nyitottak.

B A fojtoszelep potenciométer 0-5 V jelet ad
ki a vezerles felé. A jel segitségével allapit-
ja meg a vezérlGegység az liresjarati, rész-
terhelési és teljes gaz allapotot, valamint a
gyorsitas Uzemallapotat (1d. levegd rend-
szernél).

H A keverékosszetételt méri a lambda szon-
da, fesziltségjele 0-1 V kozott valtozik. A
14 CUX rendszerek katalizatoros valtoza-
tainal alkalmazzak.

B Az inditozas lizemallapotat az S0-es jel
kozvetiti a vezérloegység felé (a 11 CU val-
tozatnal).

B A hdisoablak fiités bekapcsolasakor a ge-
nerator villamos terhelése megnd, ami az
¢kszijon keresztill leterheli a motort, igy a
fordulatszam is csokken. A vezérlGegység
eszlelve ezt a jelet, a Iéptetémotort eleve
nagyobb nyitasra vezérli, a fordulatszam
atmeneti esesét is elkeriilve ezzel.

B A jarmu sebességét a sebességérzékeld ész-
leli és a jelet tovabbitja a vezérlésnek. Ez
az informécio a pontos alapjarati szaba-
lyozashoz sziikséges, a vezérlGegység
ugyanis megkiildnbozteti az 4llo és a moz-
g0 jarmivet a léptetébmotor vezérlésénél.
Az érzékeld kimenetén 5 vagy 12 V-os
négyszogjeleket mérhetiink mozgd jarmu
esetén. A jelado ellenallasa kb. 120 Q.

B A tiizeléanyag bizionsdgi kapcsolo leallitja
a tapszivattyut iitkdzés esetén. A jelado so-
rOsan van a szivattyu relé gerjeszto korébe
kapcsolva.

B A tdpszivattyn relét a vezérléegység miikod-
teti. A fordulatszam jelek érzékelésekor a
relé bekapcesolja a szivattyut, mig ezek hia-
nyaban a relé kikapcsol.

B A forelét a vezérlés a gyajtas raadasakor be-
kapcsolja. A relé meghtz, érintkezdje ra-
kapcsolja a fesziiltséget a vezérldegységre.

B A tankszellgztetés litemszelepe a tlizelo-
anyag tartalyban képzodott és az aktiv
szénszlrovel felfogott benzingdzdket iite-
mezetten engedi vissza a szivocsObe. A
benzingdzok igy egyrészt nem jutnak ki a
szabadba, masrészt a késobbi keverékkép-
zésben felhasznalhatok.

B Turbofeltéltés motoroknal a mechaniku-
san beallitott tilnyomas elektronikus sza-
balyozassal atmenetileg tulléphetd, ezt a
feladatot valositja meg a feliélidnyvomads

zabdlyozo szelep.

B A muiszerfali hémérséklet kijelzdt a vezérld-
egység miikddteti altalaban négyszogjelek-
kel. A hémérséklet informaciot a motor-
hoémerseklet érzékeld adja.

B Az alapjdrati léptetdmotor szabalyozza a
motor tresjarati fordulatszamat mind hi-
deg, mind pedig meleg lizemben. A 1épte-
tomotor un. kétfazisu (négy vezetékes),
mindkét tekercselés mindkét vége ki van ve-
zetve. A vezérloegység a kapcsokra felvalt-
va pozitiv feszlltséget ill. testet kapcsol.
Egy tekercsen akkor folyik aram, ha egyik
veége pozitivon, mig masik vége testen van.
A tekercselesek ellenallasa kb. 40-60 €.

B A befecskendezd szelepek impulzusokkal
vannak vezérelve. Az impulzusok szélessé-
gét a vezérldegység hatarozza meg az
tizemallapotnak megfeleléen. A befecsken-
dezési ido alapjaraton, hideg motornal kb.
4 ms, meleg motor esetén 2.4-2.5 ms.

A rendszer miikodése a killonbozo iizemalla-
potokban

Hideginditaskor a szelepek tovabb tartanak
nyitva, igy biztositva a tdbblet iizemanyag
mennyiséget. A jarulékos lizemanyag meny-
nyisége az inditasi fordulatszamtol, a motor-
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hémérséklettdl és az inditozas megkezdése
ota eltelt id6tol fugg. A befecskendezesi ido
inditozaskor kb. 8 ms.

A motor beinduliasa utan a hidegjaratasi,
majd a melegitési periodusban a befecsken-
dezés fordulatonként egyszer torténik. A
tobblet lizemanyagot a hidegjaratas alatt a
motorhomeérseklet €s az eltelt idd, mig mele-
gitéskor mar csak a homérseklet modositja.
A magasabb alapjarati fordulatszamot a 1ép-
tetémotor megfelelé vezérlésével éri el az
elektronika.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
idoket egy tablazatbol olvassa ki a vezérlo-
egység. A tablazat bemend paraméterei a
motor fordulaiszama és terhelése. Az aktua-
lis értékek meghataroznak egy befecskende-
zési idotartamot, ezzel az impulzussal vezér-
lik a befecskendezo szelepeket. A befecsken-
dezés kezdete is a fordulatszamjelhez van
szinkronozva.

Gyorsitaskor a tuldusitas automatikusan
megvalosul, mert a hodrotos léegtdmegaram
méré atmenetileg nagyobb levegdmennyisé-
get érzékel és igy a vezérloegység tobblet ti-
zeldanyagot juttat a szelepekhez. Hideg mo-
tor gyorsitasakor ezt a dusitast kiegésziti egy
masik is. A jarulékos dusitas a motor hémeér-
sékletétol és a légtdomegaram megvaltozasi
sebességétol (id6 szerinti derivaltjatol) fiigg.
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A tuldusitast befolyasolhatja még a fojtosze-
lep potenciométer jele is.

Teljes terhelésnél a fojtoszelep potenciométer
jele szolgaltatja az izemallapot azonositasat.
Ennek alapjan a vezérléegység kb. 8-10 %-kal
megndveli az aktualis befecskendezési idot.

A motorfékiizemet a fordulatszam és a fojto-
szelep potenciométer azonositja. Uresjarati
allapot mellett - ha a fordulatszam adott ér-
téket meghalad - a vezérlbegység a befecs-
kendezd impulzusokat megsziinteti. A fordu-
latszam csOkkenésekor a befecskendezés ujra
megindul, elkertilve ezzel a motor leallasat.

Az alapjarat szabalyozasakor a vezérloegység
a léptetdmotor vezérlésével biztositja a meg-
felelo alapjarati fordulatszamot.

A lambda szabalyozas a 14 CUX rendszerek
egy részénél megtalalhato. A A szonda jele
alapjan a vezérlés allanddsult meleg allapot-
ban elméleti keverési aranyt hoz létre, biztosit-
va ezaltal a katalizator optimalis mikodeset.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort a
karos tulporgetéstol. A hatarfordulatszam eléré-
sekor a vezérlés a befecskendezést megsziinteti.

Alkalmazas

Az alkalmazasi tablazat a BOSCH LH-
JETRONIC rendszereknel talalhato.




5 Integralt motorvezérlési rendszerek
(kozponti befecskendezéssel)

5.1 Bosch Mono-Motronic

integralt motorvezérlési
rendszer

A Mono-Motronic a kézponti befecskendezés
¢s a gyujtas elektronikus vezérlésének egyesi-
tett rendszere. E két motorszabalyozasi rend-
szer kozos egységbe foglalasa a motorvezérlés
tovabbi optimalizalasat tette lehetové.

A kozos vezérlés nyudjtotta elonyok:

B Pontosan adagolt tiizel6anyag-mennyiség
és a motor hémeérsékletétol fiiggd gyujtas-
idozités a bemelegitési szakaszban.

B Kedvezd fajlagos tlizeldanyag fogyasztas,
kedvezo kdarosanyag-kibocsatassal parosul-
va annak kodszonhetéen, hogy a teljes jel-

legfelillet mentén a gyujtasidozitést igen
pontosan illesztik.

B Az alapjarat-stabilizalast javitja a gyujtas-
1dozités dinamikus allitasa.

B A menetkomfortot javitja a gyorsulasi és
lassulasi fazisokhoz igazodo gyujtasallitas.

B Automata sebességvaltonal a sima kapcso-
last segiti a kapcsolas idejére modositott
gyujtasidozités modositas.

A Bosch Mono-Motronic rendszer elvi fel-

épitését az 5.1.1 abran mutatjuk be.

A rendszer tipusjelolései:

MA 1.2.1 Korai 35-tiis kivitel

MA 1.2.2 és 1.2.3 A 45-tiis kivitel elsé gene-
racioja

.

Ly

I - Beszivott levegd hémérséklet-érzékeld
2 - Befecskendezd szelep

3 - Tiizeldanvag-nyomdsszabdlyozd

4 - Fojtoszelep dllito

5 - Fojtészelep potenciométer

6 - Gviijtogvertyak

7 - Lambda-szonda

8 - Motor-hdmérséklet érzékeld

5.1.1 abra A Bosch Mono-Motronic rendszer elvi felépitése (elosztés gyuijtassal)

9 - Gyijtdseloszié

10 - Gyujtitekercs és végfokozat
11 - Vezérloegység
12 - Diagnosztikai csatlakozds
13 - Aktivszenes sziiré
14 - Benzinsziiré
15 - Tiizeldanyag szivatiyi
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MA 1.3 Kés6bbi 45-tiis tipusok
MA 1.7 Fiat és Lancia alkalmazasok jeldlése
(35-ttivel)
MA 3.0 és 3.1 Citroén és Peugeot alkalmaza-
sok (37-tivel)
A VAG (Audi/Volkswagen) alkalmazasok-
nal 1992 el6tt a 35-tls, késobb a 45-
tis kivitel volt a jellemz6.

A vezérlési rendszer alapelemei

A két alapjel: a motor fordulatszama és a mo-
tor terhelése. A kivezérelt jelek: a befecsken-
dezd szelep nyitvatartasi ideje és a gyujtas-
idozités/zarasszog. A kiegészitd bemeneti je-
lek az inditds, a gyorsitas és a rész-/teljes ter-
helés azonositasara vonatkoznak.

A motor terhelését (t61tését) a Bosch Mono-
Motronicnal kettds fojtoszelep potenciomé-
ter eérzékeli, a motor fordulatszamat indukci-
0s vagy Hall-jelados érzékel6vel hatarozzak
meg. A f6 korrekcios jelek a motor hiitéfolya-
dék hémérséklet érzékeldjétd] és a beszivott
levegé homérséklet érzékeldjétél szarmaz-
nak, a légviszonyt az oxigénérzékeld (lamb-
da-szonda) méri.

A vezérléegység 5 voltos referencia-fesziili-
séggel mikodik.

A vezérlés 6300/min legnagyobb motorfor-
dulatszamot enged meg. Ennek a hatarnak
az elérésekor megszinik a tiizel6anyag be-
fecskendezése. Ugyancsak a befecskendezés
leallitasaval reagdl a vezérlési rendszer mo-
torfék-izemi lassitaskor a karos emisszio
csokkentése érdekében. A tiizeléanyag be-
fecskendezése 1500-1900/min fordulatszam
clérésekor all ismét helyre.

Az alapjarati fordulatszam szabalyozasa ugy
tortenik, hogy a motor fordulatszama a ko-
riilmények valtozasatol fliggetlenill mindig
az el6irt értéken maradjon. A szabalyozott
fordulatszam igazodik a motor pillanatnyi
hémérsékletéhez, a bemelegités soran folya-
matosan csokken. Automata sebességvalto-
val szerelt gépkocsik esetében bekapcsolt fo-
kozatndl a szabalyozasi gorbe alacsonyabban
helyezkedik el, mint egyéb esetekben. Segéd-
berendezések mukodtetésénél (példaul kli-
makésziilék, szervokormany) a melegallapo-
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tu alapjarati fordulatszamot nagyobb értékre
szabalyozzik a fellépd teljesitménytdbblet fe-
dezésére.

A Mono-Motronic késobbi tipusainal tovabb
finomitottak az alapjarat szabdlyozdsat egy
olyan kiegészitd vezérléssel, mely a gazpedal
hirtelen felengedésekor (motorfékezésnél)
csak lassan engedi a fojloszelep alapjarati
helyzetbe t6rténd visszatérését, tovabb csok-
kentve ezzel a karosanyag emissziot.

A beépitett adaptiv memoria az alapjarat he-
lyesbitésére vonatkozik, a motor altalanos al-
lapotaban beallt valtozasok kovetésének
megfelelden.

A Mono-Motronic vezérlé rendszere tartal-
mazza az elektronikus vezérléseknél altala-
nosan alkalmazott két lényeges funkciot: a
belsé hibadiagnosztikat és a sziikségiizemi Al
lapot létrehozasat.

A teljeskori elektronikus vezérlés eredmé-
nyeképpen a kipufogégiazok CO-tartalmanak
utolagos modositasara sem sziikség, sem le-
hetdség nincs.

Befecskendezo részrendszer

A Bosch Mono-Motronic befecskendezd
rendszere a Bosch Mono-Jetronic rendszer-
nél megismert technikan alapul (4.3 fejezet a
91. oldalon).

Az elektromos meghajtasn, (kétfokozatu) tii-

zeldanyag szivattyit rendszerint a benzintar-

talyban helyezik el. A VAG (Audi/Volkswa-
gen) modelleknél harom kilénféle megol-
dassal talalkozhatunk:

B A tartalyban elhelyezett szivattya dssze
van kapcsolva egy, a tartalyon kiviil elhe-
lyezett masodik szivattyaval.

B Csak tartalyon kivil elhelyezett tiizels-
anyag-szivattyat alkalmaznak.

B A tartalyban egyetlen, de kétfokozatu szi-
vattyut helyeznek el (a kétfokozatu szi-
vattyu szerkezetérol és miikodésérdl rész-
letes leiras olvashaté RENDSZERELE-
MEK LEIRASA fejezetben).

A kdzponti befecskendezd egységben elhe-

lyezett nyomasszabalyozoé szelep biztositja,
hogy a tiizel6anyag befecskendezését 1étreho-
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z6 nyomaskiildonbség, a szivotér-nyomads pil-
lanatnyi értékétdl fuggetlenil, allando le-
gyen. A folos mennyiségl tiizeldanyag a nyo-
masszabalyozo szeleptél a benzintartalyba
folyik vissza. Az elparolgo tiizeldanyag sza-
badba jutasat az aktivszén-sziirds, regeneraci-
0s kiegészit6 rendszer akadalyozza meg.

A fojtoszelephazra épitett rendszerelemeket az
5.1.2 abra mutatja. Az elotétellenallassal ki-
egészitett befecskendezé szelep szakaszos nyit-
vatartasi ideje 1,5 és 10 ms kdzott valtozik.

A fojtoszelep pillanatnyl szogallasat négy
érintkezd-palyaval ellatott, kettds potenciome-
ter eérzékeli. Elfordulds kozben a fesziiltség
valtozasa az egyes palyakon linearis. A két
sdavra bontas célja az érzeékelési pontossag fo-
kozdsa. Az elsd sdav a 0°-24° nyitasi tarto-
manyt, a masodik a 18°-90° nyitasi tarto-
manyt fogja at. Ha a fojtoszelep nyitiasa meg-
haladja a 70%-ot, a befecskendezési mennyi-
ség a teljes terhelésnek megfeleld értékre val-
tozik. Az alapjarati, tehat a fojtészelep ltk6z-
tetésre zart helyzetét a fojtoszelep allitoban
kialakitott kapcsolo, a teljes terhelési (telje-

BI1B2 B3B4 B 3

[ - Beszivoti levegd homérséklet-érzékeld
2 - Tiizeldanyvag-nyomdsszabdlvozo

3 - Tiizeldanyag visszafolvds

4 - Tiizeloanyag bevezetés

5 - Léptetémotor

6 - Befecskendezo szelep

A és B - Vezeték-csatlakozdsok

5.1.2 abra Fojtoszelephazra szerelt
egység (Bosch Mono-Motronic)

I - Fojtészelephdz
5.1.3 abra Az alapjarat allitémotoros
szabalyozisa

sen nyitott) fojtoszelep helyzetet a potencio-
méter elektromos jele tovabbitja a vezérlé-
egységhez.

Az alapjarat szabalyozasa elektromotorral
mukodtetett fojtoszelep-allitd szerkezettel
torténik, tehat nincsenek olyan by-pass ko-
rok kialakitva, melyek megkeriilé jaratokon
szabalyozzak az alapjarat fenntartasahoz
sziikséges légmennyiséget (5.1.3 abra).

Gyujtasi részrendszer

A korabban altalanosan alkalmazott, mecha-
nikus ropsulyos és vakuumos szabalyozas he-
lyére a vezérldegységben elektronikusa ta-
rolt, gyujtasi jellegfeliilet 1épett. Ez a memo-
ria a motor teljes terhelési és fordulatszam
tartomanyaban tartalmazza az adott motorti-
pusndal optimalisnak itélt gyajtasidozitési ér-
tékeket.

Ez a gyujtasprogramozas a motor és a beszi-
volt levegd homérsékletétdl fiiegden, a fojto-
szelep pillanatnyi allasatol és a fojtoszelep
nyitasi sebessegetdl fiiggden modosithato.

Elosztos gyujtasi rendszer

A forgd nagyfesziiliségt eloszioval miikodd
gyujtasi rendszernél a gyujtaselosztdban he-
lyezik el a Hall-effektus alapjan mikodé for-
dulatszam érzékelot. Az elosztd rendszerint
a vezermitengely hatsé végehez kapcsolo-
dik. A fordulatszamtol és terheléstdl fiiggd
gyujtasszog-allitast és a zarasszog vezérlését
a kozponti vezérloegység veszi at, amely a
killsé gyujtasi végfokozatot vezérli. A nagyfe-
sziiltség hengerekhez térténd elosztasat a ha-
gyomanyos gyijtaseloszto végzi.
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A gyujtotekercs és a végfokozat kbzos egyse-
get alkot. A gyujtotekercshez a kisfesziiltségi
oldalon ellendllas csatlakozik.

Elosztos gyijtasi rendszer alkalmazasaval ta-
lalkozhatunk a VAG (Audi/Volkswagen) mo-
delleknel.

Eloszto nélkiili (kbzvetlen) gyujtasi rendszer

A kénnyen meghibasodé mozgo alkatrészek to-
vabbi kikiiszobolését jelenti a teljesen elektroni-
kus gyujtasvezérlés, ahol mar nincs szilkség me-
chanikus meghajtasi nagyfesziiltségli eloszto-
ra. A primer fesziiltség a vezérldegységtol jut a
gytjtotekercsekhez. A kétszikras gyujtoteker-
csek alkalmazasa révén a legszélesebb kdrben
alkalmazolt, négyhengeres motoroknal ket
(vagy kettds) gyujtotekercs beépitése elegends,
melyeket kiilsé végfokozaton keresztill a vezeér-
16egység miikodtet. A vezérléshez szilkséges
fordulatszam-jel ¢és a hengerazonosito jel a for-
gattyus tengelyhez (lenditokerékhez) kapcsolo-
dé indukeios jeladotol szarmazik (5.1.4 abra).

A mukddési elvbol kifolyolag a DIS gyujtasi
rendszernél semmilyen utolagos beallitasi le-
hetdség nincsen a gyujtas idoézitésénél.

Eloszto nélkiili (DIS) gyujtasi rendszert al-
kalmaztak a Fiat, Lancia, Citroén és Peugeot
gyartmanyoknal.

1 - Indukcios forgdasi jelado
2 - Relé (egyes relé)
5.1.4 abra DIS gyujtasvezérlési rendszer
Bosch Mono-Motronic rendszernél
(Citroén/Peugeot)

Tovabbi érzékelok és jeladok

B A hengertémbre szerelt, piezoelektromos
kopogasérzékeld alkalmazasa lehetéve te-
szi a kopogasos égés fellépésekor a gyujta-
si idépont késobbre tolasat. A szabalyozas
3 fokonkénti lépésekben torténik, legfel-
jebb 12°-kal. Ez a kiegészité szabalyozas
csak alapjaraton feliili fordulatszamon,
40°C-nal nagyobb motorhémérsékletnél
lép mukodesbe.

Erzékelok, Fordulat- | Beszivott ‘ Fojto- | Alapja- Gviitis Rendszer
beavatkozok szam levego szelep |rat allitas| - J tipusjele
/""~| ‘ i
25| =
S| 2|3 = g 5
w | o | = = | 2|8 =)
Gépkocsi- =2l 5| 5B =2 | Bl a8
x 5 e = | =2 o | B = R = = o]
gyartmany = gl 2l & Bl &) 28 SINE
S|E2|E|B|l28|g|l2|2|5|8|&8
2 813 5| %|5\=2|&|s|2 2
e = = = = I = i I~ =~
elalalslas 2|l &8
VW /Audi | - |Hall - |fsz] - |(O) aj. O| 0| - | MAI12.1/2/3
Seat - |Hall fsz| - [(O) aj.| - G| 10U = | MAL2I2S
Skoda _|Hall - = ezl =l Q) ad:] - | O QY = MA 1.2.1/2/3
Peugeot / Citroén |ind. - - |fsz| - [(O)| aj.| -| O| - |00] MA 3.0,3.1
Renault |ind| - | - |fsz] - Oo| 0| -| O - |00 MONOPOINT
Fiat /Lancia lind| - | - |fsz] - [(©)aj| - | O] - |OO|MA 17,173 |

(0) = also- és felsdpalyas potenciomeéter
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4 - Akkumuldtortol 16 - Biziositékok
35 - Aktivszenes sziird mdgnesszelep 17 - Befecskendezd szelep
6 - Sebességméro 18 - Tiizeléanyag szivatiyii
7 - Alapjdrat dallito motor 19 - Lambda-szonda
§ - Fojtoszelep potenciomeéter 20 - Fordulatszdm érzékeld
9 - Levegdo-hdmérséklet érzékeld 21 - Gyujtds tapfesziiliség
10 - Hiitdfolvadék homérséklet-érzékeld 22 - Gyujtotekeres
11 - Gyujtds tapfesziiltség 23 - Zavarsziird
12 - Akkumulator
5.1.5 abra Bosch Mono-Motronic kapcsolasi rajz: Fiat és Lancia (MA 1.7)
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m A hitofolyadék és levegd homérséklet-ér-
zékelok NTC-elven mikddnek, tehat a hé-
mérséklet novekedésével ellenallasuk
csokken (tovabbi részletek a REND-
SZERELEMEK LEIRASA fejezetben ol-
vashatok).

B A jarmiusebesség eérzeékeldt rendszerint
kozvetleniil a sebessegvaltohoz csatlakoz-
tatjak. A sebességmeérd kabeljének forga-

sal Halljelado azonositja és négyszogfor-
maju jeleket kild a vezérlGegységhez,
melynek frekvenciaja utal a jarmu halada-
si sebességére.

Alkalmazas

A Bosch Mono-Motronic fontosabb alkalma-
zasi helyeit a 108. oldalon talalhato tablazat-
ban foglaltuk &ssze.

5.2 LUCAS SPI, kozponti befecsken-
dezéses motorvezérlo rendszerek

A kezdeti idokben mind a ROVER-él, mind
az AUSTIN-nal eléggé elterjedt volt a koz-
ponti befecskendezésre épiilé motorvezérlés.
Ezek a rendszereck a befecskendezéssel kap-
csolatos feladatok ellatasa mellett a gyujtas-
vezerlést is megvalositottak. Az integralt
rendszerek altalaban nem hasznaltak kalon-
allo gyujtomodult, a gyajtas véglranzisziora a
vezérloegységben volt elhelyezve. A tovabbi-
akban a LUCAS 10 CU és a ROVER MEMS
SPI rendszert kozdsen ismertetjik.

A LUCAS SPI olyan kozponti befecskende-
zésre épiild integralt motorvezérld rendszer,
amely egy befecskendezd szelepet tartalmaz,
a befecskendezési alapmennyiséget a szivo-
csOnyomas alapjan hatdrozza meg €s a gylj-
tasvezérlés feladatat is ellatja. A szivocsd
nyomasat a vezérloegységben elhelyezett
MAP szenzor méri. A befecskendezési alap-
mennyiség kiszamitasahoz a masik alapjel a
motor fordulatszama.

A rendszer felépitése

A tiizeldéanyag tartalybol a villamos tapszi-
vattyu a szirén keresztiil juttatja a benzint a
fojtoszelep hazhoz. A nyomasszabalyozo a
hazra van szerelve, a rendszernyomast allan-
do értéken tartja. A befecskendezési ido a
szelep nyitvatartasi idejével valtoztathato.

A tlizeldéanyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyu, szlrd, nyomasszabalyozo, befecs-
kendezo szelep. A levego rendszer részei: leg-
szird, fojtoszelep haz, fojtoszelep, szivocso.
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A rendszer a kovetkezo bemeno jeleket
hasznalja:

B motor fordulatszam és fétengely helyzet
B szivocsOnyomas

B motor hiitéfolyadék hémérséklet

H beszivott levegé homérséklet

W kiilso levegd homeérséklet (10 CU)

m fojtoszelep helyzet

M| keverék Osszetétel (MEMS SPI)

B kopogasérzékeld (10 CU)

A rendszer beavatkozo szervei

a kovetkezok:

M befecskendezd szelep

B gyujtotranszformator

| forelé

W tapszivattyu relé

B lambda szonda flités relé (MEMS SPI)
B szivocso elOmelegito relé

M alapjarati léptetémotor

B tankszell6ztetés litemszelep (MEMS SPI)
m muszerfali homérséklet kijelzo (10 CU)

A vezérloegység a befecskendezod szelep nyi-
tasi idejét valtoztatja az {lizemallapotnak
megfeleldoen. A szelep mikodtetése fordula-
tonként kétszer torténik Az alapjarati lépte-
tomotor vezérlésével a hidegiizemi emelt és a
melegiizemi stabilizalt fordulatszam is bizto-
sithato. Az elogyujtas vezérlését is az elekiro-
nika latja el, a gyajtas végtranzisztora a ve-
zérlésben talalhato.

Mindkét vezérldegység Ondiagnosztikaval is
rendelkezik, megfelelé soros kiolvasé mi-
szerrel a hibakeresés leegyszerusodik.

A rendszerelemek kapcsolatat a 5.2.1 abra
mutatja.



Tiizeloanyag rendszer

A tapszivattyu altal a sziirén keresztil szalli-
tott tiizeléanyag nyomasat a rendszernyomas
szabalyozo tartja 1,0-1,2 bar értéken. A feles-
leges tlizeldanyag a tartalyba aramlik vissza.

A befecskendezé szelep mindkét rendszer
esetén kis ellenallasu (0,75-1,75 Q), igy
aramkorlatozasra sziikség van, azt a vezérlo-
egyseg valositja meg elekironikus tton.

A tiizelbanyag rendszer elemeinek felépitését
¢s mikodesét a .RENDSZERELEMEK LE-
IRASA” cimi fejezet tartalmazza.

Levego rendszer

A motor terhelési allapotat a szivocsdnyo-
mas erzékeld jele alapjan hatarozza meg a ve-
zerloegység. Ez a jel 0-5 V kdzotti valtozo fe-
sziiltségertek, ezt dolgozza fel a vezérlés. A

1 - Tiizeléanyvag visszatérd vezeték csatlako-
zds

2 = Villamos tdapszivattyii

3 - Tapszivatiyu villamos vezetek

4 - Tiizeldanvag sziird

3 - Levegd homerséklet érzékeld

6 - Haszelep

7 - Hideg-meleg levegd dllito

8 - Nyomasszabdlvozo

9 - Befecskendezo szelep

10 - Alapjarati lépteté motor

1l - Fojtészelep potenciométer

12 - Szivaesd elomelegito

13 - Hémérséklet kapesolo

14 - MAP szenzor csatlakozds

15 - ECM

5.2.1 abra A LUCAS 10 CU rendszer felépitése

16 - Diagnosztikai csatlakozo

17 - Inercia kapcsolo

18 - Gazpedal kapcsolo

19 - Forele

20 - Olajnyvomds relé

21 - Tapszivattvi relé

22 - Gyijtotekercs

23 - Kiilsd levegd himérséklet erzékeld
24 - Motorhdmeérseklet érzékeld

25 - Kopogds érzékeld

26 - Olajnyomds kapcsolo

27 - Fordulatszdm és helvzetérzékeld
A - Szabdlyvozott nvomdsi tiizeldanvag
B - Visszatéré tiizeléanvag

C - Beszivott levegd

D - Sziviesd vakuum

B ok




MAP szenzor a vezérléegységbe van beépit-
ve, kivillrél kozvetlenll nem hozzaférhetd.
(Alapjaraton kb. 1,2-1,8 V-ot mérhetiink itt,
ha kinyitjuk a vezérlést).

A motorba juto keverék mennyiségét a fojto-
szelep valtoztatja. A tengelyre szerelt poten-
ciomeéter az elfordulassal aranyosan 0-5 V fe-
sziiltséget ad ki. Alapjaraton ez az érték kb.
0.3-0,7 V (10 CU) ill. 0,4-0.8 V (MEMS
SPI), mig teljes terhelésnel kb. 4,2-4,5 V-ot
mérhetiink (mindkét esetben).

A fojtoszelep potenciomeéter mellett Giresjara-
ti kapcsoloval is rendelkezhet mindkeét rend-
szer (az 1993-ig gyartott modelleknél). A
kapcsolo a gazpedal ala van szerelve, nem
pedig a fojtoszelep hazara (Emiatt vigyazni
kell arra, ha a motortérbdl ,adunk gazt”, a
motor 1500-1700 1/min fordulatszam kortl
Jfirészelni” kezd).

Erzékelok és beavatkozok

A vezérldegységhez kapcsolodo erzékeloket

és beavatkozokat az 5.2.2 abra mutatja.

BE A fordulatszamjel alapveté a rendszer mu-

kodése szempontjabol mind a befecskende-
zési id6 meghatarozasahoz, mind a gyujtas-
idozitéshez. A jel mindkét rendszer eseté-
ben a kombinalt (fordulatszam és fétengely-
helyzet) jeladorol keriil a vezérlésbe. Az in-
dukcios jelado a specialis-kifitott fogakkal
rendelkezdé-tarcsa elfordulasat érzékeli.
Az érzékeld ellenallasa 1100-1700 Q, osz-
cilloszkoppal vagy multiméterrel 2-20 V
AC fesziiltséget mérhetiink a fordulat-
szamtol figgoen.

m A motor terhelési jelét a beépitett MAP
szenzor adja (1d. a levegd rendszernél).

B A motorhémérséklet érzékeld NTC ellen-
allas a hiitévizkorben elhelyezve. Az ellen-
allason es6 fesziiltség alapjan modositja a
befecskendezési id6t és az elogyujtast a ve-
zérldegység hideginditaskor, hidegjaratas-
kor és melegitéskor. A jeladon mérheto fe-
sziiltség 20 °C-os motornal kb. 2.7 V(10
CU) ill. 3 V (MEMS SPI), meleg motor
esetén (80 °C) ez az érték kb. 0,6-0.8 V
(10 CU) ill. 0,5-0,75 V (MEMS SPI). A
jelad6 ellenallasa 20 °C-nal kb. 2,5 kQ,
80 °C-os motornal pedig 330 Q.
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B A beszivoit levegd homérséklet érzékeld jele
szerint modositja a vezérlés a befecskende-
zési id6t, figyelembe véve a levegOsiriiseg
valtozasat. A jeladon mérhetd fesziltség
20 °C esetén kb. 2,5V (10 CU) ill. 3V
(MEMS SPI). Az érzékelo ellenalldsa 20 °C-
nal kb. 2,4 kQ. A 10 CU rendszer a kiilso
levegd homeérsékletét is figyelembe veszi.
Az itt mérheto fesziiltség 20 *C-nal kb. 1.2'V.

m A fojtoszelep potenciométer 0-5 V jelet ad
ki a vezérlés felé. A jel segitségevel allapit-
ja meg a vezérloegység az {iresjarati, rész-
terhelési és teljes gaz allapotot, valamint a
gyorsitas iizemallapotat (Id. a levegd rend-
szernel).

W Az iiresjdrati kapcsolot nem minden rend-
szer hasznalja. Az liresjarati allapotot azo-
nositja segitségével a vezérloegyseg.

m A keverékosszetételt méri a lambda szon-
da, fesziiltségjele 0-1 V kozott valtozik. A
MEMS SPI rendszerek katalizatoros val-
tozatainal alkalmazzak.

B A kopogdsérzékeld a detonacios egest fi-
gveli. A kopogas erdsségének fuggvénye-
ben kb. 1-2 V AC fesziiltséget ad ki a jel-
ado.

B Az inditozas iizemallapotat az 50-es jel
kbzvetiti a vezérloegység felé (a 10 CU val-
tozatnal).

B A tiizeldanyag biztonsdgi kapesold leallitja
a szivattyut litkdzés esetén. A jeladot sor-
ba kapcsoljak a tapszivattyu relé gerjeszto
tekercsével.

B A tdpszivattyt relét a MEMS SPI rendszer
esetén a vezérloegység mitkodteti. A fordu-
latszam jelek érzékelésekor a rel¢ bekap-
csolja a szivattyut, mig ezek hianyaban a
relé kikapcsol. A 10 CU rendszernél a re-
1é miikodtetése az olajnyomas kapcsolo se-
gitségével torténik.

B A forelét a vezérlés a gyujtas raadasakor be-
kapcsolja. A relé meghuz, erintkezdje ra-
kapcsolja a fesziiltséget a vezérldegysegre.

W A szivocsdben levo fiitdelem segitségével a
motor hidegiizemi viselkedése kedvezobbe
valik. A PTC ellendlldsra relé kapcsolja ra
a feszilltséget. A relét a vezérlés kb.60 °C
alatt bekapcsolva tartja (MEMS SPI). A
10 CU rendszer esetében a relé miikodte-
tése killdnallo héfokkapesolo segitségével
torténik.

e



LUCAS 10CU

=

1 - Motorhomeérséklet érzékeld

4 - Kopogas érzékeld
5 - Gdzpeddl kapesolo

5.2.2 abra A LUCAS 10 CU rendszer villamos és elektronikus alrendszere

6 - Fordulatszam érzékeld
2 - Beszivott levegd hémérséklet érzéekeld 7 - Gyujidtekercs
3 - Kiilsd levegd homérséklet érzékeld 8 - Alapjdrati [éptetémotor

9 - Befecskendezd szelep
10 - Fyjtiszelep potenciométer

B A lambda szabalyozasos rendszereknél fii-
tott szondat hasznalnak, a fiitéellendlldsra
relé kapcsolja ra a fesziiltséget. A relét a
vezérloegység miikodteti (MEMS SPI). A
flitéellenallas értéke kb. 3-4 Q.

B A tankszelloztetés fitemszelepe a tlzelo-
anyag tartalyban képzdédott és az aktiv
szénszlrdvel felfogott benzingdzdket ite-
mezetten engedi vissza a szivocsobe. A
benzingdzdk igy egyrészt nem jutnak ki a
szabadba, masreszt a késobbi keverékkép-
zésben felhasznalhatok (MEMS SPI).

B A miiszerfali homérséklet kijelzot a vezérl6-
egység miikodteti altalaban négyszogjelek-
kel. A hémérséklet informaciot a motor-
hoémérséklet érzékel6 adja (10 CU).

B Az alapjdrati léptetémotor szabdalyozza a

motor iresjarati fordulatszamat mind hi-
deg, mind pedig meleg izemben. Mindkét
rendszernél a motor un. csillagpontos kap-
csolasu. Négy tekercselés talalhato benne,
a tekercsek egyik vége kozos, amit a férelé
lat el pozitiv tapfesziiltséggel. A tekercsek
masik végeit a vezérldegység kapcsolgatja
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felvaltva testre. A tekercselések ellenallasa
mindkét esetben kb. 10-20 €2.

B A befecskendezd szelep impulzusokkal van
vezérelve. Az impulzusok szélességet a ve-
zérlGegység hatarozza meg az lizemalla-
potnak megfeleléen. A befecskendezési
idé meleg motor esetén 1,6-2,0 ms.

B A gyijidtekercset a vezérloegységben elhe-
lyezett végtranzisztor kapesolgatja, killon-
allo gytjtomodulra igy nincs szitkség. A
gyujtasi feszilltség alapjaraton kb. 12-15 kV,
hirtelen gazadaskor ez az érték felmehet
15-20 kV-ra. A zarasszoget és az elogyuj-
tast is az elektronika vezérli. A zarasszog
alapjaraton kb. 10°, mig nagy fordulatsza-
mon ez az érték 60-70° (10 CU). Az alap-
elégyijtas nem allithatod, csak a fotengely
jelado helyzetétol és a vezérldegység prog-
ramozasatol flige. Az alapjaraton mérheto
eldgyijtas értéke kb. 10-15° (Figyelem: az
alapjaraton mérhetd elégyujtas és a jelado
helyzetétél fiiggd alapelogyujtas nem biz-
tos, hogy megegyezik, a vezérloegység az
elogyajtast alapjaraton modosithatjia az
alapjarati stabilizalasnak megfeleloen!) A
gyujtotekercs adatai: primer ellenallas:
0,7-0,8 2, szekunder ellenallas: kb. 4530 €2.

A rendszer miikédése a kiillonbozo iizemalla-
potokban

Hideginditaskor a befecskendezé szelep joval
tovabb tart nyitva, igy biztositva a tobblet ti-
zeldanyag mennyiséget. A jarulékos tlizeld-
anyag mennyisége az inditasi fordulatszam-
tol, a motorhomérséklettél és az inditozas
megkezdése ota eltelt id6tol fligg. A befecs-
kendezési id6 inditozaskor kb. 8-10ms.

A motor beindulasa utan a hidegjaratasi,
majd a melegitési periodusban a befecsken-
dezési idd esokken . A tdbblet tlizeldanyagot
a hidegjaratas alatt a motorhémeérseklet és az
eltelt id6, mig melegitéskor mar csak a ho-
mérséklet modositja. A hideglizemi periodus
alatt az eldégyujtas is modosul, valamint a 1€p-
tetémotor magasabb alapjarati fordulatsza-
mot biztosit a hémérséklet fliggvényében.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési

idoket egy tablazatbol olvassa ki a vezérlo-
egység. A tablazat bemend paraméterei a
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motor fordulatszama és terhelése. Az aktua-
lis értékek meghataroznak egy befecskende-
zési idotartamot, ezzel az impulzussal vezér-
lik a befecskendezo szelepet. A befecskende-
zéshez hasonloan az eldogyujtast is tablazat
szerint vezérli az elektronika.

Gyorsitaskor a tuldisitds nem valosul meg
automatikusan, mint a légnyeléses rendsze-
reknél, a MAP szenzor jele ugyanis késik a
hengertdltéshez képest. A sziikséges dusitast
ezért a fojtoszelep potenciométer jele szerint
vezérli az elektronika. A befecskendezesi id6
atmenetileg megnovekszik, igy dusitva a ke-
veréket. Hideg motor gyorsitasakor ez a dusi-
tas nagyobb mértéki. A jarulékos dusitas a
motor hémérsékletétol és a fojtoszelep alla-
sanak megvaltozasi sebességétol (ido szerin-
ti derivaltjatol) fugg.

Teljes terhelésnél a fojtoszelep potenciométer
jele szolgaltatja az tizemallapot azonositasat.
Ennek alapjan a vezérldegység kb. 8-10 %-kal
megndveli az aktualis befecskendezési idot.

A motorfékiizemet a fordulatszam, az Uresja-
rati kapcsolo és a fojtdszelep potenciométer
jelébol azonositja a vezérldegység. Uresjara-
ti allapot mellett - ha a fordulatszam adott
értéket meghalad - a vezérlGegység a befecs-
kendezd impulzusokat megsziinteti. A fordu-
latszam csdkkenésekor a befecskendezés tjra
megindul, elkeriilve ezzel a motor leallasat.

Az alapjarat szabalyozasakor a vezerloegyseg
a léptetémotor vezérlésével biztositja a meg-
feleld alapjarati fordulatszamot.

A lambda szabalyozas a MEMS SPI rendsze-
rek egy részénél megtalalhato. A A szonda je-
le alapjan a vezérlés allanddsult meleg allapot-
ban elméleti keverési aranyt hoz létre, biztosit-
va ezaltal a katalizator optimalis mukodését.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort
a karos tulporgetéstél. A hatarfordulatszam
elérésekor a vezérlés a befecskendezést meg-
sziinteti.

A kopogasmentes gyujtasszabalyozas lényege
az, hogy detonacios égés észlelésekor a ve-
zérlbegység visszaveszi az elogyujtast, igy
csikkentve a kopogasi hajlamot.




Alkalmazas
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5.3 GM-Multec SPi motorvezérlési fecskendezo fuvokaval szerelt, elektronikus

rendszer

A Multec (Multiple Technology) integralt
motorvezérlési rendszert a GM-nél fejlesztet-
tek ki és eldszor csak az USA-ban keésziilt
modelleknél alkalmaztidk. Europai alkalma-
zasrol 1987-161 tudunk az Opelnél és 1989-t61
az angliai Vauxhallnal. Az europai kivitelek
csak katalizatorral felszerelve késziiltek.

A kozponti befecskendezéssel mikodo
Multec SPi (mas jeloléssel: CFi) rendszer ha-
rom részterillet vezérlését fogja at: tiizelo-
anyag befecskendezése, gyujtas és az alapja-
rat. A vezérldegység a gyujtas iddpontjat, a
befecskendezés iddpontjat és tartamat
(mennyiségél) a mindenkori optimalis érték-
nek megfelelden hatarozza meg.

A motor fordulatszamat és a forgattyus ten-

gely szogallasat kiilonféle modon hatarozhat-

ja meg a Multec-rendszer:

B az closztoban elhelyezett Hall-jeladoval,

B az closztoban elhelyezett indukcios jeladoval,

| a lenditokeréknél elhelyezett indukcios jel-
adoval.

A hengertoltés (beszivott levegd) mennyisé-
gének azonositasara a MAP-szenzortol szar-
mazo, a szivotér nyomas nagysagatol fliggo
fesziiltségjel szolgal.

A Multec tiizeldanyag rendszere kisnyomasu,
szakaszos befecskendezést, egy kdzponti be-

vezérlésu keverékképzd rendszer. A fojtosze-
lep elott létrehozott benzin-levegd keveréket a
szivoecso osztja el az egyes motorhengerek ko-
zdtt. A Multec SPi kozponti befecskendezés-
sel miikédo motorvezeérlés felépitését az 5.3.1
abra mutatja (lasd a kdvetkezé oldalon).

Tiizeloanyag rendszer

A tiizeldanyag bevezetése egyetlen, kdzponti
elhelyezésti, elektromagneses mikddtetésd
befecskendezo szelepen at torténik (5.3.2 ab-
ra). A mindenkori befecskendezett mennyi-
ségel a szelep nyitvatartasi idejének hossza
hatarozza meg.

A Multec rendszernél az elekiromos meghaj-
tasu tlzeldanyag szivattyut a benzintartaly-
ban helyezik el. A nyomasszabalyozo szelep
biztositja, hogy a tiizeléanyag befecskendeze-
sét létrehozo nyomaskiilonbség, a szivotér-
nyomas pillanatnyi értékétdl fuggetleniil, al-
lando legyen. A rendszernyomas kb. 0,8 bar.
A folos mennyiségl tiizel6anyag a befecsken-
dez6 szeleptdl a benzintartalyba folyik vissza
(5.3.3 abra). Az elparolgo tiizeldanyag sza-
badba jutasat az aktivszén-sziirds, regeneraci-
6s kiegészit6 rendszer akadalyozza meg.

Levego-rendszer

A fojtoszelep pillanatnyi szogallasat potencio-
méter érzékeli. A jeladas lehetdvé teszi a foj-
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1 - Benzintartdly

2 - Tiizelbanyag szivativii (a tartdlyban)
3 - Tiizeléanyvag sziird

4 - Nvomdsszabdlyozo

3 - Kézponti befecskendezd szelep

6 - Keverékbedlilito potenciométer

7 - Léptetdmotoros alapjdrat szabdlyozo
§ - Hiitéfolvadék homeérséklet érzékels

5.3.1 abra A GM-Multec SPi (CFi) motorvezérlési rendszer kapesolati vazlata

9 - Potenciométeres fojtoszelepdllds érzékels
10 - Fordulatszdam jelado
11 - Felsé-holtpont jelado
12 - Elektronikus vezérldegység (FCU)
13 - Szivétér nyomdsérzékeld (MAP)
14 - Sebesség jelado
15 - Lambda-szonda

1 - Tiizeldanyag bevezetés
2 - Befecskendezd szelep
3 - Fojtdszelep potenciométer
4 - Nyomdsszabdlyozo
3 - Tiizeldanyag visszafolvds
5.3.2 abra A fojtoszelephazra szerelt,
kizponti befecskendezé szelep
€s a nyomasszabalyozo

! - Benzinszivattyi

2 - Tiizeldanyag tartdly
3 - Benzinsziiré

4 - Nvomdsszabdlyozo
5 - Befeeskendezd szelep
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toszelep zart és teljesen nyitott helyzetének,
valamint a nyitas mértékének és a nyitas se-
bességének azonositasat.

A szivotérrel all kozvetlen kapcsolatban a
szivotér-nyomasérzékeld (MAP).

Alapjarat mikodtetés

A motor hémeérsékletének és pillanatnyi ter-
helésének megfelelé alapjarati fordulatsza-
mot Iéptetdmotorral mukddtetett szelep allit-
ja be a megfeleld értékre. A léptetémotoros
allitoelem a fojtoszelepet megkeriilé vezeték-
ben van elhelyezve. A gytjtas lekapcsolasa-
kor ez a szelep néhany masodpercre teljesen
bezar, hogy megakadalyozza a meleg motor
gyujtas nélkili tovabbjarasat. Zart fojtosze-
lepnél, motorfék allapotban viszont kissé
nyit, hogy ezzel csdkkentse az erds lassitas-
kor egyébként megnovekvoé CO és CH emisz-
sziot.

A léptetémotor mikddésére vonatkozo to-
vabbi tudnivalok a ,RENDSZERELEMEK
LEIRASA” fejezetben olvashatok.

Gyujtasi rendszer

A gyujtaselosztoval szerelt modelleknel a
Hall-szonda (5.3.4 abra) ill. az indukcios jel-
ado (5.3.5 abra) is az elosztoban van elhe-
lyezve. A gyujtotekercs primer aramat gyujto-
modul vezéreli. A kiillonallé gytjtomodul hi-
télappal kapcsolddik a gyujtotekercshez,
vagy az elosztofedél alatti alaplapra van fel-

g3 ps ECM 26
D4
f ] HT
. Hall- 4 3 1 2
Mag:- elado  Gyijicmodul o
nes iflo-
Eloszio e
S tekercs
Forgorész
5.3.4 abra A Halljelados gyujtis vazlata

ECM G T

Induk-
cios
Jelado

Gyiijto-
modul

Gyiijté-
tekercs

Eloszto

5.3.5 abra Az indukcios-jeladés gyujtas
vazlata

szerelve. A gyujtaseloszio kozvetlenil a ve-
zérmiutengelyhez kapcsolodik.

Az eloszto nélkiili (és egyes elosztos model-
leknél is) a lendit6keréknél elhelyezett in-
dukcios jeladd szolgaltatja az alapjelet. Ek-
kor a kozvetlen (DIS) rendszernek megfele-
16, kettos kivezetésii gyujtotekercseket alkal-

B1 B14 D3 c14
(B19) (B21) (A2) (B6)
A16 ECM D14
(B1) cib (B7)

l Rz 7 CAS

[:g—r!sw
, Fogazott

Jelado

tarcsa

5.3.6 abra DIS gyiijtasi rendszer a lendi-
tokeréknél elhelyezett indukcios jeladoval
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e S

mazzak, a négy hengernek megfeleld, egybe-
épitett szerkezetben. A gytjtomodult a kettos
gyujtotekercsbe épitették, igy azzal kozos
egységet alkot (5.3.6 abra).

A Multec gyujtasi rendszere a zarasszoget
mikddés kbzben ugy vezérli, hogy teljesiiljon
az ,allando energiaju” gyujtas feltétele (lasd
bévebben a 2.3 fejezetben).

Tovabbi érzékelék és jeladok 5.3.7 abra Oktanszam beallito

B A motor hitofolyadékanak hoémérséklet
valtozasat NTC ellenallas alakitja fesziilt- meérseékletének méréséhez. A motor hoal-
ségjelle, hasonloan a beszivott levegd ho- lapotanak ismerete a bemelegitési szakasz

>

B10
i
Y3 !
@] R
e - I !
| Mnacm mga C4Maﬁ12MMMMD!§16 BI:?{F i B mDaEIsz“ o1 m;vﬂ:ﬁalg ﬂé’a e i I
9 cg
AlIO - Gyijtomodul E300 - AT jelado
A40 - ECU F26 - Biztositék
AllS - Miiszerfal K35 - Tiizeléanyvag-szivattvii relé
B10 - Forgattyudllds jelado M30 - Tiizeléanyag szivativii
B20 - Kopogdsérzékeld M40 - Léptetomortor
B50 - Hiitéfolyadék hémérséklet érzékeld  R30 - Fojtészelep potenciométer
B60 - MAP szenzor R70 - EGR jelado
B70 - Oxigén-érzékelo (fiités nélkiili T2 - DIS gyijtotekercs
lambdaszonda) X16 - Ondiagnosztikai csatlakozo
BI00 - Jdrmiisebesség jelado Y31 - Befécskendezd szelep
E6 - Gyijtigvertydk Y50 - Aktivszén-sziird szelep
E200 - Klimakésziilék 70 - EGR mdgnesszelep

5.3.8 abra Opel Corsa Multec CFi kapcsolasi rajza (1998-ig)




hoz tartozo tobblet-tiizeldanyag és az opti-

malis gyajtasi idépont meghatarozasahoz

egyarant nélkildézhetetlen.

E A korabbi tipusoknal egyszert oktanszam-
beallitot alkalmaztak, melynél a 91/95 ér-
ték megvalasztasakor az ECU a vonatko-
z0 jellegmez6 felhasznalasaval szabalyoz-
ta a gyujtasi rendszert (5.3.7 abra). A ke-
sObbi modelleknél a hengertémbon elhe-
lyezett kopogasérzékelo (KS), a rezgés-
szintnek megfelel6 fesziiltségjelet kiild a
kopogas-szabalyozé modulhoz (KCM).
Ez utobbi vagy kiilénalléan van elhelyez-
ve, vagy a motorvezérlé egységbe (ECU)
integraltak. Ez a Multec-rendszer harom
kilonbozd oktanszamra (91, 95 és 98)
van programozva, az illesztés adaptiv mo-
don automatikusan megtorténik.

B A jarmusebesség érzékelé (VSS) Hall-
szonda felhasznalasaval mikodik, kozvet-
leniil a sebességvaltohoz kapcsolodoan
van elhelyezve.

Az egyes rendszerelemek (érzékelok és miikod-
tetok) részletes ismertetése a ,RENDSZER-
ELEMEK LEIRASA” fejezetben olvashato.

Erzékelok, Ford.szam/| Beszivott

Fojto-

Az elektronikus vezérloegység

A vezérldegység két tébbpolusn (32 és 24, ill.
2x32 kapesu) csatlakozoval kapcsolodik a
rendszer tobbi eleméhez (5.3.8 abra) A ki-
meneti tapfesziiltség 5 volt.

A Multec befecskendezd rendszer alapveto-
en lambda-szabalyozasu, mellyel a 3.4 feje-
zetben foglalkoztunk részletesen.

A Multec vezérlé rendszere tartalmazza az
elektronikus vezérléseknél altalanosan alkal-
mazott két Iényeges funkciot: a belsé hibadi-
agnosztikat és a sziikségiizemi allapot létre-
hozasat. amely az egyes rendszerelemek hi-
bas miikodése esetén helyettesitd értékek al-
kalmazasaval fenntartja a motor mikodéset
a javitomuhelybe jutasig.

Alkalmazas

A Multec SPi motorvezérlési rendszert tul-
nyomo hanyadban Opel gépkocsiknal al-
kalmaztak. A fontosabb felhasznalasi teri-
leteket a kovetkezo tablazatban foglaltuk
ossze:

| Alapjé-

Gilitas Rendszer _
beavatkozok fazishelyzet levegé szelep [rat allitas yu tipusjele
: ﬁ__ i E [EE——
ol — | 8
(& —_
22| |3 s
’ i = e = o k=)
Gépkocsi- = 8 s T S B B
artmany a2 g sllal s
= = =l 5|5|5|a|l8|g|E
Bl fem g ) ol B s o0 [aESll | B
1Bl | 2|28 | =2|l2|2 &5|F
28l =2lg &l =lE 855
= sl |8 3|3|8|5 |8 5|85 2|
Opel: C13NZ,
| C16NZ | - |lind| O - Q| <|=-[0918 |- MULTEC
Opel: C12NZ,
CI4NZ _ -Hayjo|-]-]10|-]-]1]0|0]| -| MULTEC
| Opel: X128Z,
|C16NZ2, X168Z,
CI8NZ P e B | S8 |2 D} O] 2 MULTEC
Opel: X1458Z,
X16SZR 1 2 il . O e 2 (2.2 MULTEC
Fiat, Lancia Jolo|=|=|o|-|~|0]|0| | DELCOSP
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5.4 FORD-WEBER CFI (EEC IV
CFI) motorvezérlé rendszerek

A WEBER CFI olyan kdzponti befecskende-
zésre eépild integralt motorvezeérld rendszer,
amely egy befecskendez6 szelepet tartalmaz,
a befecskendezési alapmennyiséget a szivo-
csOnyomas alapjan hatarozza meg és a gyuj-
tasvezérlés feladatat is ellatja. A szivocsd
nyomasat kiilsé MAP szenzor méri. A be-
fecskendezési alapmennyiség kiszamitasahoz
a masik alapjel a motor fordulatszama.

Ezeket a rendszereket a FORD gépkocsik ki-
sebb hengerlrtartalmu valtozatainal alkal-
mazzak.

A rendszer felepitése

A tiizeléanyag tartalybol a villamos tapszi-
vattyl a szurdn keresztil juttatja a benzint a
fojtoszelep hazhoz. A nyomasszabalyozo a
héazra van szerelve, a rendszernyomast allan-
do értéken tartja. A befecskendezett mennyi-
ség a befecskendezd szelep nyitvatartasi ide-
jeével valtoztathato.

A tlizeldéanyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyu, szlrd, nyomasszabalyozo, befecs-
kendezd szelep. A levegé rendszer részei: 1ég-
szuro, fojtoszelep haz, fojtoszelep, szivocss.

A rendszer a kovetkezd bemend jeleket hasz-
nalja:

EQ111025

40 | 1 :;:]| 35 |58 | a5 | a7
57 59 2 25 45 26

30 - Akkumuldtor pozitiv X50 - Szerviz csatlakozo
15 - Gvijtas pozitiv X3 - Diagnosztikai csatlakozo
K30 - Forelé BI00 - Sebesség jelado
K35 - Szivattvii relé Al0 - Guijtomodul
FI-F2 - Biztositék El - Gwijtdseloszté Hall jeladdval
Y31 - Befecskendezd szelep T - Giijtotekercs
R60 - Eldtér ellendllds E6 - Gyujtogyertydlk
Y50 - Tankszelloztetés szelep R30 - Fojtdszelep potenciométer
M30 - Tapszivattyii B6l - MAP szenzor
S80 - Inercia kapesolo B30 - Motorhémérséklet érzékeld
B7l - Fiitott lambda szonda B4l - Levegd homérséklet érzékeld
M40 - Alapjdrati motor A40 - Vezérldegység(ECM)

5.4.1 abra A WEBER CFI rendszer kapcsolasi rajza ( gyujtaselosztos rendszer)




B motor fordulatszam és fétengely helyzet
B szivocsOnyomas

B motor hitéfolyadék hémeérséklet

W beszivott levegd homérséklet

B fojtoszelep helyzet

W keverék oOsszetétel

B kopogasérzékelés jelzés

B jarmusebesség

A rendszer beavatkozo szervei a kdvetkezok:
B befecskendezé szelep

W gyujtomodul-gytjtotranszformator(ok)

| forelé

M tapszivattyu relé

W alapjarat allito motor

B tankszelloztetés titemszelep

A vezérlbegység a befecskendezé szelep nyi-
tasi idejét és a befecskendezés frekvenciajat
valtoztatja az tizemallapotnak meglelelden.
(Az utobbi elég egyedi, néhany kdzponti be-
fecskendezésnél alkalmazzak. Kis terhelések
esetén - amikor a befecskendezé szelepnek
igen rovid ideig kellene nyitva lenni - a pon-
tos adagolas nehezen valosithato meg. Ilyen-
kor a kis mennyiség bejuttatasat ugy oldjak
meg, hogy a szelepet adott idonél révidebb

idére nem nyitjak ki, de ritkitjak a befecsken-
dezéseket. Az idGegység alatt bejutod tiizels-
anyag mennyisége igy nem valtozik, az ada-
golas pontossaga viszont megnd.) A szelep
miikddtetése szinkron iizemmaodban fordula-
tonként kétszer torténik, a kis terhelést alla-
potokban viszont csak egy befecskendezés
van egy fordulat alatt. Az alapjarati motor ve-
zérlésevel a hideglizemi emelt és a melegiize-
mi stabilizalt fordulatszam is biztosithato.
Az elégyijtas vezérlését is az elektronika lat-
Ja el, altalaban kilonallo gyujtomodult hasz-
nalnak, de egyes esetekben a gyujto veégtran-
zisztorok a vezérldegységbe vannak épitve.

A vezérldegység dndiagnosztikaval is rendel-
kezik, megfeleld soros kiolvasé miiszerrel

(pl. STAR teszter) a hibakeresés leegyszeri-
sddik.

A rendszerelemek kapcsolatat az 5.4.1 abra
mutatja.

Tiizeloanyag rendszer

A tapszivattyn altal a szlirén keresztiil szalli-
totl tiizeldanyag nyomasat a rendszernyomas

- Befecskendezé szelep
- Nvomdsszabdlyozo
- Tiizeldanyag bevezetés

/
2
]
J
4 - Levegbhdémeérséklet érzékeld

5.4.2 abra A CFI rendszer fojtoszelephazanak felépitése

5 - Alapjdrati motor
6 - Fojtoszelep potenciométer
8 - Torokdimeérs
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5.4.3 abra A CAS jelado fesziiltsége

szabalyozo tartja 1,0 bar értéken. A felesle-
ges thzeldanyag a tartalyba dramlik vissza.

A befecskendezo szelep kis ellenallasa (1,0-
2.0 Q). igy aramkorlatozasra van sziikség. A
szeleppel sorba van kapcsolva az aramkorla-
tozo elotét ellenallas, értéke 3,5-7 €L

A tiizeloanyag rendszer elemeinek felépitését
¢és mikodését a ,RENDSZERELEMEK LE-
IRASA” cimii fejezet tartalmazza.

Levegé rendszer

A motor terhelési allapotat a szivocsdnyo-
mas érzékeld jele alapjan hatarozza meg a ve-
zérldegység. A MAP szenzor jele frekvencia-
jel, a motortérben - altalaban a tizfalon -
van elhelyezve. (Alapjaraton kb. 105-110 Hz-
t mérhetink itt.)

A motorba juté keverék mennyiségét a fojto-
szelep valtoztatja. A tengelyre szerelt poten-
ciométer az elforduldssal aranyosan 0-5 'V fe-
sziiltséget ad ki. Alapjaraton ez az érték kb.
0,2-1,1 V , mig teljes terhelésnél kb. 4,3-5 V-
ot mérhetiink.

A fojtészelep potenciométer mellett alapjara-
ti kapcsoloval is rendelkezik a rendszer. A
kapcsold az alapjarati motorba van beépitve.

A fojtészelep haz felépitését az 5.4.2 abra
mutatja.
Erzékelok és beavatkozok

A vezérléegységhez kapcsolodo érzekelok és
beavatkozok a kdvetkezok:
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E A fordulatszam és fotengely helyzetjel alap-
vetd a rendszer mikodése szempontjabol
mind a befecskendezési ido6 meghataroza-
sahoz, mind a gyujtasidozitéshez. A jel
tobbféle modon juthat a vezérldegységbe:

40
B 28 vagy 44 00
20 16 56 36\

i

[ - Forel¢ 4 - Gyujtotekeres
2 - Fordulatszam 5 - Jelado tdresa
MEro 6 - Hengerszam

3 - Gyujtas pozitiv
5.4.4 abra Az EDIS4 és az ECM
kapcsolata




B Kombindlt fotengely helyzet és fordulatszdam
Jelador hasznalnak Az indukcids jelado a
specidlis tarcsa elfordulasat érzékeli. A tar-
csan 35 fog és egy fogkihagyas talalhato.
A jel (5.4.3 abra) az EDIS4 gydajtomodul-
ba keriil, ahol a modul egy referencia neégy-
szogjelet allit el6 belle (PIP jel). Ez a jel
jut a vezérldegységbe az 56 érintkezon ke-
resztill (5.4.4 abra). Egyes esetekben az
indukcios érzékelé jele kozvetlenil az
ECM-be keriil, a jelfeldolgozas a vezérls-
egységben torténik. (az EDIS4 integralt
aramkor ilyenkor a vezérlésben talalhato,
kiilénallé gyujtomodul nincs, a gyujtas
végfokozatok is az ECM-ben vannak.) Az
érzckeld ellendllasa 200-450 €, oszcillosz-
koppal vagy multiméterrel 2-14 V AC fe-
sziiltséget mérhetiink a fordulatszamtol
flggden.

B Hall jeladot alkalmaznak a gyujtaseloszto-
ba épitve. Az érzékeld a tapfesziiltséget a
TFI gyujtomodultél kapja, kimené négy-
szogjele mind a gyujtémodulhoz, mind a
vezeérlGegységhez is eljut (5.4.5 abra).

H A motor terhelési jelét a MAP szenzor ad-
ja (1d. a levegd rendszernél).

B A motorhomérsékler érzékeld NTC ellenal-
las a hiitévizkdrben elhelyezve. Az ellenal-
lason eso fesziiltség alapjan modositja a
befecskendezési id6t és az elGgyuijtast a ve-
zerldegység hideginditaskor, hidegjaratas-
kor és melegitéskor. A jeladén mérheté fe-
sziiltség 20 °C-os motornal kb. 3,0-3.2 V.
meleg motor esetén (80 °C) ez az érték
kb. 0,6-0,9 V. A jelado ellenallasa 20 °C-
nal 35-40 kQ, 80 °C-os motornal pedig
3-4 kQ.

B A beszivort levegd homérséklet érzékeld jele
szerint modositja a vezérlés a befecskende-
zési idot, figyelembe véve a levegosiirliség
valtozasat. A jeladon mérheté fesziltség
20 °C esetén 3,0-3,2 V. Az érzékeld ellen-
allasa 20 °C-nal 35-40 kQ.

B A fojtoszelep potencioméier 0-5 V jelet ad ki
a vezérlés felé. A jel segitségével allapitja
meg a vezérloegység az liresjarati, részter-
helési és teljes gaz allapotot, a lassitas vala-
mint a gyorsitas iizemallapotat ill. ennek
id6belisegét (1d. a levegd rendszernél).

B Az alapjdrati kapesolét az alapjarat sza-
balyozasahoz hasznalja a vezerloegység.
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1 - Akkumuldtor 3 - TFI modul
2 - Gvijtaskapesole 6 - Gyiljtatekercs

3 - Gyiljtaseloszto 7 - Fordulatszam
4 - Vezérlgegység merg
5.4.5 abra A TFI modul és az ECM
kapcsolata

A kapcsolo az alapjarati motorba van be-
épitve.

B A keverékosszetételt méri a lambda szon-
da, fesziiltségjele 0-1 V kdzott valtozik. A
CFI rendszercknél 3 ill. 4 vezetékes, futott
szondat alkalmaznak.

B A kopogdsérzékeld a detonacios égést fi-
gyeli. A kopogas erésségének fliggvényé-
ben kb. 1-2 V AC fesziiltséget ad ki a jel-
ado.

B A tizeldanyag biztonsdgi kapesold leallitja
a szivattyut iitkozés esetén. A jeladot vagy
a tapszivattyu relé gerjesztéd tekercsével
vagy magaval a tapszivattyuval kapcsoljak
sorba.

B A jarmiisebesség érzékeld a Hall-effektus
elvén miikodik, a valtohazra vagy a miu-
szerfal ald van szerelve. A jeladd kimene-
tén négyszdgjel mérhetd, amelynek frek-
vencidja a sebességtol fiigg.

B A tdpszivaityil relét a vezérldegység mikdd-
teti. A fordulatszam jelek érzékelésekor a
relé bekapcsolja a szivattyut, mig ezek hia-
nyaban a relé kikapcsol.

B A forelé a gytjtas raadasakor meghuz, érint-
kezdje rakapesolja a fesziiltséget a vezérld-
egységre, a befecskendezd szelepre, a tank-
szellbztetés szelepre €s a tapszivattya relére.
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5.4.6 abra A befecskendezo szelep
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5.4.7 abra A primer fesziiltség jelalakja
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5.4.8. abra A PIP és a SAW jelek
kapcsolata

B A fankszelldztetés iitemszelepe a tiizelo-
anyag tartalyban képzodott és az aktiv
szénszurovel felfogott benzingdzoket iite-
mezetten engedi vissza a szivocsébe. A
benzing6zok igy egyrészt nem jutnak ki a
szabadba, masrészt a késobbi keverekkep-
zésben felhasznalhatok.

B Az alapjdrati motor szabalyozza a motor
alapjarati fordulatszamat mind hideg,
mind meleg Gizemben. Az egyenaramu
motor két kivezetéssel rendelkezik, a for-
gbdmozgast csigahajtomui alakitja at linea-
ris elmozdulassa. A tolorud kozvetlenil a
fojtoszelepet miikodteti. Az alapjarati kap-
¢solo a tolorud végében van elhelyezve. A
motor ellenallasa 4-6 Q, a kapcsolo alap-
helyzetben nyitott. Gazadasra a kontaktus
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zarodik, ilyenkor kb. 0 V fesziiliséget meér-
hetiink itt.

W A befecskendezd szelep impulzusokkal van
vezérelve. Az impulzusok szélességet €s
frekvenciajat a vezérldegység hatarozza
meg az Ozemallapotnak megfeleléen (1d.
kordabban). A befecskendezési idé meleg
motor esetén, alapjarati fordulatszamon
kb. 2,0 ms. A befecskendezési jelalak az
aramkorlatozasnak megfeleléen az 5.4.6
abran lathato.

A gyijtasrendszer a CFl rendszerek eseteben

tobbféle is lehet:

B A gytjtaselosztoval rendelkezé esetekben a
Hall jelad6 az elosztoban talalhato, kimeno
négyszogjele a vezérldegységbe €s a gyujto-
modulba jut (5.4.5 abra). Az ECM a bejd-
vé PIP jelbol egy masik négyszogjelet allit
elod, amely mind a zarasszog, mind az elo-
gyujtas informaciot is tartalmazza (SPOUT
jel). Ez a jel visszakerill a TFI gydjtomodul-
ba, amely a benne elhelyezett végtranzisz-
tort ennek megfeleléen kapcsolgatja. A vég-
tranzisztor kollektora a gyajtotekercs 14eld
pontjara van kapcsolva, itt a normal primer
gyljtasképet lathatjuk (5.4.7 abra). Alapja-
rati fordulatszamon ill. hiba esetén (pl. ha
nem érkezik SPOUT jel a modulhoz) a
gyujtasidozités a PIP jel szerint torténik, a
motor alapeldgyujtison fizemel.

Az alapeldgyujtas az eloszto forgatasaval mo-
dosithatd, a korrekt beallitashoz szerviz
tizemmadba kell vinni a rendszert. Az alapja-
raton mérheté elégyujtas értéke kb. 10°.

A gytjtasi fesziiltség allando fordulatszamon
8-15 kV, er6s gyorsitaskor ez kb. 8§ kV-tal
megemelkedhet. A gyujtotekercs primer el-
lenallasa 0,7-1,0 €2, mig a szekunder ellenal-
las értéke 4,5-8,6 kQ.

Az eloszto nélkiili rendszerek is 16bbfeélék le-

hetnek:

m EDIS4 gyujtomodult hasznalo rendsze-
rek: Az indukcios erzeékelo jelét a modul
alakitja PIP jellé, amely a vezérldegységbe
keriil (5.4.4 abra). Az ECM a bemeno je-
lek fuggvényében egy modositott ,vékony”
négyszogjelet kiild vissza a modulnak
(SAW jel), amely mar tartalmazza a gyuj-
tasidézités informaciot (5.4.8 abra). A




gyujtomodul az érzékeld jelébdl és a SAW
jelbdl olyan belso jeleket allit eld, amelyek-
kel a megfeleld végtranzisztorokat vezérel-
ve a korrekt zarasszog és elogyujtas mind
az 1-4, mind a 2-3 hengereknél 1étrejon.
(Az EDIS4 modul is ,intelligens”, mikro-
szamitogépes rendszer, amely a jelfeldol-
gozason kivill két gyujtoé végtranzisztort is
tartalmaz.) A gyujtasrendszer Un. parazita
szikras, két-két hengerben egyszerre torté-
nik meg a gyhjtas. A két gyujtotekercset
egybe épitik. Jellemzé adataik: primer el-
lenallas: kb. 0,5 € |, szekunder ellenallas:
4,5-7,0 kQ. A gyujtasi feszilltség allando
fordulatszamon 8-15 kV, erds gyorsitaskor
ez kb. 8 kV-tal megemelkedhet. Az alapja-
raton mérhetd elégyujtas kb. 10°, ériéke
kozvetlentl nem allithato.

B EDIS4 modult nem hasznalo rendszerek:
Az indukcids érzékeld jele kozvetleniil a
vezerlGegységbe kerill, minden jelfeldolgo-
zas ott torténik. (Az EDIS4 integralt
aramkor az ECM-ben van) A vezérldegy-
ség tartalmazza a gyujto végtranzisztoro-
kat is, a gyujtotekercsek kozvetleniil az
ECU-hoz csatlakoznak. A miikodés egyéb-
ként teljesen megegyezik a fent leirttal.

A rendszer mikodése a kiilonbozo
tizemallapotokban

Hideginditaskor a befecskendezd szelep joval
tovabb tart nyitva, igy biztositva a tobblet tii-
zeldanyag mennyiséget. A jarulékos tiizeld-
anyag mennyisége az inditasi fordulatszam-
161, a motorhémérséklettdl ¢és az inditozas
megkezdése ota eltelt id6tol fiigg.

A motor beinduldasa utdn a hidegjaratasi,
majd a melegitési periodusban a befecsken-
dezési id6 csdkken . A tébblet tiizeldanyagot
a hidegjaratas alatt a motorhémeérséklet és az
eltelt id6, mig melegitéskor mar csak a ho-
mérséklet modositja. A hideglizemi periodus
alatt az eldgyijtas is modosul, valamint az
alapjarati motor magasabb fordulatszamot
biztosit a hémérséklet fliggvényében.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
idoket egy tablazatbol olvassa ki a vezérld-
egység. A tablazat bemend paraméterei a
motor fordulatszama és terhelése. Az aktua-

lis értékek meghataroznak egy befecskende-
zési idotartamot, ezzel az impulzussal vezér-
lik a befecskendezd szelepet. A befecskende-
zéshez hasonldan az elSgyujtast is tablazat
szerint vezérli az elektronika.

Gyorsitaskor a tuldusitdas nem valdsul meg
automatikusan, mint a légnyeléses rendsze-
reknél, a MAP szenzor jele ugyanis késik a
hengertoltéshez képest. A sziikséges dusitast
ezért a fojtoszelep potenciométer jele szerint
vezérli az elektronika. A befecskendezési idd
atmenetileg megndvekszik, igy dusitva a ke-
veréket. Hideg motor gyorsitasakor ez a dusi-
tds nagyobb mértéki. A jarulékos dusitas a
motor homérsékletétdl és a fojtoszelep alla-
sanak megvaltozasi sebességétél (idé szerin-
ti derivaltjatol) fuge.

Teljes terhelésnél a fojtoszelep potenciométer
jele szolgaltatja az lizemallapot azonositasat.
Ennek alapjan a vezérldegység kb. 8- 10 %-kal
megndveli az aktualis befecskendezési id6t.

A motorfékiizemet a fordulatszam és a fojto-
szelep potenciométer jelébol azonositja a ve-
zérl6egység. Uresjarati allapot mellett - ha a
fordulatszam adott értéket meghalad és a
motor meleg - a vezérldegység a befecsken-
dez6 impulzusokat megsziinteti. A fordulat-
szam csdkkenésekor (kb. 1200 1/min) a be-
fecskendezés ijra megindul, elkeriilve ezzel a
motor leallasat.

Az alapjarat szabalyozasakor a vezérldegység
az alapjarati motor vezérlésével biztositja a
megfeleld alapjarati fordulatszamot kiillénbo-
z0 terhelések esetén is.

A lambda szabalyozas a A szonda jele alapjan
allandosult meleg allapotban elméleti keveré-
si aranyl hoz létre, biztositva ezaltal a katali-
zator optimalis muikodését.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort
a karos tulpdrgetéstél. A hatarfordulatszam
elérésekor a vezérlés a befecskendezést meg-
sziinteti.

A kopogasmentes gyujtasszabalyozas lényege
az, hogy detonacios égés észlelésekor a ve-
z€rlbegység visszaveszi az elgyujtast, igy
csokkentve a kopogasi hajlamot.
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5.5 RENIX és SIEMENS, kozponti
befecskendezéses motorvezérl
rendszerek

A RENIX (SIEMENS) SPI (MONO-
POINT) olyan kodzponti befecskendezésre
¢€piil6 integralt motorvezérl6 rendszer, amely
egy befecskendezé szelepet tartalmaz. a be-
fecskendezési alapmennyiséget a szivocso-
nyomas alapjan hatarozza meg és a gyujtas-
vezérlés feladatat is ellatja. A szivocsé nyo-
masat kuls6 MAP szenzor méri. A befecs-
kendezési alapmennyiség kiszamitasahoz a
masik alapjel a motor fordulatszama.

Ezeket a rendszereket a RENAULT gépko-
csik kisebb hengeriirtartalmu motorjainal al-
kalmazzak.

A rendszer felépitése

A tlzeldanyag tartalybol a villamos tapszi-
vattyu a sziirén keresztil juttatja a benzint a
fojtoszelep hazhoz. A szivattyd mind a tiize-
léanyag tartalyban, mind azon kiviil lehet. A
nyomasszabalyozo a hazra van szerelve, a
rendszernyomast allando értéken tartja. A
befecskendezett mennyiség a befecskendezd
szelep nyitvatartasi idejével valtoztathato.

A tiizeldanyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyd, sziiré, nyomasszabalyozo, befecs-

126

kendezo szelep. A levegd rendszer részei: lég-
szlrd, fojtoszelep haz, fojtoszelep, szivocso.

A rendszer a kovetkez6 bemend jeleket hasz-
nalja:

B motor fordulatszam és fotengely helyzet
B szivocsOnyomas

B motor hitéfolyadék hémérséklet

B beszivott levegd hémérséklet

| fojtoszelep helyzet

B keverék osszetétel

B kopogasérzékelés jelzés

B jarmusebesség

A rendszer beavatkozo szervei a kovetkezok:
B befecskendezé szelep

B gyujtomodul-gyijtétranszformator

| f6relé

B tapszivattyu relé

B alapjarat allito motor

| tankszellOztetés szelep

A vezérldegység a befecskendezo szelep nyita-
si idejét és a befecskendezés frekvenciajat val-
toztatja az ilizemallapotnak megfelelden. A
szelep miukddtetése szinkron lizemmodban
fordulatonként kétszer torténik, a kis terhelé-
sti allapotokban ennél ritkabban. Az alapjara-
11 motor vezérlésével a hideglizemi emelt és a
melegiizemi stabilizalt fordulatszam is bizto-
sithato. Az eldgyujtas vezérlését is az elektro-




I - Motorhémérséklet érzékelé

2 - Kopogds érzékeli

3 - Fordulatszdam és helyzet értékels
4 - Befecskendezd szelep

3 - Levegd homérséklet érzékeld

0 - Fojloszelep kapcesolo

7 - Alapjdrati motor

8 - Fojtoszelephdz

9 - MAP szenzor

10 - Vezérldegység

5.5.1 abra A RENIX MONOPOINT rendszer felépitése

11 - Gyvijtomodul

12 - Vikumszelep

13 - Tartdlyszellézieté szelep
4 - Aktivszén tartdly

15 - Tiizeléanyag sziird

16 - Tiizeloanyagtartdly

17 - Tdpszivattyn

18 - Lambda szonda

20 - Katalizdgtor

nika latja el, a tényleges gyujtast a gyujtote-
kerccsel egybeépitett gyujtomodul végzi.

A vezérldegység ondiagnosztikaval is rendel-
kezik, megfelelé soros kiolvas® miiszerrel
(pl. XR 25 teszter) a hibakeresés leegyszerti-
sodik.

A rendszerelemek kapcsolatat a 5.5.1 abra
mutatja.

Tiizeléanyag rendszer

A tapszivattyua altal a szirdn keresztiil szalli-
tott tlizel6anyag nyomasat a rendszernyomas
szabalyozo tartja 1,0 bar értéken. A felesle-
ges tlizeldanyag a tartalyba aramlik vissza. A
kiils6 elhelyezési tapszivattyu a tartaly mel-
lett taldlhato, a belsé szivattyut fiigedlegesen
épitik a tartalyba.

A befecskendezé szelep kis ellenallasa (kb.
1,2 Q), igy aramkorlatozasra van sziikség, ezt
a funkciot a vezérldegység végzi.

A tlizeléanyag rendszer elemeinek felépitését
¢s mikodesét a ,RENDSZERELEMEK LE-
IRASA” cimii fejezet tartalmazza.

Levegd rendszer

A motor terhelési allapotat a szivocsényo-
mas érzékeld jele alapjan hatdarozza meg a ve-
zérldegysée. A MAP szenzor jele fesziiltség,
a motortérben - altalaban a tizfalon - van
elhelyezve (5.5.2 abra). Meleg motor alapja-
rata esetén kb. 1,5-2,0 V fesziiltséget ad ki a
jelado.

A motorba juto keverék mennyiségét a fojto-
szelep valtoztatja. Az liresjarati kapcsold az
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5.5.2 abra MAP szenzor

alapjarati motorba van épitve, a teljes gaz
kapcsolo a fojioszelephazon talalhato.

Lrzékelsk és beavatkozok

A vezerloegységhez kapcsolodo érzekelok és

beavatkozok a kovetkezok:

E A fordulatszam és fotengely helyzetjel alap-

vetd a rendszer mikddése szempontjabol
mind a befecskendezési id6 meghataroza-
sahoz, mind a gyujtasidozitéshez.
A kombindlt fotengely helvzel és fordulat-
szam jelado a specialis tarcsa elfordulasat
érzékeli (5.5.3 dbra). Négyhengeres mo-
tor esetén a tarcsan 19 normal méreti fog,
egy széles fog és egy fogkihagyas talalhato
180° elfordulas alatt.

o

By 1S
CRRCN

gl

5.5.3 abra A fordulatszam és helyzetado
tarcsa kialakitasa
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Az érzékelo ellenallasa 200-230 €, oszcil-
loszkoppal vagy multiméterrel 2-14 V AC
fesziiltséget mérhetiink a fordulatszamtol
figgoden.

E A motor terhelési jelét a MAP szenzor ad-
ja (1d. a levego rendszernel).

B A motorhdmérséklet érzékelo NTC vagy
PTC ellenallas a htitdvizkorben elhelyez-
ve. Az ellenallason esé fesziiltség alapjan
modositja a befecskendezési id6t és az elo-
eyujtast a vezérldegység hideginditaskor,
hidegjarataskor és melegitéskor. Az NTC
jellegti jeladén mérhetd fesziiliség 20 °C-
os motornal kb. 2,2-3,0 V, meleg motor
esetén (80 °C) ez az érték kb, 0,2-0,5 V. A
jelado ellenallasa 20 *C-nal 3-4 k€, 80 °C-
os motornal pedig 300-360 Q. A PTC ka-
rakterisztikaju érzékelén mérhetd feszilt-
ség kb. 0,5 V 20 °C-os motornal, meleg
motor esetén ez az érték kb. 1,2 V-ra no.

B A beszivott levegd hémérséklet érzékeld jele
szerint modositja a vezérlés a befecskende-
zési idét, figyelembe véve a levegdslriiség
valtozasat. Ez az érzékeld is mind NTC,
mind PTC jellegti lehet. Az NTC jelado
eselében a rajta mérheto fesziiltség 20 °C
esetén 2,0-3,0 V az érzékeld ellenallasa
ugyanezen a homeérsékleten 3-4 kQ. A
PTC érzékelonél ezek az értékek kb. 0,5V
ill. 290 Q.

B Az alapjdrati kapesolot a motorfekiizem
azonositasahoz és az alapjarat szabalyoza-
sahoz hasznalja a vezérldegység. A kap-
csolo az alapjarati motorba van beépitve.

| A reljes gdz kontaktus alapjan erzeékeli a ve-
zérl6egység a teljes terhelési iizemallapo-
tot, ennek megfeleléen valositja meg a ja-
rulékos dusitast.

B Az inditozasi Gzemallapotot az 50. pont je-
le alapjan érzékeli a vezérldegység, ennek
alapjan jon létre az inditasi dusitas.

B A keverékOsszetételt meri a lambda szon-
da, fesziiltségjele 0-1 V kozott valtozik. A
korabbi valtozatoknal flitetlen egyvezeté-
kes szondat alkalmaztak, késobb attértek
a flitdtt szondak hasznalatara.

B A Kkatalizator nélkili kiviteleknél a kev-
erckosszetétel beallitaisahoz CO potencio-
métert alkalmaznak.

B A kopogdsérzékeld a detonacios égést fi-
gyeli. A kopogas erdsségének fiiggvényé-



ben kb. 1 V-0s AC fesziiltséget ad ki a jel-
ado.

B A jarmiisebesség érzékeld a Hall effektus
elvén mikédik. A jeladé kimenetén négy-
szogjel mérhetod, amelynek frekvencidja a
sebességtol fiigg.

B A rdpszivativi relét a vezérlbegység miikod-
teti. A fordulatszam jelek érzékelésekor a
relé bekapcsolja a szivattyut, mig ezek hia-
nyaban a relé kikapcsol.

B A forele a gyljtas raadasakor meghuz,
érintkezdje rakapcsolja a fesziiltséget a ve-
zérlOegységre €s a tapszivattyu relére.

B A tankszelloztetés iitemszelepe a tiizeld-
anyag tartalyban képzodott és az aktiv
szenszurovel felfogott benzingdzdket iite-
mezetten engedi vissza a szivocsdbe. A
benzingdzok igy egyrészt nem jutnak ki a
szabadba, masrészt a késobbi keverékkép-
zésben felhasznalhatok. A mukodes feltéte-
lei a kovetkezok:
= 60 °C feletti motorhomeérséklet,
= 1200 1/min feletti fordulatszam,
¢ 0,1 bar-nal nagyobb vakuum.

B Az alapjarati motor szabalyozza a motor
alapjarati fordulatszamat mind hideg,
mind meleg lizemben. Az egyendramu
motor két kivezetéssel rendelkezik, a for-
gomozgast csigahajtomil alakitja at linea-
ris elmozdulassa. A tolorud kozvetleniil a
fojtoszelepet mikodteti. Az alapjarati kap-
csolo a tolorud végében van elhelyezve. A
motor ellenallasa 5-50 Q, a kapcsolo alap-
helyzetben zart.

B A befecskendezd szelep impulzusokkal van
vezérelve. Az impulzusok szélességét a ve-
zérloegység hatarozza meg az lizemalla-
potnak megfeleloen. A befecskendezési
id0 meleg motor esetén, alapjarati fordu-
latszamon kb. 1,4 ms.

B A gvijiomodul egybe van épitve a gyajtod-
tekerccsel. Az ECM négyszogjellel vezérli
a modult, ami a tényleges gyujtast végzi.
A vezérld jel tartalmazza az elogyujtasi
informaciot és a zardsszoget, mig a pri-
meraram korlatozast a modul végzi. A
gyujtaseloszto csak a nagyfesziiltség el-
osztasat latja el, sem jelado, sem vezérlési
szerepe nincs. A gwijiotekercs adatai: pri-
mer ellenallas: 0,4-0,8 Q, szekunder el-
lenallas: 2-12 k€.

A rendszer miikodése a Kiilonbozo
iizemallapotokban

Hideginditaskor a befecskendezd szelep joval
tovabb tart nyitva, igy biztositva a tobblet ti-
zeléanyag mennyiséget. A jarulékos tiizeld-
anyag mennyisége az inditasi fordulatszam-
tol, a motorhdmérséklettdl és az inditozas
megkezdése ota eltelt idotol fligg.

A motor beindulasa utan a hidegjaratasi,
majd a melegitési periddusban a befecsken-
dezési ido csokken . A tobblet tiizeldanyagot
a hidegjaratas alatt a motorhémeérséklet és az
eltelt idd, mig melegitéskor mar csak a ho-
merseklet modositja. A hideglizemi periodus
alatt az elogyujtas is modosul, valamint az
alapjarati motor magasabb fordulatszamot
biztosit a homérséklet fliggvényében.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
idoket egy jellegleliiletbdl olvassa ki a vezér-
léegyseég. A felillet bemend paraméterei a
motor fordulatszama és terhelése. Az aktua-
lis értékek meghataroznak egy befecskende-
zési iddtartamot, ezzel az impulzussal vezér-
lik a befecskendezé szelepet. A befecskende-
zéshez hasonloan az elégyujtast is tablazat
szerint vezerli az elektronika.

Gyorsitaskor a tuldusitast a MAP szenzor je-
le szerint vezerli az elektronika. A befecsken-
dezési id6 atmenetileg megnovekszik, igy du-
sitva a keveréket. Hideg motor gyorsitasakor
ez a dusitas nagyobb mértékl. A jarulékos
dusitas a motor hémérsékletétdl és a MAP
szenzor jelének megvaltozasi sebességétol
(id6 szerinti derivaltjatol) fligg.

Teljes terhelésnél a teljes gaz kapcsolo szol-
galtatja az tizemallapot azonositdsat. Ennek
alapjan a vezérloegység kb. 8-10 %-kal meg-
noveli az aktualis befecskendezési idot.

A motorfékiizemet a fordulatszam és az alap-
jarati kapcsolo jelébdl azonositja a vezérld-
egység. Uresjarati allapot mellett - ha a for-
dulatszam 2000 1/min értéket meghalad és a
motor meleg - a vezérlbegység a befecsken-
dez6 impulzusokat megsziinteti. A fordulat-
szam csOkkenésekor (kb. 1100 1/min) a be-
fecskendezés tjra megindul, elkeriilve ezzel a
motor leallasat.
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Az alapjarat szabalyozasakor a vezérldegység
az alapjarati motor vezérlésével biztositja a
megfeleld alapjarati fordulatszamot kiilénbo-
z0 terhelések esetén is.

A lambda szabalyozas a A szonda jele alapjan
allandosult meleg allapotban elméleti keveré-
si aranyt hoz létre, biztositva ezaltal a katalj-
zator optimalis makodését.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort
a karos tulporgetéstél. A hatarfordulatszam
elérésekor a vezérlés a befecskendezést meg-
szlinteti.

A kopogasmentes gyijtasszabalyozas lényege
az, hogy detonacios égés észlelésekor a ve-
zérlGegység visszaveszi az elGgyujtast, igy
csOkkentve a kopogasi hajlamot.

Alkalmazas
| Erzékelok, s I | Leseeton, [Foits _ | ]
beavatkozok % mennyiség szelep PYHIEAs
| =
< s
=
Gépkocsi- 2| & =
gyartmany ! = | S g
2 = £ g
| i = < | & G |
| RENAULT ind O 0|0 O RENIX MONOPOINT
| RENAULT ind | 0] 0|0 O SIEMENS MONOPO]NT_
5.6 WEBER-MARELLI tartalmaz, a befecskendezési alapmennyisé-
és MAGNETI-MARELLI get a szivocsényomas alapjan hatarozza
. ’

kozponti befecskendezéses
motorvezérlé rendszerek

A MAGNETI-MARELLI altal gyartott,
kozponti befecskendezésre épiilé integralt
motorvezérld rendszereknek tdébb tipusa ill.
generacioja ismert. Ezeket a motorvezérld
rendszereket elsGsorban FIAT, LANCIA
ill. CITROEN és PEUGEOT gépkocsikban
hasznaltak. A FIAT-nal CENTRAJET né-
ven a REGATA 100 S ie-nél talalkozhatunk
vele, a CENTRAJET 2-t pedig a LANCIA
DEDRA-nal hasznaltak (ezeket WEBER-
MARELLI SPI rendszereknek is nevezik).
A FIAT CINQUECENTO, SEICENTO és
PUNTO esetében az IAW 06F ill. 16F
rendszer hasznalatos. A PEUGEOT ill.
CITROEN gépjarmiveknél a MAGNETI
MARELLI G5 jeld rendszert alkalmaztak,
majd ezt valtotta fel a G6 valtozat. Mind-
egyik rendszer egy befecskendezd szelepet
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meg a vezérldegység, amely a gydjtasvezér-
lés feladatat is ellatja. A szivocsd nyomasat
altalaban kiils6 MAP szenzor méri. A be-
fecskendezési alapmennyiség és a gyujtas-
idozités kiszamitdsahoz a masik alapjel a
motor fordulatszama.

A rendszer felépitése

A tiizeldanyag tartalybol a villamos tapszi-
vattyd a sziirén keresztiil juttatja a benzint a
fojtoszelep hazhoz. A szivattyu mind a tiize-
l6anyag tartalyban, mind azon kiviil lehet. A
nyomasszabalyozo a hazra van szerelve, a
rendszernyomast allando értéken tartja. A
befecskendezett mennyiség a befecskendezs
szelep nyitvatartasi idejével valtoztathato.

A tlzelGanyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyn, sziir$, nyomaisszabalyozé, befecs-
kendez6 szelep. A levegd rendszer részei: lég-
szré, fojtoszelep haz, fojtészelep, szivocss.

B —————— .




A rendszer a kovetkezo bemeno jeleket hasz-
nalja:

H motor fordulatszam és fotengely helyzet
H szivocsOnyomas

B motor hiitéfolyadék hémérséklet

H beszivoll levegd homérséklet

MW fojtoszelep helyzet

H keverék Osszetétel

B kopogasérzékelés jelzés

W jarmusebesség

A rendszer beavatkozo6 szervei a kovetkezok:

B befecskendezd szelep

H gyujtomodul (CENTRAIJET, CENTRA-
JET.2)

B gyujtotranszformator(ok)

| forelé

W tapszivattyu relé

W alapjarati léptetdmotor (G6, 6F,
CENTRAIJET, CENTRAIJET 2)

W alapjarati szelep (G5)

W tankszellOztetés szelep

16F,

A vezérlbegység a befecskendezé szelep nyi-
tasi idejét ¢s a befecskendezés frekvenciajat
valtoztatja az lizemallapotnak megfeleléen.
A szelep miikddtetése szinkron {izemmod-
ban fordulatonként kétszer torténik, a kis ter-
helest allapotokban viszont aszinkronna va-
lik a befecskendezés. Az alapjarati 1éptetd-
motor ill. az alapjarati szelep vezérlésével a
hidegiizemi emelt €s a meleglizemi stabilizalt

\P
i

[ - Tiizeloanvag tartaly

2 - Elekiromos tiizeléanyag szivattyi
3 - Tiizeléanyag sziird

4 - Visszadramlidsgdllo szelep

5 - Tiizeloanyagnyomds szabdlyozo
6 - Befecskendezo szelep

7 - Levegdsziird

8 - Uzemanyaggozok elvezetd csive
9 - Alapjdrati léptetémotor
10 - Abszolitnyomds érzékeld
11 - Vezérldegység

12 - Fojtészelep potenciométer

13 - Vizhémérséklet érzékeld

5.6.1 abra A MARELLI IAW 16F rendszer felépitése

14 - Beszivott levegd homérsékletérzékeld

15 - Befecskendezési/gyijidsi rendszer
kettds relé

16 - Gyujtotekercsek

17 - Felsé holtpont és fordulatszdm
érzékeld

18 - Gyiijtogvertydk

19 - CHECK-UPI diagnosztika csatlakozo

20 - Tankszelloztetés szelep

21 - Lambda szonda

22 - Fordulatszammerd (ha van)

23 - LA W. berendezés meghibdsoddsdt
Jjelzo lampa
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fordulatszam is biztosithatd. Az eldgyujtas
vezérlését is az elektronika latja el, a tényle-
ges gyujtast vagy a gyujtomodul végzi, vagy a
vezérloegységbe épitett végtranzisztorok.
El6bbi esetben gyujtaselosztos a rendszer,
mig utobb parazita szikras, elosztd nélkiili
rendszerrol beszeliink.

A vezérloegység Ondiagnosztikaval is rendel-
kezik, megfeleld soros kiolvasd miiszerrel
(pl.. FIAT/LANCIA teszter ill. PEU-
GEOT/CITROEN célmiiszer) a hibakeresés
leegyszerlisodik.

A rendszerelemek kapcsolatat az 5.6.1 abra
mutatja.

Tiizeléanvag rendszer

A tapszivattyu altal a szlron keresztil szalli-
tott tlizeldanyag nyomasat a rendszernyomas
szabalyozo tartja 1,0 bar értéken. A felesle-
ges tlizeldanyag a tartalyba aramlik vissza. A
kiilso elhelyezésii tapszivattyu a tartaly mel-
lett taldlhato, a belso szivatty a CITROEN-
nel vizszintes, a PEUGEOT és a FIAT escté-
ben fiiggdleges beépitéstii. A CITROEN gép-
kocsiknal alkalmazoit belsd beépitési szi-
vattyu kétfokozatu.

A befecskendezd szelep kis ellenallast
(kb.1,4-1,6 Q), igy aramkorlatozasra van
sziikség, ezt a funkciot a vezérloegység végzi.

A tlizelbanyag rendszer elemeinek felépitését
és mukodeését a ,RENDSZERELEMEK LE-
IRASA” cimii fejezet tartalmazza.

Levegd rendszer

A motor terhelési allapotat a szivocsdnyo-
mas erzékelo jele alapjan hatarozza meg a ve-

zérldegysée. A MAP szenzor a motortérben
van elhelyezve, kimendjele fesziiltség (5.6.2
abra). Meleg motor alapjarata esetén kb. 1,5-
2,0 V fesziiltséget ad ki a jelado.

A motorba juto keverék mennyiségét a fojtosze-
lep valtoztatja. Mindegyik rendszer tartalmaz
fojtoszelep potenciométiert, amellyel az iiresja-
ratot, a részterhelést, a teljes terhelést, a gyorsi-
tas ill. a lassitas allapotat azonositja a vezérlé-
egyseg. Az Uresjarati kapcsolo (CENTRAIJET)
az alapjarati léptetémotorba van épitve.

Erzékelok és beavatkozok

A vezérlOegységhez kapcsolodo érzékelok és

beavatkozok a kovetkezok:

E A fordulatszam és fotengely helyzetjel alap-
vetd a rendszer mukodése szempontjabol
mind a befecskendezési idé6 meghataroza-
sahoz, mind a gyajtasiddzitéshez.

A kombindlt fotengely helvzet és fordulat-
szdm jelado a specialis tarcsa elfordulasat
érzékeli.

HA WEBER-MARELLI rendszereknél
(CENTRAIJET és CENTRAIET 2) az ék-
szijtarcsdan 5 db fog talalhato. Négy ezek
koziil szimmetrikusan, 90° tavolsagra he-
lyezkedik el egymadstol, az 6todik kisebb
fog pedig az egyik .nagyhoz” kozel, kb.
8-10° tavolsagra. A negy jelbdl képzi a ve-
zeérloegyseég a fordulatszamot, mig az
aszimmetrikusan elhelyezett jel adja a f6-
tengely helyzetet (5.6.3 abra).

B A MAGNETI-MARELLI rendszereknél
(G5,G6,6F és16F) a 60 fogu tarcsa fogai
koziil 2 fogat kihagynak, a maradék 58 im-
pulzus hatarozza meg a fordulatszamot, a
fogkihagyas pedig a fétengely helyzetét
(5.6.4 abra).

7875 mmHg — U= 4,75V
600 mm/Hg — U= 3,45V

400 mm/Hg —- U=2,10V S ‘;\

a - tapfeszﬁltséqh- 5V)
b - jel test
c - jel kimenet

5.6.2 abra MAP szenzor (6F-16F)
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I - Felsd holtpont
2 - Villamos felsé holtpont

5.6.3 abra Fordulatszam érzékelé (CENTRAJET-CENTRAJET 2)

A4 [,

3 = Mechanikai felsé holtpont

3
by

Az indukcios érzékeld ellenallasa 300-
500 Q2 a CITROEN/PEUGEOT, mig 610-
750 Q a FIAT/LANCIA gépkocsiknal.
Oszcilloszkoppal vagy multiméterrel
2-14V AC fesziiltséget mérhetiink a fordu-
latszamtol fiiggden.

B A motor terhelési jelet a MAP szenzor
adja(ld. a levegd rendszernél).

B A motorhomeérseklet érzékeld NTC ellenal-
las a hutovizkorben elhelyezve. Az ellen-
allason eso fesziltség alapjan modositja a
befecskendezési idot és az eldgyajtast a ve-

zérloegység hideginditaskor, hidegjaratas-
kor és melegitéskor. Az NTC jellegt jel-
adon mérhetd fesziiltség jelentdsen eltér-
het az egyes valtozatok esetében. A jelado
ellenallasa 20 °C-nal kb.3-4 k€2, 80 "C-os
motornal pedig 300-360 Q.

B A beszivott levegd himérséklet érzékeld jele

szerint modositja a vezérlés a befecskende-
zési idot, figyelembe véve a levegOsiriiség
valtozasat. Ez az érzékel6 is NTC jellegu.
Az érzékelo ellenallasa 20 °C homeérsékle-
ten kb.3-4 kQ.

I - Fordulatszdm és felsd holtpont érzékeld

2 - Forgdrtdresa

3 = Felsd holtpont referencia jelzése a tarcsan

4 - Felso holtpont referencia jelzése az
elosztofedelen

5 - Szinkronizalast jelzo fog

5.6.4.a abra Fordulatszam érzékelo

(6F, 16F)

pmS . felsS holtpont

T
. MMAYA WVWM

T

i
13
b

i
Hl

|
|

A - Motor fordulatszamérzékeld jelzése
B - Kizpont fesziiltsegielzése
C - Elsodleges tekercshen lévd dram
a - Hengerek felsd holtpontjahoz
viszonyitott elogyiijids
5.6.4.b abra Fordulatszam érzékeld
(6F, 16F)
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B A fojtoszelep potencioméier a fojtoszelep
helyzetét jelzi az ECM felé (1d. a levegd
rendszerngl).

B Az iiresjdrati kapcsoldt az alapjarat szaba-
lyozasahoz hasznalja a vezérlGegység
(CENTRAIJET). A kapcsolo az alapjarati
léptetébmotorba van beépitve.

B A keverékdsszetételt méri a lambda szon-
da, fesziiltségjele 0-1 V kozott valtozik. .

B A katalizator nélkiili kiviteleknél a keve-
rékosszetétel beallitasahoz CO potenciome-
tert alkalmaznak.

B A kopogdsérzékeld a detonacios égést fi-
gyeli. A kopogas erdsségének fliggvényé-
ben kb. 1 V-os AC fesziiltséget ad ki a jel-
ado.

B A jarmiisebesség érzékeld a Hall effektus
elvén mikédik, kézvetleniil a valtohaz se-
bességmérd meghajtasara van szerelve. A
jelado kimenetén négyszdgjel mérhetd,
amelynek frekvenciaja a sebességtdl fligg.

B A tapszivaityi relét a vezérlegység muikod-
teti. A fordulatszam jelek érzékelésekor a
relé bekapcsolja a szivattyut, mig ezek hia-
nyaban a relé kikapcsol.

W A forelé a gyljtas raadasakor meghuz,
érintkezéje rakapcsolja a fesziltséget a ve-
zérlbegységre.

A korabbi WEBER-MARELLI rendszerek

ket kiilonalld relét tartalmaztak, a késdbbi

MAGNETI-MARELLI rendszereknél a relé-

ket altalaban kozos, 15 kivezetéses egységben

helyezték el. (A korabbi MM rendszereknél
el6fordulhat még kiilonallo elhelyezés.)

B A rtankszelloztetés iitemszelepe a tiizeld-
anyag tartalyban képzdodott és az aktiv
szénszlirovel felfogott benzingdzoket lite-
mezetten engedi vissza a szivécsdbe. A
benzing6zok igy egyrészt nem jutnak ki a
szabadba, masrészt a késdbbi keverékkép-
zésben felhasznalhatok. A mukodés felté-
telei a kdvetkezdk:
= iizemmeleg motor,

e reszterhelési allapot.

W Az alapjdrati léptetémotor szabalyozza a
motor alapjarati fordulatszamat mind hi-
deg, mind meleg iizemben (CENTRAJET,
CENTRAIJET 2, G6, 6F, 16F). A motor
négy (CENTRAIJET2, G6, 6F, 16F) vagy
hét (CENTRAJET) kivezetéssel rendelke-
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zik, a forgomozgast menetes orso alakitja
at linearis elmozdulassa. A tolorud vagy
kozvetlenil a fojtoszelepet mikddteti
(CENTRAIJET), vagy a megkeriilé levegd
mennyiségét valtoztatja (CENTRAJET 2,
G6, 6F, 16F) A CENTRAIJET esetében a
motor un. csillagpontos kapcsolasa, a
négy tekercs két kettes csoportra van oszt-
va. A két csoport egy-egy pozitiv tapfe-
sziiltseéget kap, a négy szabad tekercsvéget
a vezérldegység kapcsolgatja testre. A he-
tedik kivezetés az alapjarati kapcsoloeg,
amely a tolorud végében van elhelyezve. A
tobbi tipus esetében a léptetomotor két te-
kercseléssel rendelkezik, mindkét teker-
cselés mindkeét vége a vezérléshez kapcso-
lodik. A tekercsvégeket a vezérldegység
mind a pozitiv tapfesziiltségre, mind testre
kapcsolhatja. Ezek a motorok nem tartal-
maznak alapjarati kapcsolot. A tekercsek
ellendllasa 40-50 Q (5.6.5 abra).

B Az alapjarati szeleper a G5 rendszer hasz-
nalja. A szelep elforduld reteszes felépité-
sti, a fojtoszelepet megkeriilo levegd meny-
nyiséget a tekercsre adott négyszogjel ki-
toltési tényezdjének modositasaval lehet
valtoztatni. A megkeriil6 levegd mennyisé-
gének modositasdval mind a hidegiizemi
emelt, mind a melegiizemi stabilizalt for-
dulatszam is biztosithato. A szelep ellenal-
lasa 6-8 €2 (5.6.6 dbra). Néhany egységen
a dioda jel fel van tiintetve, ezeknek a po-
laritasa szigoruan kotott! (Ellenkezd eset-
ben a dioda ténkre megy - altalaban zarla-
tos lesz - és a szelep tobbé nem hasznal-
hato.)

B A befecskendezd szelep impulzusokkal van
vezérelve. Az impulzusok szélességét a ve-
zerloegység hatarozza meg az lizemalla-

alapjdrat
végrghajto szery

G

tolozdar

p\iﬂamjds:
&m’s /
7

by-pass daltal 7
* ellendrzort levegd

i

5.6.5 abra Alapjarati léptetémotor




5.6.6 abra Alapjarati szelep (G5) 4|

potnak megfeleléen. Szinkron fizemmod-
ban a szelep félfordulatonként nyit. Kis
terhelések esetén (pl. alapjarat) - ha a be-
fecskendezési id6 1,5 ms ala csdkkenne -
a vezérloegység csokkenti a befecskende-
zési frekvenciat A befecskendezés igy fél-
fordulatnal ritkabba valik, a csokkentett
dozist igy adagolva (A nagyon kis mennyi-
ségek adagolasakor a pontossag jelentésen
romlik, ezért van sziikség a szinkron iizem-
hez képest ritkabb befecskendezésre).

A gyujtasrendszer mind elosztos, mind el-
oszto nélkili lehet. Elosztos esetben
(CENTRAIJET, CENTRAJET 2) kiilonal-
16 gytjtomodult hasznalnak. A vezérldegy-
ség hatdrozza meg az elégyujtast és az elo-
zarasi szdget, a tényleges zarasszogvezer-
Iés €s a primeraram korlatozas a gyujto-
modul feladata. A gyujtaselosztd csak a
nagyfeszilltség elosztasara szolgal. Az elé-
gyljtas kozvetlenill nem allithatd. A gyuj-
tomodul tipusa: BKL 3B, a gyujtotekercs
primer ellenallasa 0,4-0,6 Q. szekunder el-
lenallasa 4-6 kQ.

A G5, G6, 6F és 16F rendszerek eloszto
nélkiili, an. parazita szikras rendszerek
(Id. a ,Rendszerelemek leirasa” cimii feje-
zetel). A vezérlGegységben elhelyezett
gyujtotranzisztorok kozvetleniil a kettds
gyujtotekercsekhez kapcsolodnak. A
zarasszogvezérlés és a primeraram korla-
tozds feladatat a vezérlGegység latja el. Az
elogyujtas kozvetleniil ezeknél a rendsze-
reknél sem allithat6. A gyujtétekercsek el-
lenallasa:

FIAT/LANCIA :

primer: 0,4-0,6 Q
Szekunder: 4-6 kQ

CITROEN/PEUGEOT:
primer: kb. 0,8 Q
Szekunder: kb. 8,6 k(2

A rendszer miikodése a kiilonb6zé iizemalla-
potokban

Hideginditaskor a befecskendez6 szelep joval
tovabb tart nyitva, igy biztositva a tobblet tii-
zelbanyag mennyiséget. A nyitasi idé novelé-
se mellett a szelep nem félfordulatonként, ha-
nem strtlibben van vezérelve (aszinkron
lzemmod), ami szintén a keverék dusitdsat
eredményezi.

A motor beinduldsa utdn a hidegjaratasi,
majd a melegitési periodusban a befecsken-
dezési id6 csokken, a befecskendezés vissza-
all szinkron modba. A tdbblet tiizeldanyagot
a hidegjaratds alatt a motorhémérséklet és az
eltelt id6, mig melegitéskor mar csak a ho-
mérséklet modositja. A hidegiizemi periodus
alatt az eldégyujtas is modosul, valamint az
alapjarati szelep ill. 1éptetémotor magasabb
fordulatszamot biztosit a hémérséklet fiigg-
vényében.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
idoket egy jellegfeliiletbdl olvassa ki a vezér
16egység. A felillet bemend paraméterei a
motor fordulatszama és terhelése. Az aktua-
lis értékek meghatiroznak egy befecskende-
zési idotartamot, ezzel az impulzussal vezér-
lik a befecskendezo szelepet. A befecskende-
zéshez hasonloan az eldgyujtast is tablazat
szerint vezérli az elektronika.

Gyorsitaskor a tuldasitast a fojtészelep po-
tenciométer és a MAP szenzor jele szerint
vezérli az elektronika. A befecskendezési ido
atmenetileg megnovekszik, igy dusitva a ke-
veréket. Hideg motor gyorsitasakor ez a dasi-
tas nagyobb mértékii. A jarulékos dusitas a
motor homérsékletétdl és a fojtoszelep po-
tenciométer jelének megvaltozasi sebességé-
tol (id6 szerinti derivaltjatdl) fligg.

Teljes terhelésnél a fojtoszelep potenciométer
jele szolgaltatja az iizemallapot azonositasat.
Ennek alapjan a vezérldegység kb. 8-10 %-kal
megnoveli az aktudlis befecskendezési idot.
A motorfékiizemet a fordulatszam és a fojto-
szelep potenciométer jelébél azonositja a
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vezérldegység. Uresjarati allapot mellett -
ha a fordulatszam adott értéket meghalad és
a motor meleg - a vezérloegység a befecs-
kendezé impulzusokat megsziinteti. A for-
dulatszam csdkkenésekor a befecskendezés
gjra megindul, elkeriilve ezzel a motor leal-
lasat.

Az alapjarat szabalyozasakor a vezérloegyseg
az alapjarati léptetémotor ill. az alapjarati
szelep vezérlésével biztositja a megfeleld
alapjarati fordulatszamot kiilonbozo terhelé-
sek esetén is.

Alkalmazas

WEBER-MARELLI SPI
MAGNETI-MARELLI SP1

A lambda szabalyozas a szonda jele alapjan
dllandosult meleg allapotban elméleti kevere-
si aranyt hoz 1étre, biztositva ezaltal a katali-
zator optimalis mikodését.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort
a karos tulporgetéstél. A hatarfordulatszam
elérésekor a vezérlés a befecskendezést meg-
szinteti.

A kopogasmentes gyujtasszabalyozas Iényege
az, hogy detonacios égés észlelésekor a ve-
zérlbegység visszaveszi az elogyujtast, igy
csbkkentve a kopogasi hajlamot.
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6 Integralt motorvezeérlési rendszerek
(hengerenkenti befecskendezéssel)

6.1. Bosch Motronic integralt
motorvezeérlési rendszer

A Motronic egyesitett gyujtasi és benzinbe-
fecskendezési rendszer elso alkalmazasai mar
1979-ben megjelentek. A harom, egymadstol
lényegesen eltérd valtozat elsé két csoportja-
val, a KE-Motronic-kal és a Mono-Motronic-
kal korabbi fejezetekben (5.1 és 5.2) mar rész-
letesen foglalkoztunk. Az itt kévetkezo ismer-
tetohoz tartozo rendszerek egyetlen kozos jel-
lemz6je a hengerenkénti, alacsony nyomasu,
szakaszos szivocso-befecskendezés, egyéb
keérdésekben az alkalmazott megoldasok igen
nagyszamu valtozatot foglalnak magukba.

A rendszer tipusjelolései

Az elso csoportba tartoznak a Bosch Mot-
ronic:1.0; 12,1315 1.7, 1.8, 25.27.2.:8
(2.8.1 és 2.8.3), valamint a 3.1 és 3.3 vezérlé-
si rendszerek. K6zos jellemzojiik a tobbsége-
ben 35, 55 ill. 88 kapcst vezérlbegység csat-
lakozas. A jellemzod gyartasi id6szak 1985-87
évek. A kesObbi gyartmanyoknal attértek az
egyetlen forgattytiszog-jelad6 alkalmazasara.

A tovabbi csoport elemei az MPi jelolést
kaptak. Ismert tagjai ennek a csoportnak:
MP 3.1, 3.2, 4.1, 5.1 (5.1.1). Az MP 4.1 rend-
szerhez 35-kapcsu vezérldegység tartozott,
az 1.7 és az MP 3.1 rendszerek 88-kapcsu ve-
zérloegységgel és DIS rendszerii gyujtassal
mukodtek. Valamennyi tobbi tipushoz, ide-
értve a Motronic 3.1 tipust is, 55-kapcsu ve-
zérlbegység tartozott.

Az ME jeldlést, a legujabb gépkocsimo-
delleknél alkalmazott rendszereknél a teljes
motorvezérlési rendszerbe beépiilt az elekt-
ronikus teljesitményszabdlyozas (kozismert
neven az E-gaz” részrendszer is). Ez a megol-
das tovabbi mechanikus elemek elhagyasat
teszi lehetévé, tovabb javitva ezzel a rend-
szer mukodtetésének pontossigat és megbiz-

hatosagat. Az ,E-gaz” motorszabalyozasrol
bévebb tajékoztatas olvashatd a 3.5 fejezet-
ben.

A Bosch Motronic motorvezérlési rendszere-
ket tobb gépjarmiigyarto alkalmazta és alkal-
mazza ma is. Legfontosabbak ezek kozil a
BMW, a Volkswagen, a Citroén, a Peugeot, a
Fiat, az Alfa Romeo, a Lancia, az Opel és a
Volvo (bévebben lasd a fejezet végén meg-
adott tablazatban).

A vezérlési rendszer alapelemei

A Motronic motorvezérlési rendszer altala-
nos érvényld tombvazlatat a 6.1.1 abran mu-

tatjuk be.
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Hajtémi- ——= Gyljtdtekercs
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Jeladok az Qyiies g;‘ﬁ fﬁ,‘;@"’a‘mm
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A Befecgken- | lepek
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| Informdcie- | o cay
| elokészités
6.1.1 abra A Motronic motorvezérlési
rendszer tombvazlata
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A teljes Motronic rendszer tdbb részrend-
szerbdl tevodik Ossze. Ezek a részrendszerek
a két alaprendszerrel (befecskendezés ¢és
gyujtas) kialakitott folyamatos egylttmiko-
désben jobb flexibilitast és mikodokeépesse-
get biztositanak a komplex rendszernek,
mint az a kiilénalld rendszerektdl elvarhato
lenne. Jellemzé haromdimenzios, tetszdlege-
sen programozhatd jellegfeliiletek alkalmaza-
sa, tovabba a kipufogdgaz emisszio €s a tiize-
l6anyag fogyasztas minimalis szinten valo
tartasahoz sziikséges kialakitasok alkalmaza-
sa. Teljes kortien kiépitett Bosch Motronic
motorvezérlési rendszert mutatnak be a
6.1.2, 6.1.3 és 6.1.4 abrak.

A befecskendezés- és gyujtasvezérlés optima-
lis szabalyozasa a motor valamennyi atmene-

ti izemallapotara is kiterjed, igy az inditasra,
az alapjaratra, a részterhelésre, a bemelegité-
si szakaszra, a tololizemi allapotra, a gyors
terhelésvaltasokra, stb. Az un. lambda-szaba-
Iyozas a Motronic rendszereknél is a kipufo-
gogazok Osszetételének pontos tartdsat szol-
galja. A visszacsatolasos szabalyozas a katali-
zator optimalis miikodését lehetové tévo A=1
értéken tartja a légviszony értékét. A lambda-
szabalyozds csak azokban az Gizemallapotok-
ban mikodik, amikor egyéb szempontok
nem indokoljak az idedlis, sztdchiometrikus
aranytol torténo eltérést (részletesen lasd a
3.4 fejezetben).

A kiegészité szabalyozasi funkciok koze so-
rolhatok az alapjarati toltés szabalyozasa, a
felsé fordulatszam lehataroldsa, a benzintar-

Pt o
£ 57
I - Benzintartdly

2 - Elektromos tiizeldanyag szivatiyi
3 - Benzinsziird

4 - Tiizeldanyag nyomdsszabdlyozo
5 - Befecskendezd szelep
6 -
7

Vezerloegység
- MAP-szenzor

6.1.2 abra A Bosch Motronic rendszer elvi felépitése (MAP-szenzorral)

8 - Fojtoszelep kapesold

9 - Fordulatszdm jelado

10 - Levegd hémérséklet érzékeld

11 - Hiitéfolyadék hdmérséklet érzékeld
12 - CO-bedllito ellendllds

13 - Alapjdrat dallito

14 - Lambda szonda
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taly-szellézés miikddtetése, a kipufogogaz
visszavezetés, a szivocsd atkapcsolas, a tolté-
nyomas szabalyozasa feltoltéses motoroknal,
€s tobb mas, az jabb tipusoknal alkalmazas-
ba vett funkcio.

Az id6 mulasaval egyre t6bb adaptiv (tanulo-
képes) kiegészité rendszert alkalmaznak a
Motronic rendszereknél,

Fontos és el6nyds jellemzéje a Motronic
rendszernek a sok tipusnal megtalalhaté
szekvencidlis, az optimalis forgattyaszoghoz

illesztett befecskendezés. Ennek alkalmazasa
révén tovabb javulnak a motor emisszios jel-
lemzéi és jobb lesz a gépkocsi menetdinami-
kaja (6.1.5 dbra).

A Motronic rendszer alapelemei kézé tarto-
zik a teljeskorii 6ndiagnosztika.
A vezérlési rendszer kibévitése

Az eddig leirt funkciok egyiittese a Motronic
alapkiépitettségét tartalmazza. Az elektroni-
ka egyre kiterjedtebb alkalmazasa a gépjar-

I - Aktivszenes levilaszto

2 - Levego beereszté szelep

3 - Regenerdlo szelep

4 - Tiizeléanyag nvomdsszabdlyozo
3 - Befecskendezd szelep

6 - Nvomdsdllito

7 - Gyujtotekercs

8 - Fdzisjelado

9 - Szekunderlevegd szivattyi
10 - Szekunderlevegd szelep
11 - Légtémeg-méri
12 - Vezérlgegység
I3 - Fojtdszelep jeladd
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a
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I : ¥
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6.1.3 abra A Bosch Motronic rendszer elvi felépitése (hofilmes légtomegmeérével és DIS
gyujtassal)

4 - Alapjarat dllito

I5 - Levegd hémérsékiet érzékeld

16 - Kipufogogdz visszavezetd szelep
17 - Benzinsziird

18 - Kopogdsérzékels

19 - Fordulatszdam jelado

20 - Hiitdfolvadélk homérséklet érzékels
21 - Lambda szonda

22 - Akkumuldtor

23 - Diagnosztikai csatlakozé

24 - Diagnosztikai limpa

25 - Nyomdskiilonbség érzékels

26 - Elektromos tiizelbanyag szivattyi

—
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mivekben az alkalmazott vezérlési rendsze- elektronikus motorteljesitmény szabalyozas
rek komplett halézatat kivanja meg. llyen bé-  (E-gaz), a hajtasszabalyozas, a fedélzeti sza-
vitések példaul a sebességvaltd vezérlés, az mitogép, stb. Az egyes rendszerek kozotti in-

| 26 || 27 |
! - Benzintartdly I5 - Légmennyiségmérd
2 - Elektromos tiizeldanyag szivattyii 16 - Levegd homeérséklet érzékeld
3 - Benzinsziird 17 - Lambda szonda
4 - Tiizeldanyag eloszto 18 - Hé-idé kapesolo
5 - Nyemdsszabdlvozo 19 - Hiitéfolvadék himérséklet érzékeld
6 - Vezérldegység 20 - Potlevegd tolattyii
7 - Gyujtotekercs 21 - Alapjarati keverék dllitocsavarja
8 - Gyiijrdselosztd 22 - Fazishelyzet azonosito
9 - Gyijtégyertyak 23 - Fordulatszdm jelado
10 - Befecskendezd szelepek 24 - Akkumuldror
11 - Hidegindito szelep 25 - Guijtds/inditds kapcsolo
12 - Alapjdrati fordulatszam dllitocsavarja 26 - Forele
13 - Fojtészelep 27 - Szivattviirelé
14 - Fojtoszelep kapcesolo 28 - Lengéscsillapito

6.1.4 abra A Bosch Motronic rendszer elvi felépitése (torlélapatos légmennyiségmérével
és elosztos gyunjtassal)
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6.1.9 abra A két-gyujtotekercses DIS-gyujtas kapcsolasi rajza

S

az alapjarati levegé adagoldsara. A megkeri-
16 vezetékbe épitett allitoszelep kell6 pontos-
sagl alapjarat szabalyozast tesz lehetdve. A
szabalyozasi kor elvi miikodéset a 6.1.7 abra
mutatja. A vezérlés kialakitdsa olyan, hogy a
fojtészelep nyitasat (gazadast) kovetden az
alapjarati szelep is kinyit, ezzel biztositva,
hogy a gaz elvételét kdvetoen, bekapcsolt ja-
rulékos terheléseknél (példaul szervokor-
many vagy klimakésziilék) a motor leallasa
ne kovetkezzen be. A tényleges alapjarati for-

dulatszamot, mely a kovetelményektél fiiggé-
en nagyobb vagy kisebb értéku lehet, a prog-
ramozott-érték kapcsolo szabja meg.

A gyujtasi részrendszer

A gyujtasi szdg optimalis értekének kiszami-
tasahoz a terhelés, a fordulatszam, a hémér-
séklet és a fojtoszelepallas szolgalnak alapér-
tékil. A fordulatszamjelet a forgattyus ten-
gelyhez kapesolodd indukeios jelado szolgal-

-
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6.1.10 abra Hengerenkénti gyujtotekercesel kialakitott gyiijtas kapcsolasi rajza
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tatjia (6.1.8 abra). A szolgaltatott érték pon-
tossaganak koszénhetéen jobban megkozelit-
heté a maximalis forgatonyomaték gorbéje és
nagyobb biztonsaggal tarthato be a kopoga-
sos lizem hatira. A mindenkori zarasszog
meghatarozasanak alapja a memoriaban ta-
rolt zdrdsszog jellegmezd, az illesztés a mo-
tor fordulatszamanak és az akkumulator fe-
sziiltségenek figyelembe vételével torténik.

A gyujtasi rendszer egyszikras (hagyoma-
nyos) és kétszikras (Un. parazitaszikras)
gyujtotekercsekbdl egyarant felépiilhet (6.1.9
és 6.1.10 abrak).

A korabbi Motronic rendszereknél az egyet-
len gyujtotekercesel miikodd, mechanikus el-
osztos gyujtasi rendszert is alkalmaztak, ahol
az eloszto a vezérmutengelyrdl kapta a meg-
hajtasat. Fontos jellemzéje ezeknek a valto-
zatoknak, hogy a fordulatszamjel és a vonat-
koztatasi jel a forgattyus tengelyhez kapcso-
16do jeladoktol szarmazik.

Alkalmazas

A Bosch Motronic fontosabb alkalmazasi te-
rileteit a kovetkezd tablazatban foglaltuk
Ossze.
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6.2 GM-Multec MPi motorvezérlési
rendszer

A Multec (Multiple Technology) MPi integ-
ralt motorvezérlési rendszert a GM-nél fej-
lesztették ki és eloszor csak az USA-ban ké-
sziilt modelleknél alkalmaztak. Eurépai al-
kalmazasrol 1989-t61 tudunk az angliai Vaux-
hallnal és 1992161 az Opelnél és. Az europai
kivitelek csak katalizatorral felszerelve ké-
sziiltek.

A hengerenkénti befecskendezéssel miikods
Multec MPi rendszer harom részteriilet ve-
zérlését fogja at: tiizel6anyag befecskendezé-
se, gyujlas és az alapjarat. A vezeérloegység a
gyujtas idépontjat, a befecskendezés idépont-
jat és tartamat (mennyiségét) a mindenkori
optimalis értéknek megfeleléen hatirozza

meg. A motor fordulatszamat és a forgattyus
tengely szogallasat a lenditékeréknél elhelye-
zett indukeios jeladoval hatarozza meg a
Multec-MPi rendszer. A szekvencialis (henge-
renként vezérelt) befecskendezés iddzitése-
hez a vezérmitengelyhez kapcsolodé Hal ljel-
ado ad hengerazonosité (fazishelyzet) jelet.

A hengertéltés (beszivott levegd) mennyisé-
gének azonositasara rendszerint a MAP-
szenzortol szarmazd, a szivotér nyomas
nagysagatol fiiggd fesziiltségjel szolgal, de
eléfordul a  hoéhuzalos légtdbmegmeérés
(MAF) alkalmazasa is.

A Multec-MPi tiizeldanyag rendszere ala-
csony nyomasu, szakaszos befecskendezésii,
hengerenkénti befecskendezd fuvokaval sze-
relt, elektronikus vezérlésii keverékképzo
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1 - Benzintartdly
2 - Tiizeléanyag szivattyii (a tartdlyban)
3 - Tiizeldanyag sziiré

4 - Nvomdsszabdlyozo

5 - Befecskendezd szelepek

6 - Beszivott levegd himérséklet érzékels

7 - Léptetémotoros alapjdrat szabdlyozo

8 - Hiitéfolvadék homérséklet érzékels

9 - Potencioméreres fojtdszelepdllds érzékeld
10 - Fordulatszdm jelado

6.2.1 dbra A GM-Multec MPi motorvezérlési rendszer kapcsolati vazlata
(MAP-szenzoros)

11 - Elektronikus vezérldegység (ECU)

12 - Aktivszenes sziird szelepe

13 - Szivoter nyomdsérzékels (MAP)

14 - Visszafolydst szabdlvozo mdgnesszelep

15 - Tiizeldanvag hémeérséklet kapcsolo
(ha van)

16 - Lambda-szonda

17 - Levegdsziirg

18 - Aktivszenes sziird

rendszer. A Multec-MPi befecskendezéssel
muikédé motorvezérlés felépitését a 6.2.1 ab-
ra mutatja.

Tiizel6anyag rendszer

A tiizel6anyag bevezetése a hengerenként el-
helyezett, elektromagnes miikodtetési be-
fecskendezo szelepeken at torténik.
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A Multec rendszernél az elektromos meghaj-
tasu tiizeldanyag szivattyut a benzintartily-
ban helyezik el. Az elosztocsé végén elhelye-
zett nyomadsszabalyozd szelep biztositja,
hogy a tlizeléanyag befecskendezését 1étreho-
z0 nyomaskiilénbség, a szivotér-nyomas pil-
lanatnyi értékétél fiiggetleniil, allando le-
gyen. A szabalyozott rendszernyomas kb. 2.5
bar. A fo6los mennyiségli tiizeléanyag a be-




- Flosztocsd

I - Benzinszivattvii 3

2 - Tiizeléanvag 6 - Befecskendezd
tartdaly szelepek

3 - Benzinsziird 7 = Vakuumitomlo

4 - Nvomas
szabalyozo

6.2.2 abra A tiizeloanyag-ellatas vazlata

CO-bedllito
(katalizator nelkili
modellekhez)

o1 a2 ECM

D10

1 - Indukcios 2 - Gyijtomodul!

Jjelado 3 - Gyijidtekercs

6.2.4 abra Elosztos gyijtasi rendszer

a lenditokeréknél elhelyezett indukceio
jeladoval

fecskendezd szeleptdl a benzintartalyba fo-
lyik vissza (6.2.2 abra). Az elparolgo tiizeld-
anyag szabadba jutasat az aktivszén-szlros,
regeneracios kiegészitd rendszer akadalyoz-
za meg.

Levegé-rendszer

A fojtoszelep pillanatnyi szogallasat potenci-
ométer érzékeli. A jeladas lehetévé teszi a
fojtoszelep zart és teljesen nyitott helyzeteé-
nek, valamint a nyitas mértékének és a nyitas
sebességének azonositdsat.

A szivotérrel all kdzvetlen kapcsolatban a
szivotér-nyomaserzekeld (MAP). Azoknal a
modelleknél (példaul: Opel C16XE moto-
rok), ahol a MAP-szenzor helyett héhuzalos
legtdmegmerdt alkalmaznak, nincs sziilkség a
beszivott levegd hémérsékletének kiillon mé-
résére (6.2.3 abra).

GM-Multec

g

ECM
A8 BT

B6 | F10

12 ::J i
34 1 2
e [
= e
g0 | =
= 3 T2
g / A T

P33
1 - Fogazott jelado tdresa
2 - DIS gyvijtasmodul és gyiijidtekercs
6.2.5 abra DIS gyujtasi rendszer
a lenditokeréknél elhelyezett indukcios
jeladoval és kopogasérzékeldvel (KS)

Alapjarat miikédtetés

A motor hémérsékletének és pillanatnyi ter-
helésének megfeleld alapjarati fordulatsza-
mot léptetdmotorral mikodtetett szelep allit-
ja be a megfeleld értékre. A 1éptetémotoros
allitoelem a fojtoszelepet megkeriilé vezeték-
ben van elhelyezve. A gyujtas lekapcsolasa-
kor ez a szelep néhany masodpercre teljesen
bezar, hogy megakadalyozza a meleg motor
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! - Lsz. henger jelazonositdja
2 - Kipufogo vezérmiitengely fogazott tdrcsa

6.2.6 abra Hengerazonositoé (fizishelyzet)

gyijtas nélkiili tovabbjarasat. Zart fojtosze-
lepnél, motorfék allapotban viszont kissé
nyit, hogy ezzel csdkkentse az erds lassitas-
kor egyébként megndvekvd CO és CH emisz-

$Ziot.

A léptetomotor miikédésére vonatkozo to-
vabbi tudnivalék a ,RENDSZERELEMEK

LEIRASA” fejezetben olvashatok.

Gynjtasi rendszer

A gyujtasi alapjelet a lenditokeréknél elhelye-

jelado . : s i :
J zett jelado szolgaltatja. A gyujtaselosztoval
K35
30 g
B8
F3 [M30
r [
R30 B60
5_1.——.| [E8] Elim @ B71
[ATD £ 34 Y30
b B50) =
gl [ s
[ar]
LIag]va0 Efy [Ha0]
E Il &3/
B91 Ba1 i|: [B10] B100
w50 [ " b i
& o | -
12 + ik [Ezo0) | |[E300]
30 X100 i i ]
70| | L1 o
ar D3|C14cigcel ca[a13]ee | as [ B2 | De|Dis Dz| D3 [a16] a4l A2| D1dAats[B5|A10] Cfo| |C7|B1 !
1440 D14 AG A12C2 C4 D11 C11 B3 D5 A7 B4 D1 B14 D16 A1 A3 B10 A3 A11B13 A9BS8 D7 Co
Al0 - Grijtomodul H40 - Ondiagnosztikai ellenér= lampa
A40 - ECU K35 - Tizeldanvag-szivatiyvi relé
BI0 - Forgatiyidllds jelado K70 - Szekunder levegd dtvezetés reléje
B20 - Kopogdsérzékeld M30 - Tiizeléanyvag szivattvii
B4l - Levegd homeérséklet érzékels M40 - Léptetémotor
B50 - Hiitofolyadék homérséklet érzékelé ~ M75 - Szekunder levegd szivattyiija
B60 - MAP szenzor Pl - Sont-ellenallds
B71 - Oxigén-érzékelo (fiitott lambdaszonda) R30 - Fojtdszelep potenciométer
B9l - Vezérmiitengely jelado (Hall) R70 - EGR jelado

BI00 - Jarmiisebesség jelado
E6 - Guijtégyertyak
E200 - Kiimakésziilék

£E300 - AT jelado

F3 - Biztositékok

S300 - P/N kapcsolo

T2 - DIS gviijtétekercs

X10 - Ondiagnosztikai csatlakozé
Y30 - Befecskendezd szelepek
Y50 - Aktivszén-sziird szelep

6.2.7 abra Opel Vectra Multec MPi kapcsolisi rajza (1998-ig)
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szerelt modelleknél (példaul a korabbi Opel
CI14SE motorok) a gyujtasi jel a vezérlbegy-
ségen at a gyujtémodulhoz (6.2.4 abra), az
eloszto nélkili kivitelnél a jel a kézvetlen
(DIS) rendszernek megfelels, kettds kiveze-
tésl gyujtétekercseket muikodtetd gyujtoegy-
séghez keriil (6.2.5 4bra).

A Multec gyujtasi rendszere a zarasszoget
miik6dés kozben gy szabalyozza, hogy telje-
sliljon az ,allando energiaju” gyujtas feltétele
(lasd bovebben a 2.3 fejezetben).

Tovabbi érzékeldk és jeladok

B A motor hitéfolyadékanak hémérseklet
valtozasat NTC ellenallas alakitja fesziilt-
ségjell¢, hasonloan a beszivott levegd ho-
meérsékletének méréséhez,

B A hengerazonosito (fazishelyzet) jelet a
kipufogé vezérmiitengely fogazott tarcsa-
jahoz illeszkedé Hall-szonda allitja elo
(6.2.6 abra). A vezérldegység (ECU) en-
nek a jelnek a felhasznalasaval tudja az
egyes befecskendezé szelepek nyitdsat a
szivasi Utemnek megfelelden miikodtetni.

B A korabbi tipusoknal egyszerti oktanszam-
beallitot alkalmaztak, melynél a 91/95 ér-
ték megvalasztasakor az ECU a vonatkozé

Jellegmez6 felhasznalasaval szabalyozta a
gyujtasi rendszert (lasd az 5.3.7 abran, a
118. oldalon). A késébbi modelleknél a
hengertémbon elhelyezett kopogasérzékels
(KS), a rezgésszintnek megfeleld fesziiltség-
jelet kiild a kopogas-szabilyozd modulhoz
(KCM). Ez utobbi vagy kiilonalloan van el-
helyezve, vagy a motorvezérld egységbe
(ECU) integraltak. Ez a Multec-rendszer
harom killénb6zé oktanszamra (91, 95 és
98) van programozva, az illesztés adaptiv
modon automatikusan megtorténik.

B A jarmisebesség érzékeld (VSS) Hall-
szonda felhasznalasaval makodik, kdzvet-
leniil a sebességvaltohoz kapcsolodéan
van elhelyezve.

Az egyes rendszerelemek (érzékelék és mii-
kodtetok) részletes ismertetése a _REND-
SZERELEMEK LE[RASA” fejezetben ol-
vashato.

Kiegészité rendszerek

A kipufogbgaz emisszid javitasa érdekében a
Multec MPi rendszert sok esetben szekunder
leveg6 atvezetéssel is kiegészitik (lasd béveb-
ben az 1.5 fejezetben).

e | | [ it
Erzékelok, Fordulatszam/ | Beszivott Fojté- | Alapja- Gyiitas Befecs-| Rendszer
beavatkozok fazishelyzet levego szelep |rat allitas bk kendezés tipusjele
7 Fpa |
(=™ o [
- Ly | — £,
= |z =S .88 2
Gépkocsi- i S | E (8| B o = = R
gyartmany S |8 |2 |E(EIB|&8l 2 E|B|E| g8
e |2 | S |8|8|le|l=|% S|E|E|E|5
=r E R 2| 2a o= O = I = =~ o
= = = = el B 2l2|lals|E
£ |5 |5 \8|5|8|8 3 8|28 &5
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C‘lé_SE_ __lndA__ -__Q b e i O = T A O = O e AN MR L kLA
Opel: X14XE,
X16XE,
X16XEL, Hall-
| X16SE]J Ly and | jela. pLEA] S =B = | =] 0 Ol-]-1]0 _ 4
Opel: C16XE| ind. |Hall-| - =g == olol~T-To
ST R 1 T |
| Alfa Romeo | ind. A R e T S e e e | O | félszekv.
[Fat Lancia | nd. | - [O [- [-]O[-]-TO[0][-[- [0 flszekv. |
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Az elektronikus vezérlGegység

A vezérlbegység két tébbpolusn (32 és 24, ill.
2x32 kapcsu) csatlakozéval kapcsolodik a
rendszer t6bbi eleméhez. A kimeneti tapfe-
sziltség 5 volt.

A Multec-MPi befecskendezé rendszer alap-
vetéen lambda-szabalyozasi, melynek részle-
teit a 3.4 fejezetben ismertettiik.

A Multec-MPi vezérl6 rendszere tartalmazza
az elektronikus vezérléseknél altalanosan al-

kalmazott két Iényeges funkciot: a belsé hiba-
diagnosztikat és a szilkségiizemi dllapot létre-
hozasat.

Alkalmazas

A Multec-MPi motorvezérlési rendszert tul-
nyomo hanyadban Opel gépkocsiknal alkal-
maztak. A fontosabb felhasznaldsi teriilete-
ket az el6zé oldalon talalhato tablazatban
foglaltuk Gssze.

6.3 FORD EEC IV.EEC V
motorvezérlé rendszerek

Az EEC olyan hengerenkénti befecskende-
zésre €piild integralt motorvezérld rendszer,
amely a befecskendezési alapmennyiséget a
beszivott levegd mennyisége vagy a szivocsé-
nyomas alapjan hatarozza meg és a gyujtas-
vezeérlés feladatat is ellatja. A szivocsd nyo-
masat kiilsé MAP szenzor méri, mig a beszi-
vott levegd mennyiségét torlécsappantyts
légnyelésmérével vagy héhuzalos ill. forrofil-
mes légtdmegaram mérdvel allapitjak meg..
A befecskendezési alapmennyiség kiszamita-
sdhoz a masik alapjel a motor fordulatszama.

A rendszer felépitése

A tlizelbanyag tartalybol a villamos tapszi-
vattyl a sziirén keresztiil juttatja a benzint
az closztocséhdz. A nyomasszabalyozo az
elosztocsdre van szerelve, a rendszernyo-
mast allando értéken tartja. A befecskende-
zesi id6 a szelepek nyitvatartasi idejével val-
toztathato.

A tiizeldanyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyu, szilird, eloszto, nyomasszabalyzo,
befecskendezé szelepek. A levegd rendszer
részei: légszird, fojtészelep, alapjarati sze-
lep, szivocso.

A rendszer a kévetkezé bemend jeleket hasz-
nalja:

B motor fordulatszam és f6tengely helyzet
B szivocsényomas

B beszivott levegd mennyiség
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B motor hiitéfolyadék hémérséklet
B beszivott levegé hémérséklet

B tiizel6anyag homérseklet

W fojtoszelep helyzet

MW keverék Osszetétel

B kopogasos égésjelzés

B jarulékos terhelések jelzése

B jarmisebesség

A rendszer beavatkozo szervei a kovetkezok:
B befecskendezé szelepek

| gyﬁjtémoduI—gyt’]jl(itranszformétor(ok}

| férelé

B tapszivattyu relé

M alapjarati szelep

W tankszell6ztetés Gitemszelep

W kipufogdgaz visszavezetd szelep

B szekunder levegé szelep

A vezérlbegysée a befecskendezd szelepek nyi-
tasi idejét véltoztatja az tizemallapotnak meg-
feleléen. A befecskendezés lehet parhuzamos,
félszekvencialis és szekvencialis. Az alapjarati
szelep vezérlésével a hidegiizemi emelt &s 2
melegiizemi stabilizalt fordulatszam is bizto-
sithato. Az elégyujtas vezérlését is az elektro-
nika ltja el vagy kiildnalld gyujtomodul, vagy
a vezerloegységbe beépitett végtranzisztorok
segitségével. A gyujtasrendszer mind elosztos,
mind eloszté nélkiili lehet.

A vezérlbegység ondiagnosztikdval is rendel-
kezik, megfelelé soros kiolvaso muszerrel
(pl. STAR teszter) a hibakeresés leegyszerii-
sodik.

A rendszerelemek kapcsolatat a 6.3.1 abra
mutatja.




Tiizeléanyag rendszer

A tapszivattya altal a sziirén keresztiil szalli-
tott tlizeldanyag nyomasat a rendszernyomas
szabalyozé tartja 2,5 bar értéken. A nyomadst
a szivocso aktualis nyomasahoz kell allando
értéken tartani, ezt biztositja a szabalyozot a
szivocsovel 0sszekdtd vakuumvezeték. A feles-
leges tiizelGanyag a tartalyba aramlik vissza.

Az elosztocsd nyomastarolasi és kiegyenlité-
si feladatot is ellat. Térfogata a munkaciklu-
sonként befecskendezett tiizel6anyaghoz ké-
pest olyan nagy, hogy a szelepek nyitasa mi-
att szamottevé nyomasingadozas ne alakul-
hasson ki.

A befecskendezé szelepek nagy ellenallasu-
ak, igy dramkorlatozasra nincsen sziikség.

A tlizel6anyag rendszer elemeinek felépitését
és miikoddését a ,RENDSZERELEMEK LE-
IRASA” cimii fejezet tartalmazza.

Levego rendszer

A motor terhelési allapotat vagy a szivocso-
nyomas vagy a légmennyiség alapjan hataroz-
za meg a vezérldegység. A MAP szenzor jele
altalaban frekvenciajel, de egyes esetekben
analog MAP szenzort alkalmaznak, ennek
kimend jele 0-5V kozotti fesziiltség. A digita-

EQ111035
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30 - Akkumuldtor pozitiv X3 - Diagnosztikai csatlakozo
15 - Gyviijtds pozitiv BI00 - Sebesség jelado
K30 - Forelé B20 - Kopogds érzékeld
K35 - Szivatyi relé Al0 - Gyujiomodul
F8-F23 - Biztositék El - Gyujiaseloszto Hall jeladoval
Y30 - Befecskendezd szelep Tl - Gyuijtotekercs
Y41 - Alapjarati szelep E6 - Gyujiogyertydk
Y30 - Tankszelloztetés szelep R30 - Fyjtoszelep potencioméier
Y70 - EGR szelep B50 - Motorhémérséklet érzékeld
M30 - Tapszivattvii B40 - Levegd hdmérséklet érzékeld
S80 - Inercia kapcsolo B31 - VAF szenzor
B71 - Fiitott lambda szonda A40 - Vezérldegység (ECM)
X50 - Szerviz csatlakozo

6.3.1 abra Az EEC rendszer kapcsolasi rajza ( gyujtaselosztos rendszer)
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6.3.3 abra MAF
tipusi légtomeg-
aram mérd

6.3.2 abra VAN
tipusu levegé-
mennyiség mero

lis érzekeld alkalmazasakor alapjaraton kb.
105-110 Hzt mérhetiink, az analog jelatala-
kito esetén ez a fesziltség kb. 1 V.

A motorba jutd levegd mennyiségét torlo-
csappantyus légnyelésmérével (VAF) vagy 1z-
zohuzalos ill. forréfilmes légtémegaram mé-
rovel (MAF) allapitjak meg (6.3.2 és 6.3.3
abra).

A VAF tipusi légmennyiség méré alapjara-
ton 0,5-0,6 V fesziiliséget ad, gyors gazadas-
kor ez az érték 4,5 V-ig is felugorhat. Teljesen
nyitott fojtoszelepnél 4,5-5 V mérhet6 a ki-
meneten.

A MAF tipusu légtomegaram mérd alapjara-
ton 0,6-0,95 V fesziiltséget szolgaltat, gyors
gazaddsra ez az értek 3.0-3,5 V-ra modosul
(az EEC V rendszernél mar kizarolag MAF
erzékelot alkalmaznak).

A motorba jutd levegd mennyiségét a fojto-
szelep valtoztatja. A tengelyre szerelt poten-
ciométer az elforduldssal aranyosan 0-5 V fe-
sziltséget ad ki. Jelenleg a FORD-nal négy-
fajta potenciométert alkalmaznak, van kdzot-
tik allithato é€s nem allithato.

1. tipus nem allithaté

Fojtoszelep helyzet
Zart

Teljesen nyitott

Mérhetd fesziiltség
0,308V
41548V

I.tipus nem allithato

Fojtdszelep helyzet
Zart

Mérhetd fesziiltség

ZETEC motor

0,51V

Teljesen nyitott

4348V

2. tipus allithato

Fojtdszelep helyzet
Zart

Mérhetd fesziiltség
03V

Teljesen nyitott

495V

3.tipus allithato

Fojtoszelep helyzet
Zart

Teljesen nyitott

Mérhetd fesziiltség
03V
495V

4.tipus allithato

Fojtoszelep helyzet

Mérhetd fesziiltség

Zart

Teljesen nyitott

03V
495V

6.3.4 abra A CAS jeladé jele
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Erzékeldk és beavatkozok a jelfeldolgozas a vezérlbegységben torté-
nik (Az EDIS integralt aramkor ilyenkor a
vezérlésben talalhato, kiilénalld gyajtomo-

dul nincs, a gyujtas végfokozatok is az

A vezerloegyseéghez a kdvetkezo érzékelok és
beavatkozok kapcsolodnak:
B A fordulatszam és fétengely helyzetjel alap-

veld a rendszer mukddése szempontjabol
mind a befecskendezési id6 meghataroza-
sahoz, mind a gyujtasidézitéshez. A jel
tobbféle modon juthat a vezérldegységbe:
B Kombindlt fotengely helvzet és fordulatszam
Jeladot hasznalnak. Az indukcios jeladé a
specialis tarcsa elfordulasat érzékeli. A tar-
csan 35 fog és egy fogkihagyas talalhato.
A jel (6.3.4 abra) az EDIS gytnjtomodulba
keriil, ahol a modul egy referencia négy-
szogjelet llit el beléle (Profile Ignition
Pick-up, PIP jel). Ez a jel jut azutan a ve-
zerloegységbe az 56. érintkezén keresztiil
(6.3.5 abra). Egyes esetekben az indukcios
érzékeld jele kdzvetleniil az ECM-be keriil,

ECM-ben vannak). (6.3.6 abra) A 2,0 li-
teres DOHC 8V motornal a kombinalt jel-
ado kdzvetleniil az ECM-hez kapcsolodik,
a gynjtas eloszios rendszerd, TEI modult
hasznalnak (6.3.7 abra).

Az erzekelo ellenallasa 200450 €, oszcillosz-
koppal vagy multiméterrel 2-20V AC fesziilt-
seget mérhetiink a fordulatszamtol fliggden.

B Hall jelador alkalmaznak a gyujtaseloszto-

ba épitve. Az érzékel6 a tapfesziltséget a
TFI (Thick Film Ignition) gyujtomodultol
kapja, kimeno négyszogjele mind a gyujto-
modulhoz, mind a vezérldegységhez is el-
jut. Elhelyezését tekintve kétféle rendszer
fordul elo:

46 24 20 16 56 36 4

7f'
51T

[ - Forelée

2 - Fordulatszdm
mero

3 - Gyiijtds pozitiv

4 - Gyujtotekercs

5 - Jelado tdresa

6 - Hengerszdm

7 - Henger-
azonosito jelado

6.3.5 abra Az EDIS4 és az ECM
kapcsolata
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1 - Firelé 7 - Henger-
2 - Fordulatszam azonosito jelado
mero 8 - Vezérmiitengely

9 - Fordulatszdm és

4 - Gyujtotekercs [fotengelvhelyzet

06 - Hengerszam Jelado

6.3.6 abra A kombinalt jeladé és az ECM
kapcsolata

3 - Gwiijtds pozitiv
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[ - Akkumuldtor
2 - Gyujtdaskapcesolo
3 - Vezérloegység

4 - TFI modul
5 - Gujtitekercs
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EEC IV
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6 - Fordulatszam merd

6.3.7 abra A TFI modul és az ECM kapcsolata a 2,0 DOHC 8V motornal

« A TFI modul kilén van elhelyezve

(6.3.8 abra).

téssel rendelkezik, ezekkel kapcsolodik
kozvetleniil a Hall jeladohoz.

+« A TFI modul az eloszto oldalan talalha-
to (6.3.9 abra). A modul ilyenkor a 6
polusu csatlakozon kiviill még 3 kiveze-

B A szekvencialis befecskendezést rendsze-

reknél az 1. henger azonositasara szolgal a
hengerfelismerd jelado (CID szenzor). A jel-

7

1 = Akkumuldtor
2 - Ghwijtdskapesolé
3 - Gujtaseloszto
4 - Vezérldegység

5 - TFI modul

6 - Gyujtotekercs

7 - Fordulatszam
HErg

6.3.8 abra A TFI modul és az ECM
kapcsolata

36 16 56
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[ - Akkumuldator

2 - Gyijtdskapcsolo

3 - Gytjtaseloszio

4 - Vezérldegység

5 - TFI modul

6 - Gyijtorekercs

7 - Fordulatszdm
mero

6.3.9 abra A TFI modul és az ECM
kapcsolata
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ado indukcios, a szivooldali vezértenge-
lyen elhelyezett fog elhaladasat érzékeli. A
Iétrejovo AC jel ,cstcsa” az 1. henger holt-
pont utani 46°-os fétengely poziciot jelen-
ti. Az 1. henger azonositasa utan a tobbi
henger azonositasa a gyijtasi sorrend
alapjan torténik. Az érzékeld jelét a vezér-
l6egység inditas utan veszi figyelembe, ha
a fordulatszam meghaladta a 600 1/min
értéket. Az azonositas utan az addig par-
huzamos befecskendezés szekvencialissa
valik. A CID jeladora a vezérlésnek mar
csak a kovetkezé inditaskor lesz sziiksége.
Az érzékeld ellenallasa 200-900 Q, kime-
né fesziltsége inditaskor 0,5 V, alapjara-
ton 2,5 V felett van.

B A motor terhelési jelét a MAP szenzor vagy

a légmennyisézmeérd adja (VAF ill. MAF

tipus) (1d. a levegd rendszernél).

B A motorhdmeérséklet érzékeld NTC ellenal-
las a hiitévizkorben elhelyezve. Az ellenal-
lason esé fesziltség alapjan modositja a be-
fecskendezési id6t és az elGgyujtast a vezér-
l6egység hideginditaskor, hidegjarataskor
¢és melegitéskor. A jeladon mérhetd fesziilt-
ség 20 °C-os motornal kb. 3,0-3,2 V, meleg
motor esetén (80 °C) ez az érték kb. 0.6-
0.9 V. A jeladé ellenallasa 20 °C-nal 35-
40 k€2, 80 °C-os motornal pedig 3-4,5 kQ.

B A beszivott levegd hémérséklet érzékeld jele
szerint mddositja a vezérlés a befecskende-
zeési idot, figyelembe véve a levegdsiiriiség
valtozasat. A jeladon mérhetd fesziiltség
20 °C esetén 3,0-3,2 V. Az érzékeld ellen-
allasa 20 °C-nal 3540 kQ. A VAF tipusu
rendszereknél a levegd hémérséklet érzeé-
keld be van épitve a légmennyiség mérdbe.
Az érzékelén mérhet6 fesziiltség 20 °C-os
levegdnél 2,75-3.25 V, az érzékeld ellenal-
lasa ugyanezen a hémérsékleten 2-3 k2.

B A uizeldanyag hémérsékletkapesold jelzi a
vezérlGegységnek, hogy a tiizeléanyag hé-
mérséklete jelentdsen megemelkedett. Az
ECM ilyenkor dusitja a keveréket. A kap-
csolo nyitott allapota 68 °C alatt és zaro-
dik 87 °C folott.

B A fojtészelep potenciomérer 0-5 V jelet ad
ki a vezérlés felé. A jel segitségével alla-
pitja meg a vezérlbegység az {iresjarati,
részterhelési és teljes gaz allapotot, a las-
sitas valamint a gyorsitas {izemallapotat

ill. ennek id6beliségét (Id. a levegd rend-
szernel).

B A keverékosszetételt méri a lambda szon-
da, fesziilltségjele 0-1 V kdzott valtozik.
Az EEC rendszereknél 4 vezetékes futott
szondat alkalmaznak.

B A nem katalizatoros modelleknél CO po-
tenciométer taldlhato a keverék Osszetétel
beallitasara.

B A kopogdsérzékel a detonacios égést figye-
li. A kopogas erdsségének fiiggvényében
kb. 1-2 V-o0s AC fesziiltséget ad ki a jelado.

B A izelbanyag biztonsdgi kapesolo leallitja
a szivattyat iitk6zés esetén. A jeladot vagy
a tapszivattyu relé gerjeszté tekercsével
vagy magaval a tapszivattyival kapesoljak
sorba.

B A jarmiisebesség érzékeld a Hall effektus
elvén mukodik, a valtohazra vagy a ma-
szerfal ald van szerelve. A jeladé kimene-
tén négyszdgjel mérhetd, amelynek frek-
venciaja a sebességtol fiigg.

B A szervokormdny nyomdskapcsolo jelzi a
vezérlesnek a szivattyn miikodését. Az
alapjarati fordulatszam atmeneti csokke-
nését elkeriilendd, a vezérldegység jobban
kinyitja az alapjarati szelepet.

B A idpszivatiyi relét a vezérldegység miikod-
teti. A fordulatszam jelek érzékelésckor a
relé bekapcsolja a szivattyit, mig ezek hia-
nyaban a relé kikapcsol.

B A forelé a gyujtas raadasakor meghuz,
eérintkezdje rikapcsolja a fesziiltséget a ve-
zérldegységre, a befecskendezo szelepek-
re, a tankszelléztetés szelepre és a tapszi-
vattyu relére.

B A tankszellizietés iitemszelepe a tiizeld-
anyag tartalyban képzodott és az aktiv
szénszirével felfogott benzingézoket iite-
mezetten engedi vissza a szivocsébe. A
benzing6zok igy egyrészt nem jutnak ki a
szabadba, masrészt a késobbi keverékkép-
zésben felhasznalhatok.

B Az alapjdrati szelep szabalyozza a motor
alapjarati fordulatszamat mind hideg,
mind meleg tizemben. Kétfajta szelepet
haszndlnak, csak a kialakitasban van kii-
lonbség, a paraméterek megegyeznek. A
szelep ellenallasa 6-20 Q, miikodése osz-
cilloszkoppal ellendrizheté a legegysze-
riibben. A szelep kétpolusu csatlakozoval
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6.3.10 abra Az alapjarati szelepen
merheto jelalak

—_—

6.3.11 abra A befecskendezési jelalak

[Merper

6.3.12 abra A primer fesziiltség jelalakja

rendelkezik, az egyiken tapfesziiltség mér-
hetd, mig a masikon a jellegzetes, ,tiiskés”
jelalak (6.3.10 abra). A tiiskék” egy
egyenfesziiltségl szintre ,iilnek ra”, mind
a szint, mind a . tiiskék” magassaga a beal-
litando fordulatszamtol flige. Multimeter-
rel mérve ezt a pontot (a testhez képest)
azt lathatjuk, hogy minél kisebb a muta-
tott fesziiltség, annal jobban nyit a szelep
(A multiméter a ,tiiskés” jelalak kdzépér-
tékét meéri DC allasban).

A befecskendezd szelepek impulzusokkal
vannak vezérelve. A szelepek nyitvatartasi
idejét a vezérloegység hatarozza meg az
fizemallapotnak megfelelden. Ezeket a
szelepeket csoportokba osztjak. (Negy-
hengeres motoroknal 2 db 2-es, mig hat-
hengereseknél 2 db. 3-as csoportot hoznak
létre.) A csoportokat egy -egy végtranzisz-
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torral vezérlik, a csoportok vagy egyszerre
kapnak vezérlGjelet (fordulatonként) vagy
kiilon-kiilon (kétfordulatonként). (Az elso
esetben csoportos, de egyideji befecsken-
dezésrol beszéliink, a masodik eset pedig
az un. félszekvencialis befecskendezés). A
szelepek ellenallasa 15-17 L2, csoportosan
a vezerldegységrol mérve kb. 8 Q-ot (négy-
hengeres esetben) ill. 5-5,5 Q-ot (hathen-
geres esetben) mérhetiink. A befecskende-
zési id6 meleg motornal, alapjaraton, par-
huzamos befecskendezésnél 2,0-2,5 ms,
félszekvencialis esetben 5,0-5,5 ms.

A ZETEC motoroknal a szekvencialis be-
fecskendezést alkalmazzak. Minden hen-
ger szelepét kilon-kiilén végtranzisztor ve-
zérli, a szelepek a gyuajtasi sorrendnek
megfeleléen kétfordulatonként nyitnak A
szelepek ellenallasa 10-20 €2, a befecsken-
dezési id6 meleg motornal, alapjaraton
3,1-3,5 ms. A befecskendezési jelalak a
6.3.11 abran lathato.

B A gyijidsrendszer az EEC rendszerek ese-
tében tobbféle is lehet.

B A gyujtaselosztoval rendelkezo esetekben
a Hall jelado az elosztoban talalhato, ki-
mend négyszdogjele a vezérlGegységbe és a
eyijtomodulba jut (6.3.8 és 6.3.9 abra).
Az ECM a bejové PIP jelbdl egy masik
négyszogjelet allit el6, amely mind a zaras-
szog, mind az elégyujtas informaciot is
tartalmazza (Spark OUT, SPOUT jel). Ez
a jel visszakeriill a TFI gyujtomodulba,
amely a benne elhelyezett végtranzisztort
ennek megfeleléen kapcsolgatja. A veég-
tranzisztor kollektora a gyujtotekercs 1.
jellil pontjara van kapcsolva, itt a normal
primer gyujtasképet lathatjuk (6.3.12 ab-
ra). Inditézaskor, alapjarati fordulatsza-
mon ill. hiba esetén (pl. ha nem érkezik
SPOUT jel a modulhoz) a gyujtasidézités
a PIP jel szerint torténik, a motor alapel6-
gyujtason lizemel.

Az alapelégytjtas az eloszto forgatasaval
modosithatd, a korrekt beallitashoz szer-
viz tzemmodba kell vinni a rendszert. Az
alapjaraton mérheté eldgyujtas értéke ol-
mozatlan benzin hasznalata esetén kb. 8°,
olmozott esetben kb. 12°.

A gyujtasi fesziiltség allando fordulatsza-
mon 8-15 kV, erds gyorsitaskor ez kb.
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6.3.13 abra Az EDIS6 és az ECM kapcsolata hathengeres motornal

8 kV-tal megemelkedhet. A gyujtotekercs idézités informaciot (6.3.14 abra). A
primer ellenallasa 0,7-1,0 €2, mig a szekun- eyujtomodul az érzékeld jelébdl és a
der ellenallas értéke 4,5-8,6 k. SAW jelbdl olyan belso jeleket allit eld,
Kiilon esetet kepvisel a 2,0 DOHC 8V mo- amelyekkel a megfeleld végtranzisztoro-
tor. Ez gyujtaselosztoval rendelkezik, a kat vezérelve a korrekt zarasszog és elo-
fordulatszam és helyzetjeleket viszont a f6- gyujtds minden hengerparnal létrejon
tengelyrol kapja. Az elégyjtas ennél a (Az EDIS modul is ,intelligens”, mikro-
motornal kozvetlenil nem allithato. A szamitogépes rendszer, amely a jelfel-

rendszer tobbi része megegyezik az el6zo-

ekben leirtakkal (6.3.7 abra).
E Az eloszto nélkiili rendszerek is tobbfélék PIP
lehetnek:

= EDIS gyujtomodult hasznalo rendsze-
rek: Az indukcios érzékeld jelét a modul

alakitja PIP jellé, amely a vezérldegyseég- SAW T
J be kerill (6.3.5 és 6.3.13 abra). Az ECM
a bemeno jelek fuggvényében egy modo-

sitott ,,vékony” négyszogjelet kild visz- 6.3.14. 4bra A PIP és a SAW jelek
sza a modulnak (Spark Out Word, SAW '
jel), amely mar tartalmazza a gyujtas-

kapcsolata
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dolgozason kiviil a eyujtod végtranziszto-
rokat is tartalmazza.). A gyujtasrend-
szer Un. parazita szikras, két-két henger-
ben egyszerre torténik meg a gyujtas. A
gyujtotekercseket egybe épitik. Jellem-
z6 adataik: primer ellenallas: kb. 0.5 Q,
szekunder ellenallas: 4,5-7.0 kQ. A
gyajtasi fesziiltség allando fordulatsza-
mon 8-15 kV, erés gyorsitaskor ez kb. 8
kV-tal megemelkedhet. Az alapjaraton
mérhetd eldgynjtas kb. 10°, értéke koz-
vetleniil nem allithato. Inditozaskor,
alapjaraton és sziikség lizemmoédban a
motor kb. 10%0s eldgytjtason tizemel.
Az EDIS4 modult a négyhengeres, az
EDIS6 modult a hathengeres motorok-
nal alkalmazzak.

* EDIS modult nem hasznalo rendszerek:
Az indukeios érzékeld jele kozvetleniil a
vezeérloegységbe keriil, minden jelfeldol-
gozas ott torténik (Az EDIS4 integralt
aramkor az ECM-ben van). A vezérlo-
egyseg tartalmazza a gyujto végtranzisz-
torokat is, a gyujtotekercsek kdzvetleniil
az ECU-hoz csatlakoznak. A miikédés
egyebkeént teljesen megegyezik a fent le-
irttal (6.3.6 abra).

B A kipufogogaz visszavezetéssel az égesi
homérséklet és ezaltal az NOx kibocsatas
csokkentheté. Az EGR szelep a benne elhe-
lyezett membran segitségével valtoziatja a
szivocsObe visszajuttatott kipufogbgaz

—

/EVR
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mennyiségét. A membran helyzetét a felet-
te kialakulé vakuum hatirozza meg, en-
nek nagysagat az ECM altal vezérelt EVR
szelep médositja. A kipufogdégaz nyoma-
sat a DPFE vagy EPT nyomasjelado ala-
kitja fesziiltségjellé, amit a vezérlGegység
az EVR szelep vezérléséhez hasznal fel. A
kipufogogaz visszavezetés csak Uzemme-
leg motor esetén, részterheléses lizemalla-
potban mikédik (6.3.15 abra).

B A szekunder levegd rendszer alkalmaza-
sakor a katalizator és a lambda szonda
gyorsabban eléri az lizemi homérsékletet,
igy hamarabb megindulhat a szabalyozas.
A mikddés lényege, hogy hideg motor
esetén killon levegét juttatnak a kipufogo
rendszerbe, igy biztositva a kipufogogaz
utanégetését (A keverék a hideg motor
miatt joval dasabb, az égésbol visszamara-
do gazok igy nagyobb szazalékban tartal-
maznak éghetd Osszetevoket). A levegd
adagolasat a PAV (impulzus levegd sze-
lep) végzi a PASV (impulzus levegd ve-
zérl6 magnesszelep) altal modositott va-
kuum segitségével. A PASV szelepel az
ECM mikédteti hideg motor esetén
(6.3.16 abra).

A rendszer miikédése a Kiilonbizo
iizemallapotokban

Hideginditiskor a befecskendezd szelepek to-
vabb tartanak nyitva, igy biztositva a tébblet
s

6.3.16 abra A masodlagos levegdrendszer
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6.3.15 4bra A kipufogégaz visszavezetés
vazlata
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tiizelbanyag mennyiséget. A jarulékos tzelo-
anyag mennyisége az inditasi fordulatszam-
t6l és a motorhémérséklettol figg. A befecs-
kendezési id6 kb. 11-12ms.

A motor beindulasa utan a hidegjaratasi,
majd a melegitési periodusban a befecsken-
dezési id6 csokken . A tobblet tiizel6anyagot
a hidegjaratas alatt a motorhémeérséklet es az
elielt id6, mig melegitéskor mar csak a ho-
meérséklet modositja. A hidegiizemi perioédus
alatt az elogyajtas is modosul, valamint az
alapjarati szelep nagyobb fordulatszamot biz-
tosit a homérséklet fiiggvénycében.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
idéket egy feliiletbdl olvassa ki a vezérlGegy-
ség. A felillet bemend paraméterel a motor
fordulatszama és terhelése. Az aktualis érté-
kek meghataroznak egy befecskendezesi ido-
tartamot, ezzel az impulzussal vezérlik a be-
fecskendezo szelepeket. A befecskendezés-
hez hasonléan az elégyujtast is fellilet szerint
vezérli az elektronika.

Gyorsitaskor a sziikséges tuldusitast a fojto-
szelep potenciométer jele szerint vezérli az
elektronika. A befecskendezési id6 atmeneti-
leg megnovekszik, igy dusitva a kevereket.
Hideg motor gyorsitasakor ez a dusitds na-
gyobb mértéki. A jarulékos dusitas a motor
homérsékletétol és a fojtoszelep allasanak
megvaltozasi sebességétol (ido szerinti deri-
valtjatél) fiigg. A légnyeléses rendszerek a
taldusitashoz felhasznalhatjak még a lég-
mennyiség méré (VAF) ill. a légtomegaram
merd (MAF) jelét is.

Teljes terhelésnél a fojtoszelep potenciométer
jele szolgaltatja az iizemallapot azonositasat.
Ennek alapjan a vezérlegység kb. 8-10 %-kal
megndveli az aktualis befecskendezési idot.

A motorfékiizemet a fordulatszam és a fojid-
szelep potenciométer jelébdl azonositja a ve-
zérlbegység. Uresjarati allapot mellett - ha a
fordulatszam adott értéket meghalad és a
motor meleg- a vezérléegyscg a befecskende-
z6 impulzusokat megsziinteti. A fordulat-
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beavatkozok szam levegd seelep| —° J tipusjele
s ]
= ay
s = T =
T = - Can S
& Bl —ileagie 2
A S lealisiEialel 2 s
= puics t19z8 g elsldlz|t
gyartmany | & 2|82 & | B 2=
ZI5|ZIe8 Bl ElS8|g|S|E|=
Ble )l 2lesl oGRS a2 S
21512208 2| E|5|18|8|8
s Pl |lgl0Em|la|l8]|lwn| w09 |
FORD ) 0 O| TFI EEC IV
FORD 0| O 0 O EEC IV
FORD 0} 00 O | TFI EEC IV
[ 6 hengeres
FORD 0| O 00 O EEC IV
= 6 hengeres
FORD _ 0 0|]0| O .
'FORD _ 0| 0 0| O
FORD o 0| O|THI :
FORD ind O| O|TFI
FORD ind| ind o O 00| Do
FORD (ind)| ind O o} 0 -
FORD | (ind) Leel el ey

159



szam csokkenésekor (kb. 1200 1/min) a be-
fecskendezés ujra megindul, elkeriilve ezzel a
motor leallasat.

Az alapjarat szabalyozasakor a vezérlGegység
az alapjarati szelep vezérlésével biztositja a
megfeleld alapjarati fordulatszamot kiilonbé-
z0 terhelések esetén is.

A lambda szabalyozas a A szonda jele alapjan
allanddsult, meleg allapotban elméleti keve-
rési aranyt hoz létre, biztositva ezaltal a kata-
lizator optimalis mtikodeését.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort

a karos tulporgetéstsl. A hatarfordulatszam
elérésekor a vezérlés a befecskendezést meg-
sziinteti.

A kopogasmentes gyujtasszabalyozas lényege
az, hogy detonacios égés észlelésekor a ve-
zérlOegység visszaveszi az el6gyijtast, igy
csokkentve a kopogasi hajlamot.

Alkalmazas

A fontosabb alkalmazasi teriileteket az el6z4
oldalon talalhato tablazatban foglaltuk
Ossze.

6.4 Siemens-Simtec motorvezérlési
rendszerek

A Simtec integralt motorvezérlés alapvalto-
zatat, az 56.0-val jeldlt verziot a GM 1993-
ban vezette be az Opel Astra-F 1.8 literes,
DOHC modelljénél. Ezt kévetden lépett be
az 56.1-es valtozat egyes Vectra-A, Omega-B
és Calibra modelleknél.

A Simtec vezérlés az Opel ECOTEC motor-

Jjaihoz kapcsolodott, alapveto jellemzoi:

B szekvencialis, hengerenkénti befecskende-
zes,

W kozvetlen (DIS) gyujtasi rendszer,

B vivofrekvencias fétengely-elfordulas jel-
ado,

B hofilmes légtomegaram-meéres,

W katalizatoros kipufogo rendszer.

Az 56.1 jelolési, fejlesztett valtozathoz kipu-
fogogaz visszavezetés és szekunderlevegd at-
vezetés is tartozott. Ujabb fejlesztés eredmé-
nye volt az 56.5-6s verzid, amelynél az atkap-
csolhato6 szivocsOhossz is a vezérelt eszkdzok
korébe keriilt. Ez utobbi valtozatnal a foten-
gely-elfordulas jelado Hall-szonda és a vezér-
l6egység labkiosztasa is alapvetéen kiilonbé-
zik a korabbiakétol.
A legtjabb, az Astra-G, a VectraB és a
Zafira modelleknél alkalmazott Simtec 70-es
rendszernél a tovabblépés elemei:
B uj henger- (fazis-) azonosité rendszer,
B uj fojtoszelep-allitasi megoldds (nem min-
den tipusnal),
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B indukcios fétengely-elfordulas jelado,
W 2x64 tils vezérlegység csatlakozo.

A hengerenkénti befecskendezéssel miikéds
Siemens Simtec rendszer harom részteriilet
vezerlését fogja at: a tiizeléanyag befecsken-
dezése, a gyujtas és az alapjarat. A vezérlé-
egység a gyljtas idépontjat és a befecskende-
zes id6tartamat (mennyiségét) a mindenkori
optimalis értéknek megfeleléen hatarozza
meg. Az alapjarati szabalyozas vegrehajto
eleme rendszerint a fojtdszelephazon elhe-
lyezett megkeriilé szelep, mely az adott ve-
zérlési allapotnak megfeleld, jarulékos leve-
gomennyiséget enged at a fojtoszelepet meg-
kertl6 (by-pass) jaraton. A 70-es valtozatnal,
alternativ megoldasként, teljesen 1j alapjara-
ti vezérléssel is talalkozhatunk: egyesitett
szerkezet a fojtoszelep-allas érzékelésére és a
fojtoszelep alapjarat-szabalyozoé beallitasara.

A Siemens-Simtec befecskendezéssel miike-
dé motorvezérlés kapcsolati rendszerét a
6.4.1 abra mutatja.

Tiizelanyag rendszer

A tiizelbanyag bevezetése a hengerenként el-
helyezett, elektromagnes mikodtetési be-
fecskendezé szelepeken at toérténik. A
Simtec rendszernél az elektromos meghajta-
su tiizel6anyag szivattyat a benzintartalyban
helyezik el (6.4.2 abra). Az elosztocsd végén
elhelyezett nyomasszabalyozo szelep bizto-
sitja, hogy a tiizeléanyag befecskendezését
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létrehozo nyomaskiilénbség, a szivotér-nyo-
mas pillanatnyi értékétol flggetleniil, allando
legyen. A szabalyozott rendszernyomas kb.
2,5 bar. A 5l6s mennyiségli tiizeléanyag a
nyomasszabalyozo szeleptél a benzintartaly-
ba folyik vissza (6.4.3 abra). Az elparolgé ti-
zeldanyag szabadba jutasat az aktivszén-szii-
10s, regeneracios kiegészitd rendszer akada-
lyozza meg,

Levegé-rendszer

A hoéfilmes légtémeg-méré a motor szivove-
zetekeében van elhelyezve (6.4.4 abra). Ennél
a meérési modszernél, amint azt a 7. fejezet

vonatkozo részében kimutatjuk, nincs sziik-
ség a beszivott levegd hémérsékletének kil
16n mérésére.

A fojtészelep pillanatnyi szigallasat 3-
vezetékes potenciométer érzékeli. A jeladas
lehet6ve teszi az alapjarat, a lassitasi és gyor-
sitasi szakaszok, valamint a teljes terhelés
azonositasat.

Alapjarat miikadtetés

A motor hémérsékleténck és pillanatnyi ter-
helésének megfelel alapjarati fordulatsza-
mot léptetémotorral miikodtetett szelep allit-

I - Benzintartaly

2 - Tiizeléanyag szivattyy

3 - Tiizeléanyag sziird

4 - Tiizeléanyag nyomdsszabdlyozd

5 - Befecskendezé szelepel

6 - Molorvezérls egység

7 - Légtomegdram méré

8 - Fojtészelepdllds érzékeld

9 - Hiitéfolvadék-hémérsékiet ér=ékels

11 - Alapjarat-szabdlyozé szelep

12 - Forgattyiiszégjelads

13 - Fiton lambda-szonda

4 - Henger- (fizis-) azonosité

13 - Aktivszenes sziivé mdgnesszelepe
16 - Kopogdsérzékeld

17 - Aktivszenes szifrg

6.4.1 abra A Siemens-Simtec motorvezérlés rendszervazlata

161




——

1 - Benzinszivattyu

2 - Benzinmérd vezetékei

3 - Tiizeldanyag nyomdsszabdlyozo
4 - TiizelGanyag visszafolyds

5 - Villamos csatlakozo

6 - Tiizeldanyag tdpvezeték

6.4.2 abra A tiizeldanyag szivattya
csatlakozasai

5 - Elosztocsd

6 - Befecskendezdé
szelepek

7 - Tiizeloanyag

4 - Nyomds- SzUirg
szabdlyozo

1 - Tiizeléanyag
szivatiyvi

2 - Benzintartdly

3 - Vakuumtomlo

6.4.3 abra A tiizeléanyag-rendszer vazlata

ja be a megfelel6 értékre (6.4.5 abra). A 1ép-
tetémotoros allitéelem a fojtoszelepet meg-
keriilé vezetékben van elhelyezve. A lépteto-
motor mukodésére vonatkozé tovabbi tudni-
valok a ,RENDSZERELEMEK LEIRASA”
fejezetben olvashatok.

Teljesen mas elven miikddik a Simtec 70-es
rendszer egyes tipusainal alkalmazott, egyesi-
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1 - Alapjdrat-allito szelep
2 - Fojtoszelephdz
6.4.5 abra Alapjarat szabalyozas
potlevegd szeleppel

tett érzékeld/muikodtetd egység, amely he-
lyettesiti a fojtoszelep potenciométert és az
elobb targyalt alapjarati megkeriilo szelepet.
A fojtoszelepallas-érzékeld visszacsatolasos
jele miikodteti a fojtoszelep-allitd 1éptetdmo-
tort. Az alapjarati szabalyozas a hideg ¢s a
bemelegitési lizemallapotra, valamint a ter-
heléses alapjarat vezérlésére egyarant kiter-
jed. A részrendszer villamos kapcsolasat a
6.4.6 abra mutatja.

Az integralt vezérlés lehetdségeit kihasznalva
az alapjarat-szabalyozas az elogyujtas kisebb
meértéki korrekcidjara is kiterjed, kovetve az
aktualis alapjarati izemi jellemzoket.

Gyjtasi rendszer

A Simtec 56.0 és 56.1 vezérléseknél a gyujta-
si alapjelet és a fels6holtpont jelet a forgaty-
tyus tengely fogazott tarcsajanal elhelyezett,
kéttekercses (gerjeszté és modulator), vivo-
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I - EGR-szelepdllds

2 - Léptetomotor

3 - Alapjdrati kapesolo

4 - Fojtoszelepdllds érzékeld

5 - Fojtoszelepdilds érzékelé
6.4.6 abra Egyesitett fojtoszelepallas

érzékelo és alapjarat-allito egység villamos
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1 - Fotengely-elfordulds jelado

2 - Henger (fizis) jelado

6.4.7 dbra A Siemens-Simtec 56.0, 56.1
és 56.5 vezérlések gyijtasi rendszere

frekvencias jelado szolgaltatja. A vezérldegy-
ség nagyfrekvencias (120-180 kHz-es) jelet
kiild a gerjesztétekercshez. A fogazott tarcsa
forgasa révén modulalt jel megy vissza a ve-
zérldegységhez, ahol a jelek 6sszehasonlitasa
alapjan létrejon az aktualis gytjtasi jel, amely
az eloszto nélkiili, kdzvetlen (DIS) rendszer-
nek megfelelo, kettds kivezetésii gyujtoteker-
cseket mukodtetd gyujtokészilékhez keriil
(6.4.7 abra).

A vivéfrekvencias jeladd vizsgalata az alkal-
mazott nagyfrekvencia miatt csak oszcillosz-
koppal végezhet6 el, a motor lassu (kézzel
torténd) atforgatasa kdzben. A csticsok ko-
z6tti fesziiltség kb. 2 'V (a mérési modszer le-
iraisa a HIBAKERESESI MUNKAK fejezet-
ben olvashatd).

A Simtec 56.5 valtozatnal a forgattyus ten-
gely fogazott tarcsajahoz Halljelado kapcso-
lodik és innen szarmazik a vezérléshez sziik-
séges alapjel.

A hengerazonosito (fazishelyzet) jelet a ve-
zérmiitengely fogastarcsajahoz kapcsolodo,
a gyujtasi alapjelet eléallito jeladoval azonos
elven miikodo, vivéfrekvencias érzékeld allit-
ja el6 valamennyi 56-0s verzional. A vezérle-
egység (ECU) ennek a jelnek a felhasznala-
saval tudja az egyes befecskendezé szelepek
nyitasat a szivasi dtemnek megfeleléen mii-
kédtetni.

A Simtec 70 rendszernél a gyujtasi alapjelet az
altalanosan hasznalt indukcids jelado biztosit-
ja, mely a forgattyus tengely fogazott tarcsaja-
hoz kapcsolodik. Egyes Simtec 70-es modellek
annyiban is eltéréek a tobbi Simtec gyujtasi
rendszertél, hogy nem kétszikras gyujtoteker-
cseket alkalmaznak, hanem minden gyujto-
gyertyahoz kiilon gydjtotekercs tartozik, tehat
a négyhengeres motornal négy gyujtétekercs

[~ Baz B4E
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as ECM AT
453 AZ6 Al A4 A20
a37] Aza |AT |a2|As|ata [A21
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1 - Fgtengely-elfordulds jelado

2 - Henger (fizis) jelado

6.4.8 abra A Siemens-Simtec 70 vezérlés
4-gyujtotekercses gyiijtasi rendszere
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2 3
I - Halljeladé belsd szegmense
2 - Halljelado kiilsé szegmense
3 - Vezérmiitengely fogasszij-tdarcsa
4 - Mdgnesezett szegmensek
6.4.9 abra A Siemens-Simtec 70 vezérlés

kettos Hall-jeladoja

van a DI-gyijtoegységben elhelyezve. A végfo-
kozat ennél a megoldasnal magaban a vezerlo-
egységben kapott helyet (6.4.8 abra).

A Simtec 70 rendszernél a hengerazonosito
(fazishelyzet) jelképzeése is eltérd a korabbi
verzioktol. A vezérmitengely fogastar-
csajahoz kapcsolodd, kettos Halljelado két
magnesezett félgyir elhaladasat érzekeli
(6.4.9 abra).

Tovabbi érzékeldk és jeladok

B A motor hiitéfolyadékanak hémeérséklet
valtozasat NTC ellenallas alakitja fesziilt-
ségjellé, hasonloan a beszivott levegd hé-
mérsékletének méréséhez.

B A jarmisebesség érzékelé (VSS) Hall-
szonda felhasznalasaval mukodik, kozvet-
leniil a sebességviltohoz kapcsolodéan
van elhelyezve.

Az itt felsorolt és a tovabbi rendszerelemek
(érzékeldk és miikodtetok) részletes ismerte-
tése a ,RENDSZERELEMEK LEIRASA”
fejezetben olvashato.

Kiegészito rendszerek

A valtoztathatd szivasi rendszer bevezetésé-
hez kapcsolodik a Simtec 56.5 rendszerhez
tartozo szivocséhossz-atkapcsolas vezérlése.
A kett6s szivocsé (6.4.10 abra) motor-fordu-
latszamtdl fiiggd atkapcsolasat masodik foj-
toszelep (ICOV) alkalmazasa teszi lehet6ve.
Az 4tkapcsolas kb. 3600/min fordulatszam-
nal toriénik meg.
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A kipufogogaz emisszio javitasa érdekében a
késobbi gyartmanyoknal a rendszert szekun-
der levego atvezetéssel is kiegészitik. Ennek lé-
nyege, hogy a hideg motor beinditasat kovetd
rovid id6ben egy vezérelt szivattyl segitségével
kis mennyiségti tiszta (sziirt) levegot juttatnak
a kipufogécsonkba, igy a jarulékos égés révén
a kipufogogazok hémérséklete hamarabb éri el
a lambda-szonda miikddéséhez sziikséges mi-
nimalis hémeérsékletet (6.4.11 abra).

[ - Hosszil szivovezeték
2 - Rovid szivovezeték
3 - Atkapesolé szelep
6.4.10 abra A szivocséhossz atkapesolas
szerkezete

1 - Szekunder levegd a kipufogo csonkhoz
2 - Szekunder levegd szivattyiija

3 - Villamos csatlakozo

4 - Vakuum

5 - Preumatikus miikidretd szelep

6 - Visszacsapo szelep

6.4.11 abra Szekunder levegé atvezetése

a kipufogo gazokba




Az elektronikus vezérloegyseg

A vezérloegység a Simtec 56.0, 56.1 és 56.5
verzioinal egy 55-polusi csatlakozoval kap-
csolodik a rendszer tébbi eleméhez. A Simtec
70-es valtozatnal két kiildnallo, egyenként 64-
érintkez6s csatlakozdt alkalmaznak, melyek
koziil az egyik csatlakozo a motor ki- és beme-
neti bekétéseire, a masik valamennyi, a jarma
egyéb részeirdl érkezo bekotésekre szolgal. A
kimeneti tapfesziiltség 5 volt.

A Siemens-Simtec motorvezérlési rendszer
alapvetden lambda-szabalyozasu, a 3.4 feje-
zetben leirtaknak megfelelGen.

A Siemens-Simtec vezérldé rendszere tartal-
mazza az elektronikus vezérléseknél altala-

nosan alkalmazott két lényeges funkciot: a
bels6é hibadiagnosztikit és a szilkséglizemi
allapot létrehozasat.

A vezérlésbe épitett adaptiv funkcio egy-
részt a természetes kopasok miatt sziksé-
gessé valé szabalyozasi korrekciokat, mas-
részt egyes hibas jelekhez térténd igazodast
tesz lehetove.

Alkalmazas

A Siemens-Simtec motorvezérlési rendszert
csak Opel gépkocsiknal alkalmaztak. A fon-
tosabb felhasznalasi helyeket a kovetkezod
tablazatban foglaljuk ossze:

Erzékelék, Fordulatszam/ | Beszivott Fojto- | Alapja- Gvilitas Befecs-| Rendszer
beavatkozok fazishelyzet levegd szelep |rat allitas YRS |y endezés tipusjele
2 &g =
TR N T R
= B | T [52|l_ |2 gl & g
Gépkocsi- Eﬂ Z‘;,_, g :%D o % =, % Bl |2 s
ra a el L S’-. = g 3 o 8 Tt E =1 -';'_t"‘
E | E. |2 | Blsj2|la Bl g 22|28
Bl l = 2| RlE B2 ESI2ElE]=
e |2 | & |3 38|28 8|0 &&=
Opel: C18XE,| vive- |vivo-
C20XE | frekv. ffrekv.| - |- [O]|O| -] O] - |00 - | - |O| 56.0¢és56.1
Opel: X18XE,
X20XEV, Hall- |vivo-
XI18SE jela. |frekv.| - - 0|0 -]0] - |00 - |- |O] 565
Opel: Hall- (0]
XIBXEI ind. |jela. | - GO = = Oy [ -0 70 |
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| X20XEV ind. |4ela.| - = 0 19| = O = Q|- |= [O] 10
(*) 4d-gyijtotekercesel
6.5 RENIX-BENDIX-SIEMENS nyomas alapjan hatdrozza meg €s a gyujtas-
és FENIX motorvezérlé vezérlés feladatat is ellatja. A szivocsO nyo-

rendszerek

A RENIX (BENDIX, SIEMENS) MPI
olyan hengerenkénti befecskendezésre épiilé
integralt motorvezérld rendszer, amely a be-
fecskendezési alapmennyiséget a szivocso-

masat kills6 MAP szenzor méri. A befecs-
kendezési alapmennyiség kiszamitasahoz a
masik alapjel a motor fordulatszama.

A rendszer felépitése

A tiizeldéanyag tartalybol a villamos tapszi-
vattyu a sz(irén keresztil juttatja a benzint az
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elosztocs6hdz. A nyomasszabalyozo az el-
osztocsére van szerelve, a rendszernyomast
allando értéken tartja. A befecskendezett
mennyiség a szelepek nyitvatartasi idejével
valtoztathato.

A tiizeldanyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyl, sziird, eloszto, nyomasszabalyozé,
befecskendezé szelepek. A levegd rendszer
részei: léegszird, fojtoszelep, alapjarati sze-
lep, szivocso.

A rendszer a kivetkezé bemend jeleket hasz-
nalja:

B motor fordulatszam és fétengely helyzet
B szivocsoOnyomas

B motor hitéfolyadék homérséklet

M beszivott levegd homérséklet

| fojtoszelep helyzet

B keverék dsszetétel
B kopogasérzékelés jelzés
B jarmusebesség

A rendszer beavatkozo szervei a kdvetkezdk:
B befecskendezo szelepek

H gyujtomodul-gyujtotranszformator

m forelé

B tapszivattyu relé

B alapjarati szelep

B tankszelldztetés szelep

A vezérldegység a befecskendezd szelepek
nyitasi idejét valtoztatja az {izemallapotnak
megfeleléen. A szelep miikddtetése szinkron
uzemmaodban fordulatonként torténik, hideg
motor inditasakor viszont tébb befecskende-
zés van egy fordulat alatt. Az alapjarati sze-
lep vezérlésével a hidegiizemi emelt és a me-

! - Tiizelanyag artdly
2 - Tapszivattyi

3 - Tiizelbanyag sziird
4 - Nvomdasszabdlyozo
3 - Befecskendezd szelep
6 - Vezéridegység

7 - MAP szenzor

6.5.1 abra A RENIX rendszer blokkvazlata

8 - Fojtdszelep kapesolo
9 - Fordulatszam és fSiengelvhelyzet
erzékeld
10 - Levegd hémérséklet érzékeld
1 - Motorhdmeérséklet érzékeld
12 - CO potenciométer
13 - Alapjarati szelep
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legiizemi stabilizalt fordulatszam is biztosit-
hat6. Az eldgyujtas vezérlését is az elektroni-
ka latja el, a tényleges gyujtast a gyujtote-
kerccsel egybeépitett gytjtomodul végzi.

A vezérldegység ondiagnosztikaval is rendel-
kezik, megfeleld soros kiolvasd muszerrel
(pL. XR 25 teszter) a hibakeresés leegyszerii-
sodik.

A rendszerelemek kapcsolatat a 6.5.1 abra
mutatja.

Tiizeléanyag rendszer

A tapszivattyu altal a sziirén keresztiil szalli-
tott tiizeldanyag nyomasat a rendszernyomas
szabalyozo tartja 2,5 bar értéken. A nyomast
a szivocs6 aktualis nyomasahoz kell allando
értéken tartani, ezt biztositja a szabalyozot a
szivocsével dsszekotd vakuumvezeték. A feles-
leges tlizeldanyag a tartalyba aramlik vissza,

Az elosztocsd nyomastarolasi és kiegyenlité-
si feladatot is ellat. Térfogata a munkacikiu-
sonként befecskendezett tizeldanyaghoz ké-
pest olyan nagy, hogy a szelepek nyitasa mi-
4t szamottevd nyomasingadozas ne alakul-
hasson ki.

A befecskendezo szelepek mind kis, mind
nagy ellenallasuak lehetnek. Kis ellenallgsu
szelepek esetében az aramkorlatozast a ve-
zérldegység végzi, nagy ellenéllasu szelepek
alkalmazasakor erre nincsen sziikség.

A tlizeldanyag rendszer elemeinek felépitését
s miikodését a ~RENDSZERELEMEK LE-
IRASA” cimii fejezet tartalmazza.

B

Leveg6 rendszer

A motor terhelési allapotat a szivocsényo-
mas érzékeld jele alapjan hatarozza meg a ve-
zérldegység. A MAP szenzor jele fesziiltség,
a motortérben - Altalaban a tizfalon - van
elhelyezve (6.5.2 abra). Meleg motor alapja-
rata esetén kb. 1,520V fesziiltséget ad ki a
jelado.

A motorba jutd keverék mennyiségét a fojto-
szelep véltoztatja, ennek helyzetét potencio-
méterrel érzékelik, vagy Uresjarati ill. teljes
gaz kapcsolot alkalmaznak

Erzékelok és beavatkozok

A vezérldegységhez kapesolodo érzékeldk és

beavatkozok a kévetkezok:

B A fordulatszam és fotengely helyzetjel alap-
vetd a rendszer miikddése szemponijabol

-
-
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mind a befecskendezési idé6 meghataroza-
sahoz, mind a gyGjtasidézitéshez.

B A kombindlt fotengely helyzet és fordulat-
szdm jeladd a specialis tarcsa elfordulasat
érzékeli (6.5.3 abra). Négyhengeres motor
esetén a tarcsan 19 normal méreti fog, egy
széles fog és egy fogkihagyas talalhato fel-
fordulatonként (Hathengeres motornal az
el6z6 felosztas 1/3 fordulatra vonatkozik).
Az érzékeld ellenallasa 200-230 Q, oszcil-
loszkoppal vagy multiméterrel 2-14V AC
fesziiltséget mérhetiink a fordulatszamtol
fiiggden.

B A motor terhelési jelét a MAP szenzor
adja(ld. a levegé rendszernél).

B A motorhémérséklet érzékeld NTC vagy
PTC ellenallas a hatdvizkdrben elhelyez-
ve. Az ellenallason eso fesziiliség alapjan
moédositja a befecskendezési idét és az
elogyujtast a vezérlbegység hideginditas-
kor, hidegjarataskor és melegitéskor. Az
NTC jellegli jeladon mérhetd fesziiltség
20 °C-os motornal kb. 2,0-3,0 V, meleg
motor esetén (80°C) ez az érték kb.
0,2-0,5 V. A jeladd ellenallasa 20 *C-nal
3-4 k€, 80 °C-os motornal pedig 300-
360 Q. A PTC karakterisztikaju érzéke-
16n mérhetd fesziiltség kb. 0,5V 20 *C-os
motornal, meleg motor esetén ez az értek
kb. 1,2 V-ra né.

W A beszivott levegd homérséklet érzékeld jele
szerint modositja a vezérlés a befecskende-
zesi idot, figyelembe véve a levegdsuriseg
valtozasat. Ez az érzékeld is mind NTC,
mind PTC jellegi lehet. Az NTC jelado
esetében a rajta mérhetd fesziltség 20 °C
esetén 2,0-3,0 V az érzekelé ellenallasa
ugyanezen a homérsékleten 3-4 kQ. A
PTC érzékelonél ezek az értékek kb. 0,5V
ill. 290 €.

H A fojtdszelep potenciométer a fojtészelep
tengelyére van szerelve, a szelep helyzeté-
rol informalja a vezérloegységet. Alapja-
rat esetén az itt mérhetd fesziiltség 0,2-
0.8 V, teljes terhelés esetén ez az érték
4,0-4,8 V.

B Az alapjarati kapesolot a motorféklizem
azonositasahoz és az alapjarat szabalyoza-
sahoz hasznalja a vezérloegység.

| A leljes gaz kontakius alapjan érzékeli a ve-
zérloegység a teljes terhelési izemallapo-
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tot, ennek megfelelden valositja meg a ja-
rulékos dusitast.

B Az inditozasi Gzemallapotot az 50-es pont
jele alapjan érzékeli a vezérlGegyseg, en-
nek alapjan jon létre inditasi dusitas.

B A keverékosszetetelt méri a lambda szon-
da, fesziltségjele 0-1 V kozott valtozik. A
korabbi valtozatoknal flitetlen egyvezeté-
kes szondat alkalmaztak, késébb attértek
a flitott szondak hasznalatara.

W A katalizator nélkiili kiviteleknél a keve-
rékosszetétel beallitasahoz CO potenciomeé-
tert alkalmaznak.

B A kopogdsérzékeld a detonacios égést figye-
li. A kopogas erosségének fuggvényeében
kb. 2 V-0s AC fesziiltséget ad ki a jelado.

W A jarmiisebesség érzékeld a Hall effektus el-
vén miikodik. A jelado kimenetén négy-
szOgjel mérhetod, amelynek frekvencidja a
sebességtol flge.

B A rdpszivativii relér a vezérlGegység muikdd-
teti. A fordulatszam jelek érzékelésekor a
relé bekapcsolja a szivattyut, mig ezek hia-
nyaban a relé kikapcsol.

WA firelé a gyajtis raadasakor meghtz,
érintkezéje rakapcesolja a fesziiltséget a ve-
zérloegységre €s a tapszivatiyu relére.

B A tankszelloztetés Utemszelepe a tiizelo-
anyag tartalyban képzddott és az aktiv
szénszlrovel felfogott benzingézoket lite-
mezetten engedi vissza a szivocsObe. A
benzing6zok igy egyrészt nem jutnak ki a
szabadba, masrészt a késobbi keverékkép-
zésben felhasznalhatok. A mukodeés feltéte-
lei a kovetkezok:

¢ 60 °C feletti motorhémerseklet,
s 1200 1/min feletti fordulatszam,
= (),1 bar-nal nagyobb vakuum.

B Az alapjarati szelep szabalyozza a motor
alapjarati fordulatszamat mind hideg.
mind meleg lizemben. Az allit6 2 ill. 3 ve-
zetékes is lehet. A kétvezetékes allito egy
tekercset tartalmaz, az ECM neégyszogjel-
lel vezerli a szelepet (6.5.4 abra). A jel ki-
toltési tényezojének fliggvényében a retesz
elfordul, igy modositva a megkeriilo leve-
26 mennyiségét. A tekercs ellenallasa kb.
20 Q. A haromvezetékes allitoban két te-
kercs talalhato, az ECU elleniitemi négy-
szogjelekkel vezérli azokat (6.5.5 abra). Itt
is a kitoltesi tényezo hatarozza meg a re-



6.5.4 abra A kétvezetékes alapjarati
szelep

6.5.5 abra A haromvezetékes alapjarati

szelep

tesz elfordulasat, ami a levegd mennyiség
valtoztatasat jelenti. A tekercsek ellenalla-
sa kb. 20 Q.

B A korai RENIX MPI rendszerek esetén
hitéfolyadekkal miikodtetett potlevegd sze-
lepet alkalmaztak.

B A befecskendezd szelepek impulzusokkal
vannak vezérelve. Az impulzusok szélessé-
gét a vezérlbegység hatarozza meg az
fizemallapotnak megfelelden. A befecsken-
dezés parhuzamos, a befecskendezési ido
meleg motor esetén, alapjarati fordulatsza-
mon kb. 2,2-2,6 ms.

B Néhany esetben a hideginditasi dusitas
megvalositasahoz hidegindito szelepet al-
kalmaznak. A szelepet inditozaskor koz-
vetlenill az ECM vezérli a motor homeér-
sékletének figgvényeben.

B A gwijtomodul egybe van épitve a gyujiote-
kerccsel. Az ECM négyszogjellel vezeérli a
modult, ami a tényleges gyujtast végzi. A
vezérlo jel tartalmazza az elogyujtasi infor-
maciot és a zarasszoget, mig a primeraram

korlatozast a modul végzi. A gyujtaselosz-
to csak a nagyfesziiltség elosztasat latja el,
sem jeladod, sem vezérlési szerepe nincs. A
gyljtotekercs adatai: primer ellenallas:
0,4-0,8 Q, szekunder ellenallas: 2-12 k€.
A FENIX tipusu rendszerek kismértékben
eltérnek a fent leirtaktol. A kordbbi rend-
szerek esetében az eltérések minimalisak,
a késébbiek viszont joval bonyolultabbak.
A korai FENIX vezérl6egységek - hasonlo-
an a RENIX-BENDIX- SIEMENS vezérlé-
sekhez - 35 kivezetéssel rendelkeztek, mig
a bonyolultabb valtozatokndl a kivezete-
sek szama 55. A FENIX 3B rendszer
mind kdzponti, mind hengerenkénti be-
fecskendezésre is épiilhet (1d. az alkalma-
zasi tablazatot).

A rendszer mikodése a kiilonbozo
iizemallapotokban

Hideginditaskor a befecskendezé szelepek
fordulatonként kétszer miikddnek (négyhen-
geres motorok esetén) és tovabb is tartanak
nyitva, igy biztositva a tobblet tiizeléanyag
mennyiséget. A jarulékos tiizeléanyag meny-
nyisége az inditasi fordulatszamtol és a mo-
torhomérséklettol fiigg.

A motor beindulasa utan a hidegjaratasi,
majd a melegitési periocdusban a befecsken-
dezés fordulatonként torténik, a befecsken-
dezési id6d csdkken . A tobblet tiizeléanyagot
a hidegjaratas alatt a motorhémeérseklet és az
eltelt idd, mig melegitéskor mar csak a hé-
mérséklet modositja. A hidegiizemi periodus
alatt az eldgyujtas is modosul, valamint az
alapjarati szelep nagyobb fordulatszamot biz-
tosit a hémeérséklet figgvenyeben.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
idéket egy feliletbol olvassa ki a vezérldegy-
ség. A felillet bemend paraméterei a motor
fordulatszama és terhelése. Az aktualis ¢rté-
kek meghataroznak egy befecskendezési ido-
tartamot, ezzel az impulzussal vezérlik a be-
fecskendez6 szelepeket. A befecskendezés-
hez hasonloan az elogyujtast is felillet szerint
vezérli az elektronika.

Gyorsitaskor a szilkséges tuldusitast a MAP
szenzor és/vagy a fojtoszelep potenciométer
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jele szerint vezérli az elektronika. A befecs-
kendezési id6 atmenetileg megndvekszik, igy
dusitva a keveréket. Hideg motor gyorsitasa-
kor ez a dusitas nagyobb mértéki. A jarulé-
kos dusitas a motor homérsékletétdl a MAP
szenzor és a fojtoszelep allasanak megvalto-
zasi sebességétol (ido szerinti derivaltjatol)
fligg.

Teljes terhelésnél a fojtoszelep kapcsolo vagy
a fojtoszelep potenciométer jele szolgaltatja
az lizemadllapot azonositasat. Ennek alapjan
a vezérldegység kb. 8-10 %-kal megndveli az
aktualis befecskendezési idot.

A motorfékiizemet a fordulatszam és a fojto-
szelep kapcsold vagy a fojtoszelep potencio-

Erzékelok, Levegd | Fojto- | .o ...
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méter jelébSl azonositja a vezérloegység.
Uresjarati allapot mellett - ha a fordulatszam
a 2000 1/min értéket meghaladja és a motor
meleg- a vezeérlGegység a befecskendezé im-
pulzusokat megsziinteti. A fordulatszam
csokkenésekor (kb. 1200 1/min) a befecsken-
dezés tjra megindul, elkeriilve ezzel a motor
leallasat.

Az alapjarat szabalyozasakor a vezérlbegység
az alapjarati szelep vezérlésével biztositja a
megfelel6 alapjarati fordulatszamot kiilénbé-
z0 terhelések esetén is.

A lambda szabalyozas a A szonda jele alapjan
allandosult, meleg allapotban elméleti keve-
1ési aranyt hoz létre, biztositva ezaltal a kata-
lizator optimalis miikddését.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort
a karos tilporgetést6l. A hatarfordulatszam
clérésekor a vezérlés a befecskendezést meg-
szinteti. A korlatozasi fordulatszam fige a
motortdl, 6000 1/min és 6350 1/min kdzoit
van.

A kopogasmentes gyujtasszabalyozas lényege
az, hogy detondcios égés észlelésekor a ve-
zérloegység visszaveszi az elogyijtast, igy
csokkentve a kopogasi hajlamot.

Alkalmazas

A fontosabb alkalmazasi teriileteket az elozo
oldalon talalhaté tablazatban foglaltuk
0Ossze,

6.6 DIGIFANT motorvezérlé
rendszerek

A DIGIFANT rendszer olyan hengerenkénti
befecskendezésti motorvezérls rendszer,
amely a befecskendezendo tiizeléanyag alap-
mennyiségét a beszivott levegd térfogatira-
ma alapjan hatarozza meg és a gyujtasvezer-
lés feladatat is ellatja. A légmennyiséget tor-
locsappantyus (billenélapos) légnyelésmérd
méri. (Néhany rendszernél MAP SZenzor
hasznalatos.) Az ala pmennyiség kiszamitasa-
hoz a levegémennyiség mellett a masik alap-
jel a motor fordulatszama. A hideginditashoz
sziikséges tobblet tiizeléanyagot a befecsken-
dezd szelepek jarulékos miuikddtetésével érik
el(inditasvezérlés).

A DIGIFANT rendszereket jellemzéen a
VW, AUDI és SEAT gépkocsikban hasznal-
jak.

A rendszer felépitése

A tiizelbanyag tartalybol a villamos tapszi-
vattyu juttatja a benzint az closztocsébe. A
soros motoroknal az elosztécss parhuzamo-
san helyezkedik el a hengerfejjel, mig boxer-
motoroknal két rovid csovet hasznalnak
(hengersoronként egyet-egyet), a csbveket
pedig kérvezeték koti Hssze. A nyomasszaba-

lyozo a rendszernyomast allandé értéken
tartja. A befecskendezett mennyiség a szele-
pek nyitvatartasi idejével valtoztathato.

A tlizeléanyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyl, sziird, elosztocse, nyomasszaba-
lyozo, befecskendezd szelepek. A levegd
rendszer részei: légszirs, Iégnyelésmeérd,
(MAP szenzor) fojtoszelep, szivocso.

A rendszer a kévetkez6 bemenod Jeleket hasz-

nalja:

H motor fordulatszam

W beszivott levegd térfogataram (beszivott
levegé nyomasa)

B motor hiitéfolyadék hémérséklet

W beszivott levegé hémérséklet

B fojtdszelep helyzet

B inditozas jelzés

B keverék Osszetétel

B kopogiasos égés jelzése

A rendszer beavatkozé szervei a kovetkezok:
B befecskendez6 szelepek

B gyujtomodul-gyujtotekercs

B forelé

B tapszivattyd relé

B alapjarati szelep

B tankszell6ztetés szelep

A vezérlGegység a befecskendezd szelepek
nyitasi idejét valtoztatja az tizemallapotnak
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meglelelden. Az alapjarati szelep gondosko-
dik a hidegiizemi emelt fordulatszam tartdsa-
rol ill. a meleg motor alapjarati fordulatszam
stabilizalasarol. Az elogyujtas modositasat is
az elektronika végzi, az eloszton nincsenek
ropsulyos ill. vakuumos allitd elemek. A
tényleges gyujtasi fesziltséget altalaban gytj-
tomodul allitja eld, de a vezérlésbhe épitett
végfokozatokkal is talalkozhatunk.

A rendszerelemek kapcsolatat a 6.6.1 abra
mutatja.

Tiizeloanyag rendszer

A tapszivattyu altal a sziirén keresztiil szalli-
lott tiizeléanyag nyomasit a rendszernyomas
szabalyoz6 tartja 2,0-2,5 bar értéken. A nyo-
mast a szivocsd aktualis nyomasahoz kell al-

lando értéken tartani, ezt biztositja a szaba-
lyozot a szivocsével dsszekdtd vakuumveze-
tek. A felesleges tiizeldanyag a tartalyba
aramlik vissza.

Az elosztocsd nyomastarolasi és kiegyenlité-
si feladatot is ellat. Térfogata a munkaciklu-
sonként befecskendezett tiizeléanyaghoz ké-
pest olyan nagy, hogy a szelepek nyitisa mi-
att szamottevd nyomasingadozas ne alakul-
hasson ki.

A befecskendez6 szelepek nagy ellenallasuak
(16 ohm), igy aramkorlatozasra nincsen sziik-
ség. Hideginditaskor a szelepek minden gyuj-
tasimpulzusra nyitnak, igy biztositva a tobblet
tlizeldanyag mennyiséget. A jarulékos tiizels-
anyag mennyisége az inditasi fordulatszam-
t6l, a motorhémérséklettdl és az inditdzas
megkezdése utan eltelt idotol fiige. A motor

[ - Tiizeléanyag sziiré

2 - Tipszivativi

3 - Eloszidcsé a nyomdsszabdlvozéval
4 - Gwviljtotekercs

J - Befecskendezé szelep

6 - Levegd mennyiségmérd

6.6 1 abra A DIGIFANT rendszer felépitése

7 - Lambda szonda

8 - Motorhémérséklet érzékeld
9 - Fojtészelep kapesold

10 - Alapjdrat szabdlvozé szelep
11 - Vezérldegység
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beinduldsa utdn a hidegjaratasi, majd a mele-
gitési periodusban a befecskendezés mar csak
fordulatonként egyszer torténik. A tobblet
tiizeléanyagot a hidegjaratas alatt a motorhé-
meérséklet és az eltelt id6, mig melegitéskor
mar csak a hémérséklet modositja.

Az alkalmazott egységek felépitését és miiko-
dését a ,RENDSZERELEMEK LE[RASA”
cimi fejezet tartalmazza

Levegé rendszer

A motor terhelesi allapotat a légmennyiség-
méro jele alapjan hatarozza meg a vezérlo-
egység. A torlocsappantyus légnyelésmeérd
elfordulo lapja potenciométert mozgat, en-
nek csuszkdjarol keriil a 0-5 V kozétti valto-
zo fesziiltségérték a vezérldegységbe (6.6.2
abra). Az eszkoz tartalmaz még egy levegd
homérséklet érzékeldt és egy megkeriilo leve-
g0 csatornat az alapjarati keverékosszetétel
beallitasahoz. A csatornaban elhelyezett csa-
var helyzetének modositasaval lehet a keveré-
ket dusitani ill. szegényiteni. Uzemmeleg mo-
tor esetén -alapjarati fordulatszamon - a lég-
mennyiségmeré fesziiltsége kb. 1 V.

Nehany esetben - elsésorban a TRANS-
PORTER ill. CARAVELLE tipusoknal - a
légnyelésméré helyett MAP szenzort alkal-
maznak, ami a vezérlGegységbe van épitve.

Erzékel6k és beavatkozok

B A fordulatszamjel alapveto a rendszer mu-
kddése szempontjabol a befecskendezési
1d6 meghatarozasahoz, a befecskendezési
folyamat megkezdéséhez és a gyujtasido-
zitéshez. A korabbi DIGIFANT rendsze-
rek a gyujtaselosztoban elhelyezett Hall
érzékeld jelét hasznaltak mind a fordulat-
szam, mind a fotengelyhelyzet meghata-
rozasahoz. A lagyvas serlegen a motor
hengerszamanak megfeleld szamu kiva-
gas talalhato, az elosztd semmilyen me-
chanikus allitdelemet nem tartalmaz. Ké-
sobbi rendszerekben mar kombinalt f6-
tengelyhelyzet és fordulatszam érzékelot
hasznalnak. Az indukcios jelado a fétenge-
lyen van elhelyezve és a specialis tarcsa el-

fordulasat érzékeli. A tarcsan 58 fog és
egy foghézag talalhatd, a hézag a helyze-
tel azonositja, mig a fogak a fordulatsza-
mot hatarozzak meg.

B A vezérmutengely helyzetét a gyujtaselosz-
toban levé Hall jeladé hatarozza meg. A
serlegen ilyenkor csak egy kivagas talalha-
to, amely a kivalasztott henger helyzetét
azonositja. A szekvencialis befecskendezé-
si DIGIFANT rendszerek esetén alkal-
mazzak (pl. DIGIFANT 4.4).

B A motor terhelési jele vagy a légnyelés-
merobol vagy a MAP szenzorbdl jut a ve-
zérlésbe (1d. a levegd rendszernél).

B A moltorhémérséklet érzékeld NTC ellenal-
las, a hiitéfolyadékkorben van elhelyezve.
Az ellenallason eso fesziiltség alapjan mo-
dositja a befecskendezési idot és az eld-
gyujtast a vezeérldegység hideginditaskor,
hidegjarataskor és melegitéskor.

B A levegd homérséklet érzékeld szintén NTC
ellenallas, a légnyelésmérdben talalhato. A
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rajta eso fesziiltséget méri a vezérloegység
és segitségével korrigalja a befecskendezé-
si 1dot a levegd striségének megfelelden.
B A korabbi DIGIFANT rendszereknél a foj-
toszelep kapesolo a valosagban két érintke-
zOt tartalmaz: az lresjarati és a teljes gaz
kontaktust. Az érintkezok parhuzamosan
vannak kapcsolva, igy mind firesjarat,
mind pedig teljes terhelés esetén a vezérlo-
egység kontaktust érzékel. Részterheléskor
mindkét érintkezdé nyitott, mig zart alla-
potban a vezérldegység a légmennyiség-
mero jele alapjan donti el, hogy tresjarat
vagy teljes terhelés allapot dlle fenn (A
megoldas igen sajatos, a MOTRONIC
rendszerek ugyanis két kilonallo érintke-
z0t haszndlnak). Az érintkezdk jeleit az
alapjarati szabalyozashoz, a motorfékiize-
mi benzinelzdrashoz és a teljes terhelési
duasitashoz haszndlja fel a vezérlGegység.
B A késobbi DIGIFANT-0k esetében fojro-
szelep potenciométert alkalmaznak. A po-
tenciométer 5 V-os tapfesziltséget kap, je-
le pedig a 0-5 V tartomanyban mozog a
fojtoszelep helyzetéiol figgden. Segitségé-
vel az Uresjarati és teljes terhelés allapot
azonositasan tal a fojtoszelep nyitasi-zara-

si tendencidja is megallapithato, valamint
szitkséglizemben a motor terhelése is meg-
hatarozhato.

B A keverékosszetételt méri a lambda szon-

da, fesziltségiele 0-1 V kozott valtozik.
Nem minden DIGIFANT rendszer eseté-
ben alkalmazzak.

| A kopogdsérzékeld a detondcids égést figye-

li. A kopogas erosségének flggvényében
kb. 1 V-os AC fesziltséget ad ki a jelado.

B Az inditozas jelzésére a gyujtaskapcsolo

30 jelolest kapcsa hasznalatos. A jel érze-
kelésekor a vezérléegyseg bekapcsolja a
tapszivattyut, a fordulatszamjel meglététél
fiigegetleniil. A jel felhasznalhato az indi-
tasvezerlés aktivalasara is.

B A tdpszivattvii relét a vezerloegység mukod-

teti. Inditozaskor ill. a fordulatszam jelek
eérzekelésekor a relé bekapcsolja a szivaty-
tyut, mig ezek hianyaban a relé kikapcsol.

W A forelét a gyujtaskapcesolo aktivalja, ami a

tapfesziiltséget biztositja a vezeérloegység
szamara.

B A rankszelloztetés iitemszelepe a tiizelo-

anyag tartalyban képzodott és az aktiv
szénszirovel felfogott benzingdzoket lite-
mezetten engedi vissza a szivocsébe. A
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1 - Alapjdrati dllito szelep

6.6.3 abra Alapjarati szelep

2 - Fojtoszelep kapcsolo

3 - Vezérldegység
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benzingézok igy egyrészt nem jutnak ki a
szabadba, masrészt a késobbi keverékkép-
zésben felhasznalhatok,

B Az alapjdarati szelepet az ECM arammal ill.
négyszogjelekkel vezérli (6.6.3 abra). A
szelep elmozduld reteszes felépitést, segit-
ségével hideglizemben a vezérlés megno-
veli az alapjarati fordulatszamot a hémér-
séklet fiiggvényében. Meleg motor esetén
az alapjarati fordulatszam stabilizalasat is
a szelep araméanak valtoztatasaval végzi a
vezérloegység.

W A befecskendezd szelepek impulzusokkal
vannak vezérelve. Az impulzusok szélessé-
gét a vezérldegység hatarozza meg az
lizemaéllapotnak megfelelden. A befecsken-
dezési id6 meleg motornal alapjaraton kb.
1.9 - 2.2 ms (parhuzamos befecskendezés-
nél). Szekvencialis esetben a szelepek - a
gyujtasi sorrendnek megfeleléen - egyen-
ként nyitnak kétfordulatonként, egyszerre
a teljes ciklusnak megfeleld tiizeldanyag
dozist a motorba juttatva. A befecskende-
zési id6é alapjaraton, meleg motor esetén
kb.4 ms.

B A gyijiomodul lehet kiilénallo és a gyujto-
tekerccsel egybeépitett. A vezérldegység
négyszogjellel vezérli a modult, ami a tény-
leges gyujtast végzi. A vezérlo jel tartal-
mazza az eldgyujtisi informaciot és az
elozarasszoget, mig a primeraram korlato-
zast ¢s a zarasszogvezérlést a modul végzi.
A killonallo modul hétkivezetéses, a te-
kercesel egybeépitett harom kivezetéses ki-
vitelben fordul elé. Néhany DIGIFANT
rendszer esetében a gyujté végtranzisztor
a vezérléegységben talalhato, a gyujtote-
kercs ilyenkor kozvetleniil a kimenetre
kapcsolodik. A primer dram korlatozasat
ill. a zdrdsszog vezérlését ekkor a vezérls-
egység maga latja el.

W A vezérldegység 25, 38, 45 és 68 polusu ki-
vitelben fordulhat elé.

A rendszer miikodése a kiilonbhozé
iizemallapotokban

A hideg motor inditasakor, hidegjaratasakor
és melegitésekor a ,Tiizeléanyag rendszer”
cimi fejezetnél leirt modon torténik a keve-
rék dasitasa. Az emelt fordulatszamot az

alapjarati szelep aramanak novelésével éri el
a vezérldegység.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
id6ket egy jellegfeliiletbd] olvassa ki a vezér-
l6egység. A tablazat bemend paraméterei a
motor fordulatszama és terhelése. Az aktua-
lis értékek meghataroznak egy befecskende-
zési iddtartamot, ezzel az impulzussal vezér-
li a DIGIFANT a befecskendezé szelepeket.
Az eldgyujtasi szogértékeket egy masik felii-
let szolgaltatja.

Gyorsitaskor a tuldusitas automatikusan
megvalosul, mert a torlolap atmenetileg tul-
lendill és igy a vezérlGegység tobblet tiizeld-
anyagot juttat a szelepekhez. Hideg motor
gyorsitasakor ezt a dusitast kiegésziti egy ma-
sik is, ami atmenetileg megndveli a befecs-
kendezési id6t. A jarulékos dusitas a motor
hémeérsékletétdl és a torlolap elfordulési se-
bességétdl fligg.

Teljes terhelésnél a fojtoszelep kapcsold (foj-
toszelep potenciométer) és a légnyelésmérd
jele szolgaltatja az lizemallapot azonositasat.
Ennek alapjan a vezérléegység kb. 8-10 %-kal
megnoveli az aktualis befecskendezési id6t.

A motorfékiizemet a fordulatszam, a fojtosze-
lep kapcsolo (fojtoszelep potenciométer) és a
légnyelésméré azonositja. Uresjarati allapot
mellett - ha a fordulatszam adott értéket (pl.
1400 1/min) meghalad, a vezérldegység a be-
fecskendez6 impulzusokat megsziinteti. A for-
dulatszam csdkkenésekor a befecskendezés tj-
ra megindul, elkeriilve ezzel a motor leallasat.

Az alapjarat szabalyozasakor a vezérlGegység
az alapjarati szelepet az iizemallapotnak
megfelel6 arammal vezérli, biztositva ezaltal
a megfelel6 alapjarati fordulatszamot.

A lambda szabalyozas a DIGIFANT rendsze-
rek tilnyomé tébbségében megtalalhato. A-A
szonda jele alapjan a vezérlés allandosult me-
leg allapotban elméleti keverési aranyt hoz
létre, biztositva ezaltal a katalizator optima-
lis miikodését.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort
a karos tulporgetéstdl. A hatarfordulatszam
elérésekor a vezérlés a befecskendezést meg-
sziinteti.
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6.7 WEBER-MARELLI
és MAGNETI-MARELLI,
hengerenkénti befecskendezéses
motorvezérlo rendszerek

A MAGNETI-MARELLI altal gyartott, hen-
gerenkénti befecskendezésre épiild integralt
motorvezérlé rendszereknek t6bb tipusa ill.
generacidja ismert. Ezeket a motorvezérlo
rendszereket elsésorban FIAT, LANCIA ill.
CITROEN ¢és PEUGEOT gépkocsikban al-
kalmaztak, de eldfordul néhany ALFA
ROMEQO ¢és FORD modellben is. A
WEBER-MARELLI 1AW 02-04 rendszere-
ket korabbi FIAT, LANCIA és FORD gépko-
csikban hasznaltak, mig a fiatalabb G5, G6
és 8P tipusuak a CITROEN és PEUGEOT
gépjarmiivekben hasznalatosak. A 8F rend-
szert a FIAT, a LANCIA és az ALFA
ROMEOQ szamara fejlesztette ki a MAREL-
LI. Mindegyik rendszer hengerenkénti be-
fecskendezo szelepet tartalmaz, a befecsken-
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dezési alapmennyiséget a szivocsOnyomas
alapjan hatarozza meg a vezérlGegység,
amely a gyajtasvezérlés feladatat is ellatja. A
szivocsO nyomasat kiils6 MAP szenzor méri.
A befecskendezési alapmennyiség és a gyuj-
tasidozités kiszamitasahoz a masik alapjel a
motor fordulatszama.

A rendszer felépitése

A tlizeléanyag tartalybdl a villamos tapszi-
vattyu a sziron keresztill juttatja a benzint az
elosztocs6hoz. A szivattya mind a tizels-
anyag tartalyban, mind azon kivil lehet. A
nyomasszabalyozo az elosztocsore van szerel-
ve, a rendszernyomast allando értéken tartja.
A befecskendezett mennyiség a befecskende-
z0 szelep nyitvatartasi idejével valtoztathato.

A tiizeldanyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyu, szird, elosztocsd, nyomasszaba-
lyozo, befecskendezd szelepek. A levegd
rendszer részei: légsziird, fojtoszelep haz, foj-
toszelep, szivocso.
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A rendszer a kovetkez6 bemeno jeleket hasz-

nalja:

B motor fordulatszam és fotengely helyzet

B vezérmitengely helyzet (JAW 02-04 és né-
hany 1 AP rendszer)

B szivocsonyomas

B motor hitdfolvadék hémérséklet

B beszivott levegd homeérséklet

m fojtoszelep helyzet

B keverék Osszetétel

B kopogasérzékeles jelzés

B jarmiisebesség

A rendszer beavatkozo szervei a kdvetkezok:

H befecskendez6 szelepek

H gyujtomodul (1AW 02-04)

| gyujtotranszformator(ok)

| forele

H tapszivattyu relé

W alapjarati léptetomotor (G6, 8F, 18F, 8P,
1AP)

W alapjarati szelep (IAW 02-04, G5)

W tankszelloztetés szelep (G5, G6, 8P, 1AP,
8F, 18F)

A vezeérléegyseg a befecskendezd szelepek
nyitasi idejét valtoztatja az Gzemallapotnak
megfeleléen. A befecskendezés lehet egyide-
ji (G5, Go, 8P, 8F), félszekvencialis (18F,
1AP) és szekvencialis (1AW 02-04 és néhany
LAP). Az alapjarati léptetémotor ill. az alap-
jarati szelep vezérlésével a hidegiizemi emelt
és a melegiizemi stabilizalt fordulatszam is
biztosithato. Az elogyujids vezérlését is az
elektronika latja el, a tényleges gyujtast vagy
a gyujtomodul végzi, vagy a vezérloegységbe
épitett végtranzisztorok. El6bbi esetben alta-
laban gyujtaselosztdés a rendszer, mig az
utobbiban parazita szikras, elosztd nélkiili
rendszerrdl beszeliink (Elofordul tobb gyj-

6.7.2 abra MAP szenzor (IAW 02-04)
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tomodul hasznalata is, pl. FIAT COUPE,
LANCIA THEMA).

A vezérlbegység ondiagnosztikaval is rendel-
kezik, megfeleld soros kiolvasd miszerrel
(pl. FIAT/LANCIA teszter ill. PEU-
GEOT/CITROEN célmiiszer) a hibakeresés
leegyszerisodik.

A rendszerelemek kapcsolatat a 6.7.1 abra
mutatja az 1 AP rendszer esetén.

Levegd rendszer

A motor terhelési allapotat a szivocsonyo-
mas érzékeld jele alapjan hatarozza meg a ve-
zérloegység. A MAP szenzor a motortérben
van elhelyezve, kimendjele fesziiltség (6.7.2
abra). Meleg motor alapjarata esetén kb. 1,5-
2,0 V fesziiltséget ad ki a jelado (szivomoto-
ros valtozatok).

A motorba juto keverék mennyiségét a fojto-
szelep valtoztatja. Mindegyik rendszer tartal-
maz fojtészelep potenciométert, amellyel az
iiresjaratot, a részterhelést, a teljes terhelést,
a gyorsitas ill. a lassitas allapotat azonositja a
vezerloegység.

Erzékeldk és beavatkozok

A vezérloegységhez kapcsolodo érzékelok és

beavatkozok a kovetkezok:

B A fordulatszam és fétengely helyzetjel alap-
vetd a rendszer mikddése szempontjabol
mind a befecskendezési id6 meghataroza-
sahoz, mind a gyujtasidozitéshez.

A kombindlt fotengely helyzet és fordular-
szdm jelado a specialis tarcsa elfordulasat
érzekeli:

B Az [AW 02-04 rendszereknél az ékszijtar-
csan 4 db fog talalhato szimmetrikusan el-
helyezve, 90° tavolsagra egymastol (6.7.3
abra). A négy jelbol képezi a vezérlGegy-
ség a fordulatszamot, mig minden maso-
dik jel a fotengely helyzetét adja meg..

B A MAGNETI-MARELLI rendszereknél
(G5, G6, 8P, 1AP, 8F és 18F) a 60 fogu
tarcsa fogai kdziil 2 fogat kihagynak, a ma-
radék 58 impulzus hatdrozza meg a fordu-
latszamot, a fogkihagyas pedig a fotengely
helyzetét (6.7.4 abra).
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6.7.3 abra Fordulatszam érzékelé (IAW 02-04)

Az indukcios érzékeld ellenallasa 300-
500  a CITROEN/PEUGEOT, mig 610-
750 Q a FIAT/LANCIA gépkocsiknal.
Oszcilloszkoppal vagy multiméterrel 2-
14V AC fesziiltséget mérhetiink a fordu-
latszamtol figgden.

B A vezértengely helyzetét az IAW 02-04
rendszereknél és néhany 1 AP rendszernél
indukcios jeladoval érzékelik. A jelado a
eyujtaselosztoban (IAW 02-04) ill. a vezér-
mtengelyen (1AP) van elhelyezve. Az
[AW 02-04 rendszereknél a tengelyen elhe- 614 AR Fardillaisi. err ikt
lyc;ett ketﬂfogll.z forgorész a,6.7.5 abra}n lat- (G5, G6, 8P, 1AP, 1AF, 8F, 18F)
hato fesziiltséget hozza létre. A két fog
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6.7.5 abra Fazisérzékeloé (IAW 02-04)
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aszimmetrikusan, egymastél 90° tdvolsag-
ra van elhelyezve. A fazisérzékelo jelét a
szekvencidlis befecskendezés idézitésehez
haszndlja fel a vezérldegység. Az 1AP
rendszerek esetében a vezeértengelyen el-
helyezett Hall jeladd az 1. henger helyze-
tét azonositja.

B A motor terhelési jelét a MAP szenzor ad-
ja (Id. a levegé rendszernél).

B A motorhémérséklet érzékeld NTC ellengl-
las a hiitovizkorben elhelyezve. Az ellen-
allison es6 fesziiltség alapjan modositja a
befecskendezési idot és az elogyuijtast a ve-
z€rléegység hideginditaskor, hidegjaratas-
kor és melegitéskor. Az NTC jellegti jel-
adon mérhet6 fesziiltség az egyes rendsze-
reknél jelentésen eltérhet egymastol. A jel-
ado ellendllasa 20 °C-nal  kb. 34 kQ,
80 "C-os motornal pedig 300-360 Q.

B A beszivott levegd hémérséklet érzékeld
jele szerint modositja a vezérlés a befecs-
kendezési idot, figyelembe véve a levegds-
Uriiség valtozasat. Ez az érzékeld is NTC
Jellegli. Az érzékeld ellenallasa 20 °C ho-
meérsékleten kb. 3-4 kQ.

B A Jojtiszelep potenciométer a fojtoszelep
helyzetét jelzi az ECM felé (1d. a levegd
rendszernél).

B A keverékosszetételt méri ¢ lambda szonda,
fesziiltségjele 0- 1 V kozott valtozik.

B A katalizator nélkiili kiviteleknél a keve-
rékdsszetétel bedllitasahoz CO potenciome-
tert alkalmaznak A potenciométer mind
6nallé, mind a vezérlésbe beépitett is le-
het.

B 4 kopogdsérzékeld a detonacios egést fi-
gyeli. A kopogas erdsségének fliggvényé-

ben kb. | V-os AC fesziiltséget ad ki a jel-
ado.

B A jdrmiisebesség érzékeld a Hall effektus el-
vén mikodik, kdzvetlenill a valtohiz se-
bességmérd meghajtasara van szerelve. A
jelado kimenetén négyszogjel mérheto,
amelynek frekvenciaja a sebességtdl fiige,

W A tapszivaityi relet a vezérlbegység mikod-
teti. A fordulatszam jelek érzékelésckor a
relé bekapcsolja a szivattyut, mig ezek hia-
nyaban a relé kikapcsol.

WA forele a gyljtas raadasakor meghtiz,
érintkezdje rakapcsolja a fesziiltséget a ve-
zérloegységre.

A korabbi WEBER-MARELLI rendszerek
ket killénallo relét tartalmaztak, a késobbi
MAGNETI-MARELLI rendszereknél a relé-
ket altalaban kozds, 15 kivezetéses egységben
helyezték el (A korabbi MM rendszereknél
eléfordulhat még kiilénalld elhelyezés).

W A tankszelloztetés iitemszelepe a tiizeld-
anyag tartalyban képzodétt és az aktiv
szénszirovel felfogott benzingdzoket iite-
mezelten engedi vissza a szivocsdbe. A
benzing6zok igy egyrészt nem jutnak ki a
szabadba, masrészt a késébbi keverékkép-
zésben felhasznalhatok. A miikédés feltét
elei a kdvetkezék:

* lizemmeleg motor,
* részterhelési allapot.

B Az alapjdrati [éptetGmoror szabalyozza a
motor alapjarati fordulatszamat mind hi-
deg, mind meleg iizemben (G6, $P. 1AP,
8F, 18F). A motor négy kivezetéssel ren-
delkezik, a forgomozgast menetes orsé
alakitja 4at linearis elmozdulassa. A

(8F,18F)
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zarokup a megkerilé levegd mennyiségét
valtoztatja. A léptetdomotor két tekercse-
léssel rendelkezik, mindkét tekercselés
mindkét vége a vezérléshez kapcsolodik
A tekercsvégeket a vezérldegység mind a
pozitiv tapfesziiltségre, mind testre kap-
csolhatja. A tekercsek ellenallasa 40-50
(6.7.6 abra).

Az alapjdrati szelepet az G5 rendszer és az
IAW 02-04 rendszerek hasznaljak. A sze-
lep elfordulo reteszes felépitési, a fojto-
szelepet megkeriild levegd mennyiségét a
tekercsre adott négyszogjel kitdltési ténye-
zOjének modositasaval lehet valtoztatni.
A megkerild levegd mennyiségének mo-
dositasaval mind a hidegiizemi emelt,
mind a melegiizemi stabilizalt fordulat-
szam biztosithato. A szelep ellenallasa 6-
8 Q (6.5.7 abra).

B A befecskendezd szelepek impulzusokkal

vannak vezérelve. Az impulzusok szélessé-
gét a vezérldegység hatarozza meg az
izemallapotnak megfeleléen. A parhuza-
mos befecskendezési rendszerek esetében
(G5, G6, 8P és 8F) a befecskendezés for-
dulatonként egyszer tdrténik (szinkron
izemmod). Kis terheléseknél a befecsken-
dezés a szinkron tizemmodhoz képest rit-
kabba wvalik, lehetévé téve a csOkkentett
dozis pontosabb adagolasat.

A félszekvencialis befecskendezésnél
(1AP és 18F) az 1-2 és a 3-4 henger alkot
egy-egy csoportot, a csoportba tartozo sze-
lepek kétfordulatonként a teljes adagot
fecskendezik be.

Az TAW 02-04 rendszerek és néhany 1 AP
rendszer szekvencialis befecskendezéstiek.
A szelepek miukodtetése a gyujtasi sor-
rendnek megfeleléen egymas utan torté-
nik. A fazisjeladd azonositja az egyes hen-
gert, a t0bbi befecskendezd szelep vezérle-
se ez alapjan torténik. A befecskendezés
kétfordulatonként valosul meg, egyszerre
a teljes adag befecskendezésre keriil. A be-
fecskendezési id6 mellett annak kezdetét
is modositja a vezérldegység a fordulat-
szam fligevényében. Kis fordulatszam-
okon az éppen nyitott szivoszelepre torte-
nik a befecskendezés, mig nagyobb fordu-
latszamok esetében a kezdési idopont ko-
rabbra keriil.

B A gyujtasrendszer mind elosztos, mind
eloszto nelkili lehet. Elosztos esetben
(IAW 02-04) kiilonalld gyujtomodult
hasznalnak. A vezérlbegység hatarozza
meg az elégyujtast és az eldzarasi szo-
get, a tényleges zarasszogvezérlés és a
primeraram korlatozas a gyujtomodul
feladata. Az elogyujtas kozvetleniil nem
allithato. A gyujtomodul tipusa: BKL
3B, a gyujtotekercs primerellenallasa
0,3-0,6 Q, szekunder ellenallasa 4-6 kQ.
A FIAT COUPE-nal két gyajtomodult
hasznalnak a parazita szikras rendszer-
hez.

A G35, G6, 8P, 1AP, 8F és 18F rendszerek
eloszto nélkiili, un. parazita szikras rend-
szerek (Id. a Rendszerelemek leirasa cimi
fejezetet). A vezérldegységben elhelyezett
gyujtotranzisztorok koézvetlenill a kettos
gyujtotekercsekhez kapcsolodnak. A
zarasszogvezérlés és a primeraram korla-
tozas feladatat a vezérloegység latja el. Az
elogyujtas kozvetlenill ezeknél a rendsze-
reknél sem allithato.

Az 1AP rendszernél eldéfordulhat henge-
renkeénti gyujtas is. A vezerloegységben ek-
kor a hengerszamnak megfeleld szamu
eyijtotranzisztor talalhato.

A gyujtotekercsek ellenallasa:
FIAT/LANCIA :
primer: 0,3-0,6 Q,
szekunder: 4-6 k2.

CITROEN/PEUGEOT:
primer: kb. 0,6 Q,
szekunder: 8-14 k€2,

A rendszer miikodése a kiillonbozé
iizemallapotokban

Hideginditaskor a befecskendezd szelepek to-
vabb tartanak nyitva, igy biztositva a tobblet
tlizeldanyag mennyiséget. A nyitasi id6é nove-
lése mellett a szelepek nem fordulatonként,
hanem félfordulatonként vannak vezérelve
(aszinkron Gizemmaod), ami szintén a keverék
dusitasat eredményezi (G5, G6, 8P és 8F
rendszerek) A szekvencialis ill. félszekven-
cialis befecskendezésli rendszerek esetében
is inditasvezérlési stratégiat alkalmaznak.
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A motor beinduldsa utan a hidegjaratasi,
majd a melegitési periodusban a befecsken-
dezési id6 csokken, a befecskendezés vissza-
all szinkron modba. A tobblet tiizeldanyagot
a hidegjaratas alatt a motorhomérséklet és az
eltelt idd, mig melegitéskor mar csak a ho-
meérseklet modositja. A hidegiizemi periodus
alatt az eldgyujtas is modosul, valamint az
alapjarati szelep ill. 1éptetémotor magasabb
fordulatszamot biztosit a hémérséklet fiigg-
vényében.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
idoket egy jellegfeliiletbd] olvassa ki a vezér-
16egység. A felillet bemend paraméterei a
motor fordulatszama és terhelése. Az aktua-
lis értékek meghataroznak egy befecskende-
zési idGtartamot, ezzel az impulzussal vezér-
lik a befecskendezd szelepeket. A befecsken-
dezéshez hasonloan az el6gyujtast is tablazat
szerint vezérli az elektronika.

Gyorsitaskor a tuldusitast a fojtoszelep po-
tenciométer és a MAP szenzor jele szerint

vezérli az elektronika. A befecskendezési ido
atmenetileg megnovekszik, igy dasitva a ke-
veréket. Hideg motor gyorsitasakor ez a dusi-
tas nagyobb mértéki. A jarulékos dusitas a
motor homérsékletétdl és a fojtoszelep po-
tenciométer jelének megvaltozasi sebességé-
t6l (id6 szerinti derivaltjatol) fiigg.

Teljes terhelésnél a fojtészelep potenciométer
jele szolgaltatja az izemallapot azonositasat.
Ennek alapjan a vezérlSegység kb. 8-10 %-kal
megnoveli az aktualis befecskendezési idot.

A motorfékiizemet a fordulatszam és a fojto-
szelep potenciométer jelébdl azonositja a ve-
zérl6egység. Uresjarati allapot mellett - ha a
fordulatszam adott értéket meghalad és a
motor meleg - a vezérldegység a befecsken-
dezd impulzusokat megsziinteti. A fordulat-
szam csOkkenésekor a befecskendezés ujra
megindul, elkeriilve ezzel a motor leallasat.

Az alapjarat szabalyozasakor a vezérldegység
az alapjarati léptetémotor ill. az alapjarati

Erzékelok, o Levegs Gyiitas | Rendszer '
beavatkozok mennyiség tipusjele
< o
s gl | B
Gépkocsi- 48| 5=l 8
gyartmany = El=| S8l 5
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szelep vezérlésével biztositia a megfelels
alapjarati fordulatszamot killénbodzé terhelé-
sek esetén is.

A lambda szabalyozas a ). szonda jele alapjan
allandosult meleg allapotban elméleti keveré-
si aranyt hoz létre, biztositva ezaltal a katali-
zator optimalis miikodését.

A fordulatszam korlatozis megvédi a motort
a karos talporgetéstol. A hatarfordulatszam
elérésekor a vezérlés a befecskendezést meg-
sziinteti.

A kopogasmentes gyujtasszabalyozas lényege
az, hogy detonacios égés észlelésekor a ve-
zerloegység visszaveszi az elégynjtast, igy
csokkentve a kopogasi hajlamot.

Alkalmazas

WEBER-MARELLI MPI, MAGNETI-MA-
RELLI MPI

A fontosabb alkalmazasi teriileteket az elzé
oldalon talalhato tablazatban foglaltuk
0ssze.

6.8 MEMS MPI motorvezérlé
rendszerek

A ROVER és az AUSTIN modelleknél
korabban a hengerenkénti befecskendezd
rendszerek (11 CU, 14 CUX) esetében kii-
16nallo gyujtasrendszert hasznaltak. A gyuj-
tas maga elektronikus volt, a gyujtasvezeérlés
feladatat vagy mechanikus eszkozokkel valo-
sitottak meg (ropsily, vakuum), vagy elekt-
ronikus gyujtasvezérlot alkalmaztak. Utobbi
esetben meg kellett oldani a két vezérlGegy-
seg kodzotti kapesolatot.

1989-t61 a két feladat megvalositasat egy ve-
zérldegységre biztak, igy jottek létre a
MEMS motorvezérlé rendszerek (Modular
Engine Management System). Ezek a befecs-
kendezéssel kapcsolatos feladatok ellatisa
mellett a gyujtasvezérlést is megvalositottak.
Az integralt rendszerek altalaban nem hasz-
naltak kiilénallo gyajtomodult, a gyujtas vég-
tranzisztora a vezérlSegységben volt elhe-
lyezve.

A MEMS MPI olyan hengerenkénti be-
fecskendezésre épiilé integralt motorvezér-
16 rendszer, amely a befecskendezési alap-
mennyiséget a szivocsényomas alapjan ha-
tdrozza meg és a gyujtasvezérlés feladatat
is ellatja. A szivocsd nyomasat a vezérld-
egységben elhelyezett MAP szenzor meéri.
A befecskendezési alapmennyiség kiszami-
tasahoz a masik alapjel a motor fordulat-
szama.

.

A rendszer felépitése

A tizeldanyag tartalybol a villamos tapszi-
vattyu a sziirén keresztiil juttatja a benzint az
elosztocsdhdz. A nyomasszabalyozd az elosz-
tocsdre van szerelve, a rendszernyomast allan-
do erteken tartja. A befecskendezett mennyiség
a szelepek nyitvatartasi idejével valtoztathato.

A tizeléanyag rendszer elemei: villamos tap-
szivattyl, szird, tiizeléanyag elosztd, nyomas-
szabalyzo, befecskendezd szelepek. A levegd
rendszer részei: 1égsziird, fojtoszelep, szivocso.

A rendszer a kovetkezé bemend jeleket hasz-
nalja:

B motor fordulatszam és fétengely helyzet
B szivocsOnyomas

B motor hiitéfolyadék hémeérséklet

B beszivott levegé hémérséklet

M tiizel6anyag homérséklet

W fojtoszelep helyzet

B keverék Osszetétel

B kopogasos égés jelzése

A rendszer beavatkozo szervei a kovetkezdk:
B befecskendezd szelepek

W gyujtotranszformator(ok)

| forelé

B tapszivattyn relé

H lambda szonda fiités relé

B hitéventillator relé

B alapjarati l1éptetémotor

W tankszell6ztetés iitemszelep

B turbényomds szabalyozo szelep
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A vezérldegység a befecskendezé szelepek
nyitvatartasi idejét valtoztatja az iizemalla-
potnak megfelelden. A szelepek miikodteté-
se szerint beszélhetiink parhuzamos, fél-
szekvencidlis és szekvencialis befecskende-
z¢ésr6l (Id. a RENDSZERELEMEK LE-
[RASA cimii fejezetet). Az alapjarati 1épte-
tomotor vezérlésével a hidegiizemi emelt és
a melegiizemi stabilizalt fordulatszam is
biztosithato. Az eldgyujtas vezérlését is az
clektronika latja el, a gyujtas végtranziszto-
ra a vezérlésben talalhato.

A rendszerelemek kapcsolatat a 6.8.1 abra
mutatja.

Tiizelanyag rendszer

A tapszivattyu dltal a sziirén keresztiil szallitott
tiizeléanyag nyomadsat a rendszernyomas sza-
balyozo tartja 2,5-3,0 bar értéken. A nyomast a
szivocso aktualis nyomasahoz képest kell allan-
do értéken tartani, ezt biztositja a szabalyozot
a szivocsdvel Gsszekdtd vakuumvezeték, A fe-
lesleges tlizel6anyag a tartalyba dramlik vissza.

! - Tiizeldanyag tartdly

2 - Tapszivattyi

3 - Tiizeléanyag sziiré

4 - Nvomdsszabdlyozo

5 - Befeeskendezé szelep
6 - Levegd hdmérséklet
érzékeld

7 - Alapjdrati léptetémotor

érzékelo

& - Motorhémérséklet érzékels 14 - Szelep a visszatérd
9 - Fojtoszelep potenciométer
10 - Fordulatszdam ée helyzer 15 - TiizelGanvag

11 - Vezéridegység

12 - Uresjdrati kapesols (a
gdzpeddlindl)

13 - MAP szenzor

6.8.1 abra A MEMS rendszer felépitése

vezetékben

homeérséklet érzékels
16 - Lambda szonda
17 - Levegdsziir
18 - Vezérmiitengely helyzer-
érzékeld (ha van)
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Az elosztocsd nyomastarolasi és kiegyenlité-

si feladatot is ellat. Térfogata a munkaciklu-

sonként befecskendezett liizel6anyaghoz ké-
pest olyan nagy, hogy a szelepek nyitasa mi-
att szamottevé nyomiasingadozas ne alakul-

hasson ki.

A befecskendezé szelepek nagy ellenallasuak
(16 ), igy aramkorlatozasra nincsen sziikség.

A tiizeldanyag rendszer elemeinek felépitését
¢s miikddését a ,RENDSZERELEMEK LE-
IRASA” cimii fejezet tartalmazza,

Levegé rendszer

A motor terhelési allapotat a szivocsényo-
mas érzékeld jele alapjan hatarozza meg a ve-
zérlegység. Ez a jel 0-5 V kdzotti valtozo fe-

sziiltségérték, ezt dolgozza fel a vezérlés. A
MAP szenzor a vezérlbegységbe van beépit-

ve, kiviilrél kézvetleniil nem hozzaférheto
(Alapjaraton kb. 1,3 - 1,8 V-ot mérhetiink itt,
ha kinyitjuk a vezerlést).

A motorba juto levegd mennyiségét a fojto-
szelep valtoztatja. A tengelyre szerelt poten-

== + [2 V Gyijtdskapesolotol
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I - Reléegység

2 - Eldtét ellendllds

3 - Inercia kapesolo

4 - Tapszivaityii

5 - Befecskendezo szelepek
6 - Gwiljtotekeres

7 - Léptetémotor

®

-

8 - Tiizeléanyag
hdmeérséklet érzékels
9 - Mortor hémérséklet
érzékeld
10 - Beszivott levegd
hémérséklet érzékels
11 - Kopogds érzékels

t 6.8.2 abra A vezérlbegység, az érzékeldk és a beavatkozok kapcsolata

= + [2 V Akkumuldiortsl

— Himérsélklet mérd mijszerhez

o A reléegységben levi indito
reléhez/

12 - Fojtdszelep potenciométer

13 - Soros diagnosztikai
csatlakozo

4 - Fordulatszdam és
Jotengelyhelyzet érzékels

15 - Gdzpedal kapcsols

16 - P/N kapcsolo
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ciométer az elforduldssal aranyosan 0-5 V fe-
sziiltséget ad ki. Alapjaraton ez az érték kb.
0.4 - 0,6 V, mig teljes terhelésnél kb. 4,2-4.5
V-ot mérhetiink.

Erzékeldk és beavatkozék

A vezérléegységhez kapcsolodo érzékeldket

és beavatkozokat mutatja a 6.8.2 dbra.

m A fordulatszamjel alapvet$ a rendszer mu-
kddése szempontjabol mind a befecsken-
dezési idé meghatarozasahoz, mind a
gyljtasidézitéshez. A jel a kombinalt (for-
dulatszam és fotengelyhelyzer) jeladérol ke-
riil a vezérlésbe. Az indukcios jelado a spe-
cialis-kiitott fogakkal rendelkezd-taresa el-
fordulasat érzékeli. A tarcsa alakja tobbfé-
le lehet:

e 17 fog utan egy kihagyas félfordulat alatt
e 11 fog -1 kihagyas -5 fog -1 kihagyas-12
fog-1 kihagyas4 fog -1 kihagyas egy fordu-
lat alatt.

Ennek megfeleléen az oszcilloszképos jel-
alakok a 6.8.3. abran lathatoak.

Az érzékel6 ellenallasa 1100-1700 €, mul-
timéterrel 2-20 V AC feszilltséget mérhe-
tiink a fordulatszamtol fliggden.

B A V6-os motoroknal vezérmitengely hely-
zetérzékel6t hasznalnak a szekvencidlis
befecskendezés vezérléséhez. Az érzékeld
indukcios jelado.

m A motor terhelési jelét a beépitett MAP
szenzor adja (Id. a levegd rendszernél).

A V6-0s motoroknal eléfordulhat, hogy
kiilsé MAP szenzort hasznalnak.

B A motorhomérséklet érzékeld NTC ellendl-
las a htitévizkdrben elhelyezve. Az ellenal-
lason esd fesziiltség alapjan modositja a
befecskendezési 1d6t és az elogyujtast a ve-
zérloegység hideginditaskor, hidegjaratas-
kor és melegitéskor. A jeladon mérhetd fe-
sziiltség 20 °C-os motornal kb. 2,5-3 V,
meleg motor esetén (80 °C) ez az erték
kb. 0.5-0,75 V. A jelado ellenallasa 20 °C-
nal kb. 2,5 kQ, 80 °C-os motornal pedig
330 Q.

A V6-0s motoroknal (két 36 polusu csatla-
kozoval ellatott vezérldegység) czek az érteé-
kek 2-2,5 V (20 °C) ill. 0,50,75 V (80 °C).

W A beszivott levegd hémérséklet érzékeld jele
szerint modositja a vezérlés a befecskende-
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zési id6t, figyelembe véve a levegdsiirliség
valtozasat. A jeladon mérhetd fesziiltség
20 °C esetén kb. 2,5-3 V. A V6-0s motorok
esetében itt is eltérés van, az érték 2,2-3 V
20 °C-os motornal. A jelado ellenallasa 20
°C-on kb.2,4 kQ.

W A tizeldanvag hémérséklet érzékeld NTC
ellenallas, az elosztocsore van felszerelve.
A rajta eso6 fesziiltséget méri a vezérlGegy-
ség és segitségével korrigalja a befecsken-
dezési id6t és az alapjarati fordulatszamot.
A jeladon mérhet6 fesziltség 25 *C-os ti-
zeldanyag homérséklet mellett kb. 2,6 V.

m A fojtoszelep potenciométer 0-5 V jelet ad
ki a vezérlés felé. A jel segitségével allapit-
ja meg a vezérloegység az liresjarati, rész-
terhelési ¢s teljes gaz allapotot, valamint a
gyorsitas lizemallapotat (1d. a levegé rend-
szernél).

B Az firesjdrati kapesolor igen kevés rendszer
hasznalja. Az iiresjarati allapotot azonosit-
ja segitségével a vezérloegysce.

B A keverékosszetételt méri a lambda szon-
da, fesziiltségjele 0-1 V kozott valtozik. A
MEMS MPI rendszerek mindegyikénel al-
kalmazzak.

B A kopogdsérzékeld a detonacios égést figye-
li. A kopogas erdsségének fiiggvénycben kb.
1-2 V-os AC fesziiltséget ad ki a jelado.

B A tiizeléanyag szivattyl biztonsagi kap-
csoldja leallitja a szivattyut iitkdzéskor. A
jelado sorba van kétve a szivaltyu relé ger-
jesztd tekercsével.

B A tdpszivatiyii relét a vezérldegység mikodd-
teti. A fordulatszam jelek érzékelésekor a
relé bekapcsolja a szivattyat, mig ezek hia-
nyaban a relé kikapcsol.

B A fGrelét a vezérlés a gyujtas raadasakor be-
kapcsolja. A relé meghuz, érintkezdje ra-
kapcsolja a feszilltséget a vezérldegységre.

B A lambda szonda fiitdellendlldsdra relé kap-
csolja a feszilltséget, amit a vezérldegyseg
miikodtet. Az ellenallas értéke kb. 5-6 2.

| A hiitéventilldtort altalaban a vezérlés mi-
kddteti relén keresztiil.

B A tankszelliztetés iitemszelepe a tizelo-
anyag tartalyban képzodott és az aktiv
szénsziirovel felfogott benzingdzoket lite-
mezetten engedi vissza a szivocsobe. A
benzingdzok igy egyrészt nem jutnak ki a



szabadba, masrészt a kés6bbi keverckkép-
zésben felhasznalhatok.

m Turbofeltdltés motoroknal a mechaniku-
san beallitott tulnyomas elektronikus sza-
balyozassal atmenetileg tallépheto, ezt a
feladatot valositja meg a feltéliGnyomds
szabadlyozd szelep.

W Az alapjdrati léptetémotor szabalyozza a
motor iiresjarati fordulatszamat mind hi-
deg, mind pedig meleg izemben. A motor
a megkeriild levegd mennyiségét valtoztat-
ja, un. csillagpontos kapcsolasi. Négy te-
kercselés talalhato benne, a tekercsek
egyik vége kozos, amit a forelé lat el pozi-
tiv tapfesziiltséggel. A tekercsek masik ve-
geit a vezérldegység kapcsolgatja felvaltva
testre. A tekercselések ellenallasa mindkét
esetben kb. 9-10 Q.

W A befecskendezé szelepek impulzusokkal
vannak vezérelve. Az impulzusok szélesseé-
gét a vezérldegység hatarozza meg az
iizemallapotnak megfelelden. A befecsken-
dezési idO alapjaraton, meleg motor ese-
tén 2,0ms-2,2 ms parhuzamos befecsken-
dezésnél, mig 3,0-3,3 ms félszekvencialis
ill. szekvencialis esetben.

B A gyijidtekercser a vezérldegységben elhe-
lyezett végiranzisztor kapcsolgatja, kilonal-
16 gyujtomodulra igy nincs szilkség. Egyes
esetekben két gyujtotekercset ¢és ket vég-
tranzisztort hasznalnak. A gyujtasi feszilt-
ség alapjaraton kb. 12-15 kV, hirtelen gaz-
adaskor ez az érték felmehet 15-20 kV-ra. A
zarasszoget és az elégyujtast is az elektroni-
ka vezérli. Az alapeldgyujtas nem allithato,
csak a fotengely jelado helyzetétdl es a ve-
zérldegység programozasatol fligg. Az alap-
jaraton mérhetd elogyujtas értéke kb, 12°
(Figyelem: az alapjaraton merheto elégyuj-
tas és az alapeldgyljtas nem biztos, hogy
megegyezik, a vezérldegység az elogyujtast
alapjaraton modosithatja az alapjarati stabi-
lizalasnak megfelel6en!). A gyujtétekercs
adatai: primer ellenallas: 0,63-0,77 €, sze-
kunder ellenallas: kb.6900 £2.

A rendszer miitkodése a kiilonbozo
iizemallapotokban

Hideginditaskor a befecskendez6 szelepek to-
vabb tartanak nyitva, igy biztositva a tdbblet

tlizeldanyag mennyiséget. A jarulékos tiizels-
anyag mennyisége az inditasi fordulatszam-
tol, a motorhdmérséklettdl és az inditozas
megkezdése oOta eltelt id6tol fugg.

A motor beinduldsa utan a hidegjaratasi,
majd a melegitési periodusban a befecsken-
dezési id6 csdkken. A tobblet tiizeldanya-
got a hidegjaratas alatt a motorhémérséklet
és az eltelt id6, mig melegitéskor mar csak
a homeérséklet modositja. A vezérldegyseg
az eldgydjtast is valtoztatja a homérséklet
fiiggvényében. A Iéptetdmotor ilyenkor job-
ban megnyitja a megkeriilé levegd csator-
nat, igy az iiresjarati fordulatszam meg-
emelkedik.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
id6ket egy tablazatbol olvassa ki a vezérlo-
egység. A tablazat bemend paraméterei a
motor fordulatszama és terhelése. Az aktua-
lis értékek meghataroznak egy befecskende-
zési idotartamot, ezzel az impulzussal vezér-
lik a befecskendezd szelepeket. A befecsken-
dezéshez hasonloan az elogyujtast is tablazat
szerint vezérli az elektronika.

Gyorsitaskor a tildusitas nem valosul meg
automatikusan, mint a légnyeléses rendsze-
reknél, a MAP szenzor jele ugyanis késik a
hengertoltéshez képest. A sziikséges dusitast
ezért a fojtoszelep potenciométer jele szerint
vezérli az elektronika. A befecskendezési id6
atmenetileg megnovekszik, igy dusitva a ke-
veréket. Hideg motor gyorsitasakor ez a dusi-
tas nagyobb mértékd. A jarulékos dusitas a
motor hémérsékletétdl és a fojtoszelep alla-
sanak megvaltozasi sebessegétol (ido szerin-
ti derivaltjatol) fligg.

Teljes terhelésnél a fojtoszelep potenciométer
jele szolgaltatja az tizemallapot azonositasat.
Ennek alapjan a vezérléegység kb. 8-10%-kal
megndveli az aktualis befecskendezési id6t.

A motorfékiizemet a fordulatszam és a fojto-
szelep potenciométer jelébol azonositja a ve-
zérléegység. Uresjarati allapot mellett - ha a
fordulatszam adott értéket meghalad - a ve-
zérloegység a befecskendezd impulzusokat
megsziinteti. A fordulatszam csokkenésekor
a befecskendezés ujra megindul, elkertlve ez-
zel a motor leallasat.
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Az alapjarat szabalyozasakor a vezérlGegység
a léeptetomotor vezérlésével biztositja a meg-
felel alapjarati fordulatszamot.

A lambda szabilyozis minden MEMS MPI
rendszerben megtaldlhatd. A szonda jele alap-
jan a vezérlés allandésult meleg allapotban el-
méleti keverési aranyt hoz létre, biztositva ez
altal a katalizator optimalis miikodését.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort
a karos tulporgetéstdl. A hatarfordulatszam
elérésckor a vezérlés a befecskendezést meg-
sziinteti.

A kopogasmentes gyijtasszabalyozas lényege
az, hogy detonacios égés észlelésekor a ve-
zérlOegység visszaveszi az elogyuijtast, igy
csOkkentve a kopogasi hajlamot.

Alkalmazas
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6.9 SIMOS motorvezérlé
rendszerek

A SIMOS rendszer olyan hengerenkénti be-
fecskendezésti motorvezérld rendszer, amely
a befecskendezendd tizeldanyag alapmeny-
nyiségét a beszivott levegd tomegarama alap-
jan hatirozza meg és a gyunjtasvezérlés fel-
adatat is ellatja. A levego tdmegaramot izzo-
huzalos vagy forrofilmes léegtomegaram mé-
r6 méri. (Néhany rendszernél MAP szenzor
hasznalatos). Az alapmennyiség kiszamitasa-
hoz a levegémennyiség mellett a masik alap-
jel a motor fordulatszama. A hideginditashoz
szlikséges tobblet tlizeldéanyagot a befecsken-
dezo szelepek jarulékos mukddtetésével érik
el (inditasvezérlés).

A SIMOS rendszereket jellemzéen a VW, AU-
DI, SEAT és SKODA gépkocsikban hasznal-
jak (A SIMOS rendszerek a korabban hasz-
nalt DIGIFANT rendszereket valtottak fel).
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A rendszer felépitése

A tlizeldanyag tartalybdl a villamos tapszi-
vattyu juttatja a benzint az elosztocsébe. Az
elosztocsé parhuzamosan helyezkedik el a
hengerfejjel. A nyomasszabalyozo a rend-
szernyomast allando értéken tartja. A befecs-
kendezési mennyiség a szelepek nyitvatartasi
idejével valtoztathato.

A tiizel6anyag rendszer elemei: villamos tap-
szivatty, sziré, elosztocso, nyomasszaba-
lyozo, befecskendezd szelepek. A levegd
rendszer részei: 1égsziiro, légtomegaram meé-
16, (MAP szenzor), fojtoszelephaz, szivocso.

A rendszer a kovetkez6 bemen6 jeleket hasz-

nalja:

B motor fordulatszam és fétengely helyzet

B fazishelyzet

W beszivott levegd tdmegaram (beszivott le-
vegd nyomasa)

B motor hitéfolyadék hémérséklet



W beszivott levegd hémérséklet
| fojtdszelep helyzet

W inditozas jelzés

B keverék osszetétel

B kopogasos égés jelzése

A rendszer beavatkozo szervei a kévetkezok:

B befecskendez6 szelepek

B gyujtomodul-gyujtétekercs(ek)

| forelé

W tapszivattyu relé

B alapjarat allitd motor (az integralt fojto-
szelepegységben)

B tankszelloztetés szelep

A vezérlbegység a befecskendezd szelepek
nyitasi idejét valtoztatja az tizemallapotnak
megfelelden. A befecskendezés szekvencialis,
ketfordulatonként a teljes adag bejuttatasa
megtorténik. Az alapjarati motor az integralt
fojtoszelepegység része, kdzvetleniil mozgatja
a fojtoszelepet, igy gondoskodva a hidegiize-
mi emelt fordulatszam tartasarol ill. a meleg
motor alapjarati fordulatszam stabilizalasa-
rol. Az elégyujtas modositasat is az elektroni-
ka végzi. A tényleges gyujtasi feszilltséget al-
talaban gytjtomodul allitja el6, de a vezérlés-
be épitett végfokozatokkal is talalkozhatunk.

Tiizel6anyag rendszer

A tapszivattyn altal a szirén keresztill szalli-
lott tlizel6anyag nyomasat a rendszernyomas
szabalyozo tartja 2,5-3,0 bar értéken. A nyo-
mast a szivocsd aktualis nyomasahoz kell al-
lando értéken tartani, ezt biztositja a szaba-
lyozot a szivocsével Gsszekotd vakuumveze-
tek. A felesleges tizelbanyag a tartalyba
aramlik vissza.

Az elosztocsd nyomastarolasi és kiegyenlité-
si feladatot is ellat.

A befecskendezo szelepek nagy ellenallasuak
(16 ohm), igy aramkorlatozasra nincsen
sziikség. Hideginditaskor a szelepek vezérlé-
se pdarhuzamos, fordulatonként egyszerre
nyitnak, igy biztositva a tdbblet tiizeléanyag
mennyiséget. A motor beindulasa utan a hi-
degjaratasi, majd a melegitési periodusban a
befecskendezés mar csak keétfordulatonként
egyszer torténik. A tobblet tiizeléanyagot a
hidegjaratas alatt a motorhémeérséklet és az

eltelt id6, mig melegitéskor mar csak a ho-
mérséklet modositja.

Az alkalmazott egységek felépitését és miiko-
dését a ,RENDSZERELEMEK LE{RASA”
cimii fejezet tartalmazza.

Levegd rendszer

A motor terhelési dllapotat a légtomegaram
mérd jele alapjan hatarozza meg a vezérlo-
egyseg. Az izzohuzalos vagy forrofilmes ér-
z€kelorol 0-5 V kozétti valtozo fesziiltségér-
tek kerill a vezérlbegységbe (A légtdmeg-
aram mérok eltéré kialakitasa miatt a rajtuk
meérhetd fesziiliség jelentésen eltérhet az
egyes esetekben!).

Néhany esetben - elsésorban a SKODA gép-
kocsiknal - a légtém egaram mérd helyett
MAP szenzort alkalmaznak.

Erzékel6k és beavatkozak

A vezérlbegységhez kapcsolodo €rzekeldket

¢s beavatkozokat mutatja a 6.9.1 4bra.

B A fordulatszamjel alapvets a rendszer mii-
kodése szempontjabol a befecskendezési
id6 meghatarozasahoz, a befecskendezési
folyamat megkezdéséhez és a gyujtasidozi-
téshez. A SIMOS rendszerek a fotenge-
lyen elhelyezett Hall érzékels jelét hasz-
naljak mind a fordulatszam, mind a féten-
gelyhelyzet meghatarozasihoz (6.9.2 ab-
ra). A jelado tarcsan 58 fog és egy foghé-
zag talalhato, az utobbi 80° kal az 1. iIl. 4.
henger fels6 holtpontja elétt. A foghézag a
helyzetet azonositja, mig a fogak a fordu-
latszamot hatarozzak meg.

B A vezérmiitengely helyzetét a gyujtaselosz-
toban levé Hall jeladé hatirozza meg. A
serlegen ilyenkor csak egy kivagas talalha-
to, amely a kivalasztott henger helyzetét
azonositja. A szekvencialis befecskendezé-
st SIMOS rendszerek esetén alkalmazzak
(a SKODA FELICIA gépkocsik SIMOS
2P jelzésli rendszereinél példaul nincs
ilyen érzékeld, a befecskendezés ilyenkor
félszekvencialis).

B A motor terhelési jele vagy a légtomegdram
merobol vagy a MAP szenzorbél jut a vezér-
lésbe (6.9.3 4bra).
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I - Fétengely 4 - Mdgnes
2 =Jelado tdresa 3 - Fordulatszam
3 - Hall érzékeldk Jjelado

6.9.2 abra  Fordulatszam érzékeld

o

1 - Levegd hémeér-
séklet érzékeld

2 - Megkeriilo
csatorna

3 - Szabdlvozo
elektronika
4 - Mérdhely
5 - Izzohuzal
6.9.3 abra Légtomegaram méré

B A motorhdmeérséklet érzékeld NTC ellenal-
las, a hutdéfolyadék korben van elhelyezve.
Az ellenallason eso fesziiltség alapjan mo-
dositja a befecskendezési id6t és az eld-
gyujtast a vezérldegység hideginditaskor,
hidegjarataskor és melegitéskor. A jelado
ellenallasa 20 *C-nal 2,5-3 kQ, 80 °C ese-
tén 250-300 Q. Az érzékeldn mérhetd fe-
szilltségek: 2,5 -3 V ill. 0,3-0,6 V (SIMOS
4S5 rendszer).

B A levegd hdmérséklet érzékeld szintén NTC
ellendllas, a légsziirohaz kozelében talal-
hato. A rajta esé fesziiltséget méri a vezér-
16egység és segitségével korrigalja az elo-
gyujtast. A jelado ellenallasa 20 °C hémeér-
s¢kleten 2,5-3,0 k€2, a rajta eso fesziiltség
ugyanezen a hoémérsékleten 2.5-3 V
(SIMOS 48 rendszer).

B A SIMOS rendszerek esetében fojtdszelep
potenciométert alkalmaznak. A potencio-
méter 5 V-os tapfesziiltséget kap, jele pe-
dig a 0-5 V tartomanyban mozog a fojto-
szelep helyzetétdl fiiggden. Segitségével az
uresjarati és teljes terhelés allapot azonosi-
tasan tul a fojtoszelep nyitdsi-zarasi ten-
dencisja is megallapithato, valamint sziik-
seglizemben a motor terhelése is meghata-
rozhatd. A potenciométer az integralt foj-
toszelepegység részét képezi. A potencio-
méter karakterisztikaja forditott, kis terhe-
léshez 4,3 V korili fesziiltség tartozik, mig
teljes gaz esetén ez az érték 1 V alatt van.

B A fojtoszelepet nem csak a gazpedal, ha-
nem az alapjarati motor is mozgathatja. A

tényleges helyzetet a jfojidszelep dllito po-
tenciometer jelzi vissza a vezérloegység-
nek. Ez a jelado az alapjarati tartomanyt
fogja at, igy pontossiga joval nagyobb a
teljes tartomanyt atfogo fojtoszelep poten-
ciométernél. Ez az érzékeld is forditott jel-
leggdrbével rendelkezik.

B A fojtoszelepegység egy iiresjdrati kapcso-

lot is tartalmaz, alaphelyzetben a kontak-
tus zart.

1 - Mhikodtetd tdrcsa
2 - Alapjdrati kapcsolo
4 - Fojtoszelep potenciométer
3 - Fojtoszelep dllité potenciométer
5 - Sziikségfutdst biztosito rugd
6 - Fojloszelep dllité
6.9.4 abra Integralt fojtoszelepegység
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B A keverckosszetételt méri a lambda szonda,
fesziiltségjele 0- 1 V kdzott valtozik.

B A kopogdsérzékeld a detonacids égést figye-
li. A kopogas erdsségének fliggvényében
kb. 1 V-0s AC fesziiltséget ad ki a jelado.
e Az inditozas jelzésére a gyujtaskapcsolo

30 jeldlési kapcsa hasznalatos.

B A tdpszivatiyi relét a vezérlGegység mitkdd-
teti. Inditozaskor ill. a fordulatszam jelek
érzékelésekor a relé bekapcsolja a szivaty-
tyut, mig ezek hidnyaban a relé kikapcsol.

®| A forelét a gytjtaskapcesolo aktivalja, ami a
tapfesziiltséget biztositja a vezérloegyseg
SZAMATA.

B A tankszelldztetés iitemszelepe a tlizeld-
anyag tartilyban képzodott és az aktiv
szénszurovel felfogott benzingdzoket iite-
mezetten engedi vissza a szivocsbbe. A
benzingézok igy egyrészt nem jutnak ki a
szabadba, masrészt a késobbi keverékkeép-
zésben felhasznalhatok.

B Az alapjdrati motor az integralt fojtoszelep-
egység része (6.9.4 abra). A motort a ve-
zérldegység mikodteti Az egyenaramu,
allandoméagneses motor két vezetékkel
kapcsolodik a vezérléegységhez, az ellen-
tétes forgasiranyt a vezérlés polaritas cse-
rével oldja meg. A motor megfelelé mii-
kodtetésével biztosithaté a hidegiizemi
emelt alapjarati fordulatszam, megvalosit-
hato a meleg motor alapjarati fordulatsza-
manak stabilizalasa, valamint a motorfek-
lizemi zarascsillapitasi funkcio is.

B A befecskendezd szelepek impulzusokkal
vannak vezérelve. Az impulzusok szélessé-
gét a vezérlbegység hatarozza meg az
tizemallapotnak megfeleléen. Szekvencia-
lis esetben a szelepek - a gyuajtasi sorrend-
nek megfelelden - egyenként nyitnak keét-
fordulatonként, egyszerre a teljes ciklus-
nak megfeleld tlizeldanyag dozist a motor-
ba juttatva. A befecskendezési id6 alapja-
raton, meleg motor esetén kb. 3,8 ms. A
SIMOS 2P rendszerek félszekvencidlis be-
fecskendezestliek.

| A gyujiomodul altalaban a gyujtotekercs-
csel egybe van épitve. A vezérlOegyseg
négyszogjellel vezérli a modult, ami a
tényleges gyujtast végzi. A vezérlo jel tar-
talmazza az elégyujtasi informaciot és az
elozarasszoget, mig a primeraram korla-
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tozast és a zdrasszdg vezérlést a modul
végzi. A tekerccsel egybeépitett modul
harom kivezetéses kivitelben fordul eld.
Néhany SIMOS rendszer esetében a
eyujté végtranzisztor(ok) a vezérloegy-
ségben talalhato(k), a gyujtotekercs
ilyenkor kozvetleniil a kimenetre kapcso-
lodik. A primer aram korlatozasat ill. a
zarasszog vezérlését ekkor a vezérloegy-
ség maga latja el.

H A vezérlidegység 68 és 80 polusu kivitelben
fordulhat elé.

A rendszer miikodése a Kiilonbozo
tizemallapotokban

A hideg motor inditasakor, hidegjaratasakor és
melegitésekor a ,Tiizeldanyag rendszer” cimi
fejezetnél leirt modon torténik a keverék dusi-
tasa. Az emelt fordulatszamot az alapjarati
motor altal mozgatott fojtoszelep helyzetének
modositasaval éri el a vezérloegység.

Uzemmeleg motor esetén a befecskendezési
idéket egy jellegfeliiletbdl olvassa ki a vezér-
l6egység. A tablazat bemend paraméterei a
motor fordulatszama és terhelése. Az aktua-
lis értékek meghataroznak egy befecskende-
zési idotartamot, ezzel az impulzussal vezer-
li az ECM a befecskendezd szelepeket. Az
elégyujtasi szogértékeket egy masik feliilet
szolgaltatja.

Gyorsitaskor atmenetileg megnovekszik a be-
fecskendezési id6. A jarulékos dusitas a mo-
tor homeérsékletétdl és a fojtoszelep elfordu-
lasi sebességétol fuge.

Teljes terhelésnél a fojtoszelep potenciomeéter
jele szolgaltatja az izemallapot azonositasat.
Ennek alapjan a vezérloegység kb. 8-10 %-kal
megnoveli az akiudlis befecskendezési idot.

A motorfékiizemet a fordulatszam, a fojtosze-
lep kapcsolo és a fojtoszelep potenciomeéter
azonositja. Uresjarati allapot mellett - ha a
fordulatszam az adott értéket (pl. 1400 1/min)
meghaladja - a vezérldegység a befecskende-
z6 impulzusokat megsziinteti. A fordulat-
szam csokkenésekor a befecskendezés ujra
megindul, elkeriilve ezzel a motor leallasat.

Az alapjarat szabalyozasakor a vezeérloegység
a fojtészelep allité motort az fizemallapotnak




megfeleléen vezeérli, biztositva ezaltal a meg-
feleld alapjarati fordulatszamort,

A lambda szabalyozas a SIMOS rendszerek-
nél mindig megtalalhaté. A szonda jele
alapjan a vezérlés allandosult meleg alla-
potban elméleti keverési aranyt hoz létre,

biztositva ezaltal a katalizator optimalis
miikodését.

A fordulatszam korlatozas megvédi a motort
a karos tulporgetéstél. A hatarfordulatszam

elérésekor a vezérlés a befecskendezést meg-
sziinteti.

Alkalmazas
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7 Rendszerelemek leirasa

A komplex motoriranyitasi (benzinbefecs-
kendezé és gyujtasi) rendszerek szamos me-
chanikus, hidraulikus és elektromos (elektro-
nikus) elembél épiilnek fel. Az egyes kivitele-
zelt rendszerek ismertetésénél ezek feladatat
¢€s kapcsolatat bemutattuk, az itt kovetkezd
fejezetben az egyes rendszerelemek felépité-
sét és mikddésmodjat fogjuk attekinteni.
Egy-egy rendeltetési célra az egyes gyartok
természetesen mas-mas eszkozoket alkalmaz-
nak, azonban ezek mukddési elve és jorészt
konstrukcios kialakitasa is sok hasonlosagot
mutat.

A bemutatott példak tébbsége a Bosch gyart-
manyai kozil szdrmazik, melyet egyrészt
ezek legnagyobb volument elterjedése (az
europai gépjarmivekben) és a hozzaférés le-
hetésége egyarant indokol. A rendszerele-
mek ellendrzésével és vizsgalataval a kdvetke-
z6 onallo fejezetben (HIBAKERESESI ES
DIAGNOSZTIKAI MUNKAK) foglalko-
zunk.

7.1 Tiizel6anyag rendszer
7.1.1 Tiizeléanyag-szivattyu

Elektromos miikodtetésii szivattyu allitja eld
a befecskendezé rendszerben szitkséges nyo-
mast. Kordbban gérgds és forgolapatos szi-
vattyukat alkalmaztak, melyeket rendszerint
a jarmi alatt, a benzintartaly kdzelében he-
lyeztek el. Ezek a vezetékbe épitett (in-line)
szivattyuk. Fejlettebb valtozatot képviselnek
az un. tartalyszivattyuk (in-tank), melyeket
kozvetleniil a benzintartilyban helyeznek el
¢s tobbnyire a szintjelzd késziilékkel kozos
egységben alakitjak ki (7.1.1 4bra).

A szivattyl és a meghajté motor tartalyon
belilli elhelyezésének tdbb eldnye is van.
Jobb a belsé hiités, kisebb a zajkibocsatas, a
tomitési hibak teljesen kikiiszobolhetdk, a
kenés folyamatosan biztositott. Robbanasve-
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sz€lytél nem kell tartani, mivel levegd hia-
nyaban gyulladasképes keverék nem johet
létre.

A maradéktalan biztonsagot szolgalja, hogy
a szivattyit meghajto elektromotor csak a
motorral egyidejlileg mikodhet. Inditozaskor
a szivattyamotor is kap fesziiltséget a szivat-
tyurelén keresztiil. Ha a motor beindul, a szi-
vattyu dramellatasa is fennmarad, cllenkezé
esetben a szivattyamotor tapfesziiltség hia-
nyaban leall, annak ellenére, hogy a gyujtas
bekapesolt allapotban van. Hasonldan, eset-
leges balesetnél is megszakad a szivattyi mo-
torjanak aramellatasa.

A szivattyliegységbe épitett visszacsapod sze-
lep akaddlyozza meg a benzin visszafolyasat
a tartalyba és ezaltal meggatolja a rendszer-
nyomas lecsdkkenését és igy gbzbuborékok
keletkezését a motor allé helyzetében.

Az elektromos benzinszivattyu felépitése

A benzinszivattyuk harom {6 részbél allnak:
szivattyu, elektromotor és csatlakozo fedél.
Az egység kdzds hazban helyezkedik el és fo-
lyamatosan ataramlik rajta a tilzeldanyag. Az
elektromotor allando-magneses kiviteld. A
csatlakozo fedélben helyezik el az elektro-
mos bekotéseket, a visszacsapo szelepet és a
nyomooldali hidraulikus csatlakozast (7.1.2
abra).

Szivattyatipusok

A gyartok a rendeltetési céltol fiigeden kii-

lonféle szerkezetti szivattyiukat alkalmaznak

a tiizeldanyag nyomas alatti szallitasahoz. A

négy leggyakrabban alkalmazott tipust a ko-

vetkezokben tekintjiik at.

W Gorgocellas szivattyu (7.1.3/a abra a 197.
oldalon). A hornyokkal ellatott tarcsa ex-
centrikus elhelyezésii térben forog. A hor-
nyokban elhelyezett, szabad mozgasu gor-
g6k a csuszolapatos gépekhez hasonléan




1 - Benzintartdly 4 - Tiizeldanyag eloszlo
2 - Benzinszivattyu 5 - Befecskendezd szelep
3 - Benzinsziird 6 - Nvomdsszabdlyozo

7.1.1 abra Soros ill. tartalyszivattyuval kialakitott tiizeldanyag rendszer
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I - Szivdfedél a szivicsatlakozdval

2 - Jardkerék

3 - Eldfokozat (oldalesatornds szivattyi)
4 - Fofokozat (turbinakerekes szivattyii)

7.1.2 abra Kétfokozati, tartalyba épithetd benzinszivatty (Bosch)

3 - Szivattyithdz

6 - Motor forgorész

7 - Visszacsapo szelep
8 - Csatlakozo fedél

szivjak és nyomjak a folyadékot a be- és ki-
vezetd nyildsokon keresztiil. A térfogatok
valtozasat az excentrikus elhelyezésbol
adodo ives szakaszok teszik lehetdvé.

B Peripheral (turbinakerekes) szivattyu
(7.1.3/b abra). A szivattyu jarokereke a ke-
rilletén specidlis alaka sirt lapatozassal
van ellatva. Az aramlasi tér a két részbol
allo hazban van kialakitva. A nagyszamu
lapatnak kdszonhetéen a szallitasi nyomas
kézel egyenletes.

B Kiilso/belsé fogazasu szivattyu (7.1.3/c ab-
ra). A meghajtott fogaskerék fogszama
mindig eggyel kisebb, mint az 6t koriilvevd
¢s dltala meghajtott, belsé fogazasu kerék.
A szivattytn miikddése teljesen megegyezik
a kendéolaj szivattyuknal altalanosan alkal-
mazott, un. Eaton-szivattyukéval, a mére-
tek ¢s a szallitdsi mennyiség természete-
sen itt sokkal kisebb.

B Oldalcsatornas szivattya (7.1.3/d abra).
Miikddési elve hasonld a turbinakerekes
szivattyihoz, a folyadéknyomast itt is a
centrifugalis eré hozza létre. A lapatok
szama itt azonban lényegesen kevesebb és
az aramlasi csatorndk a tarcsa oldalaban
vannak kiképezve (innen szarmazik a szi-
vattyu elnevezése is). A létrehozott nyo-
mdas is 1ényegesen kisebb, ezért rendsze-
rint elészivattytiként alkalmazzak a kétfo-
kozatui szivattytukban.
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A leirtak figyelembe vételével az a) és a ¢) ti-
pus térfogat-kiszoritasos elven, a b) és a d) ti-
pus aramlastechnikai elven miikédik. Ebbol
kovetkezden, a sziikséges nyomas létrehoza-
sa érdekében, az utobbi tipusokat rendsze-
rint két, egymashoz kapcsolt fokozatban mii-
kodtetik.

A tizeldanyag szivattyukat ugy meéretezik,
hogy szallitasuk lényegesen meghaladja a
ténylegesen fennall6 igényt (minimalisan 1 li-
ter/min).

1.1.2 Tiizeléanyag sziiré

A benzin legkisebb szennyezddései és a viz-
tartalma hatranyosan befolyasoljak a be-
fecskendezd szelepek és a nyomasszabalyo-
z0 szelep mikodését, ezért kellé hatékony-
sagl szurot iktatnak a szivattyitol tavozo
nyomovezetékbe. A beépités helyének kellé
védettséget kell biztositania a kiilsé sériilé-
sektol és lehetdvé kell tennie a szlirdelem ki-
cserélését.

A szirébetéteknél alkalmazott, feltekercselt
szir6épapir porusmérete 10 um koriili. A pa-
pirtekercset a sziir6hdzban megfeleléen rog-
zitik és témitik. A benzin ataramlasa hossz-
iranyt (7.1.4 abra). A tlizeléanyag-sziirék
élettartama, tehat a csereiddktol, a sziird tér-
fogatatol és a benzin tisztasagatol fiigg.




a) Gorgdceellds szivattyii

v

7.1.3 abra Szivattyatipusok mikédési eivﬂ

et ]
1 - Sziirdfedél 5 - Timaszio
2 - Tomitéperem borddk
3 - Sziirdhdz 6 - Tekercselt
4 - Zidroelem szuropapir

7 - Kézépsd mag
7.1.4 abra Tiizeléanyag sziiré metszeti
rajza (Bosch Jetronic)

7.1.3 Nyomasszabilyozo

A szakaszos befecskendezést rendszereknél
a nyomasszabalyozot az elosztocsd vegére
(hengerenkénti befecskendezés) vagy a kéz-
ponti befecskendezd szeleppel kdzos egység-
be szerelik fel. A nyomasszabalyozé szelep
feladatat a 2.3 fejezetben ismertettiik. Miiké-
désiik lényegét tekintve membranvezérlési
tulfolyas-szabalyozok. A szabalyozoit nyo-
mas nagysaga az adott rendszertél fugg, a
hengerenkénti befecskendezésnél nagyobb, a
kdzponti rendszereknél kisebb. A megvaldsi-
tas mddjara a 7.1.5 és a 7.1.6 abrak mutatnak
be egy-egy példat.

A membranlemez a nyomasszabalyozo terét
ket részre osztja. Fels6 oldalon helyezkedik el
a rugokamra, mely a szivitérrel van kdzvetlen
kapcsolatban, igy a membran felsé oldalat a
rugoeré és a szivotér-depresszié nyomasanak
egylttese terheli. A membran alsé oldalan ez-
zel az értékkel a tiizeldanyag nyomasa tart
egyensulyt. Ha ez a nyomas meghaladja a fen-
ti ellennyomas értékét, akkor kinyit a szelep,
melyen at a f6l6s tiizelanyag visszaaramol-
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2
3
3
1 - Szivocso 5 - Szelep
csatlakozds 6 - Tiizeloanyag
2 - Rugo belépése
3 - Szeleptario 7 - Tiizeléanyag
4 - Membrdan visszafolyds
7.1.5 abra Nyomasszabalyozo szelep hen-
gerenkénti befecskendezésnél (Bosch)

hat a benzintartilyba és egyidejileg lecsok-
ken a benzin nyomasa. Amennyiben a szaba-
lyozo szelep mikddése kifogastalan, ugy a be-
fecskendezé szelep(ek)hez jutd nyomas €s a
szivotér pillanatnyi nyomasa (ahova a befecs-
kendezé szelep(ek) torkollanak) kdzotti ki-
16nbség mindig allando marad.

A nyomasszabalyozo szelepek ellendrzésénél
a leirtak miatt figyelemmel kell lenni, hogy a
megadott szabalyozasi nyomasérték szivocso
depresszioval (bekdtott vakuumesovel) vagy
anelkiil értendd.

A nyomasszabalyozé szelepeket gyakran ki-
egészitik lengéscsillapitd szelepekkel is, me-
lyek hasonlo felépitéstiek és csokkentik a tiize-
I6anyag rendszerben kialakulo lengéseket, to-
vabb javitva ezzel a szabalyozas pontossagat.

7.1.4 Befecskendezd szelepek

A mechanikus iizemii, folyamatos befecsken-
dezésti szelepek (K/KE-rendszerek) akkor
nyitnak ki, amikor a szeleptiit a tlizeloanyag
nyomasa felemeli (7.1.7 abra). A valésagban
ezek a szelepek igen magas frekvencian re-
zegnek és ez kitiind porlasztast eredményez
még kis benzinmennyiségek bevezetése ese-
tén is.

Az elektronikus vezérlési befecskendezé sze-
lepeket elektromagnes nyitja ki €s tartja nyit-
va a vezérldegységtdl kapott utasitast (elekt-
romos impulzust) kévetve. A hengerenkénti
befecskendezésnél minden szivocsd szakasz-
ban, a szivoszelep kdzelében egy-egy befecs-

1 - Szellozd 4 - Nyomorugo
nvildsok 5 - Felso tér
2 - Membran 6 - Also tér

3 - Szeleptarto 7 - Szeleplap
7.1.6 abra Nyomasszabalyozo szelep

egypontos befecskendezésnél

(Bosch Mong-Jetronic)

Nyitott (miikddesi)
helyzet

Zdrt helvzel

1 - Szelephaz
2 - Sziirdbetét

3 - Szeleptii
4 - Szelepiilés

7.1.7 abra Hidraulikus miikodtetést
hefecskendezé szelep (Bosch KE-Jetronic)
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[ - Sziirébetét

2 - Elektromos
csatlakozds

3 - Mdgnestekercs

4 - Szelephdz

5 - Vasmag

6 - Szeleptest

7 - Szeleptii

7.1.8 abra Elektromagneses miikodtetési
befecskendezd szelep, felsé bevezetéssel

| (Bosch)

kendezd szelepet helyeznek el, amint azt az
1.3 fejezetben korabban mar bemutattuk.

A befecskendezé szelep szelepfejében (7.1.8
dbra - 6) szelepti (7) mozdulhat el, melyhez
magnestekercsben (3) elmozduld lagyvas-
mag (5) kapcsolodik. A tekercs aram nélkiili
allapotdban a szeleptiit a vasmagon keresztiil
rugo szoritja a tomitett szelepiilésre, igy a
szelep zart llapotban marad, tiizel6anyag ki-
folyas nem lehet. Ha a tekercs aramot kap,
akkor a szeleptd felemelkedik 0,06...0,10
mm-re az iilésbdl és a tizelGanyag a célszert-
en kialakitott réscken at (megfelelé nyomas
esetén) porlasztas formajaban a szivocsdbe
aramlik.

A megvalositott szoraskép a sugar kilépési
geometriajatol fiige. A gylriiréses (csapos)
konstrukeional a tiizeldanyag a szeleptl
csapja €s a fuvokafurat kdzotti gyirirésen
Iép ki. Ez a kalibralt keresztmetszet hataroz-
za meg a kiaramlé benzin mennyiségét. A
szoraskép kupformaju.

Egy ill. tobbfuratos porlasztasnal a benzin a
ti eldtt elhelyezett zardlap kalibralt furatan
(furatain) at lép ki. Ekkor a folyadéksugar
Osszetarto, de tobb sugarral a szuraskup-for-
ma jobban megkézelithets. Tobb sugar alkal-
mazasanal lehetéség van arra, hogy t6bb szi-
voszelepes motoroknal a sugarakat a szele-
pek elhelyezésének megfeleléen iranyitsuk.
A porlasztds hatékonysaga levegd hozzikeve-
résével javithato. A szivotérbél kdzvetleniil a
furatos tarcsahoz vezetett nagysebességii le-
vego igen finom porlasztast tesz lehetévé. Ez
a javito hatas kiilénésen részterhelésnél valik
jelentéssé.

A szeleptli nyitasa ill. zarasa igen rovid idét,
a korszerti konstrukcioknal kevesebb, mint 1
ms-ot igényel. A szelep nyitvatartasi ideje
rendszerint 1,5...18 ms kozdtt valtozik.

A befecskendez6 szelepeket specialis kialaki-
tasa, gumibol késziilt kdozdarab segitségével
rogzitik a hengerfejben. fgy nemcsak a kells
tomitettség, de a megfelelé hoszigetelés is
biztosithato, mely utobbi a gozbuborékok ke-
letkezésének megakadalyozasa, tehat a kielé-
gitd melegstart miatt alapvetd fontossagu.

—

! - Elektromos
csatlakozds

2 - Szifrébetét

3 - Mdgnestekercs

4 - Szelephdz

5 - Vasmag

6 - Szeleptest

7 — Szeleptii

7.1.9 abra Elektromagneses miikidtetési
befecskendezé szelep, oldalso bevezetéssel

L (Bosch)
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7.1.10 abra Komplett elosztocsé oldalso bedmlési (,,bottom-feed”) befecskendezd
szelepekkel (Bosch Motronic)

1 - Tiizeldanyag bevezetése
2 - Befecskendezd szelep

3 - Elektromos csatlakozas
4 - Vezetosin

5 - Nvomasszabalvozo

6 - Tiizelanyag visszafolyds

1 - Befecskendezo szelep

2 - Levegdhiomeérséklet érzékelo
3 - Fojtoszelep

4 - Nyvomasszabalyozo

7.1.11 abra Kozponti befecskendezd szelep beépitése (Bosch Mono-Jetronic)

5 - Tiizel6anvag visszafolyds
0 - Tiizeldanyag bevezetés

7 - Fojtoszelep potenciométer
8 - Fojtoszelep dllito

A 7.1.8 abran bemutatott kivitelnél (,top-
feed”) a szelep fels6 vége, tOmitogytira koz-
beiktatasaval kozvetlenill az elosztocséhoz
csatlakozik. A rogzités bilinccsel torténik.
Az oldalsé bevezetésii (,bottom-feed”) be-
fecskendez6 szelepeket az elosztocsévon ke-
resztill helyezik el, és igy az elektromos csat-
lakozo az elosztocsé folé keriil (7.1.9 dbra).
Ennek a megoldasnak elénye az alacsonyabb
épitésmod és a folyamatos atdblités révén el-
ért jobb htités (7.1.10 abra).

A hengerenkénti szelepek szallitasi mennyi-
sége folyamatos nyitvatartasnal, az eloirt sza-
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balyozasi nyomason 200...300 cm’/min, de
nagyteljesitményl motoroknal ennél lényege-
sen nagyobb értékek is eléfordulnak.

A szivotorokban elhelyezett kdzponti befecs-
kendezd szelep hasonlo felépitési és muko-
désl a hengerenkénti szelepekhez, beépitésé-
nek modja azonban lényegesen eltérd (7.1.11
abra). A befecskendez6 egységet ekkor a foj-
toszelephaz felsd részeként alakitjak ki és ez
magaban foglalja a korabban mar targyalt
nyomasszabalyozo szelepet, a levegé-hémér-
séklet érzékelot és mindazokat a jaratokat,
melyek a f6lds mennyiségl tiizeldanyag elve-



zetésehez, valamint a befecskendezé szelep
belsé hiitéséhez sziikségesek.

A szelepekben elhelyezett magnestekercsek
ellendllasa tipusonként kiilénbozo értéki, de
valamennyi kivitel két nagy csoportba sorol-
hato: az un. kis- és nagy-ellenallasuakba.
Elébbieknél 1-3 €, utébbiaknal 14-16 Q a
szokasos érték. A nagyellenallasu szelepek
kozvetleniil rakapcsolhatok a 12 voltos fe-
szilltségre, a kis ellenallastiaknal ugyanehhez
2-5 ohmos eldtét-ellenallast vagy elektroni-
kus aramkorlatozast kell alkalmazni. Kisze-
relt allapott mérésnél erre a koriilményre fel-
tétleniil Gigyelni kell. A véletlen elcserélést a
villamos csatlakozok eltéré alakjaval és szi-
nevel elozik meg.

7.1.5 Hidegindito szelepek

A hidegindito szelepek szerkezete és miikodé-
se megegyerik a szivocsibe épithetd, elektro-
magneses befecskendezé szelepekkel (7.1.12
abra). A fuvoka kialakitdsa olyan, hogy hideg
motornal is kelld finomsagua porlasztassal jut-
tassa be a tiizeldanyagot a szivocsonkba
(gylijtéesobe). A hidegindité szelepet a ko-
rabbi modelleknél h6-idé kapesoloval (leira-
sat lasd késobb), a késébbi tipusoknal mar az
elektronikus vezérldegységeel (ECU) mukodd-

I - Elektromos
csatlakozds

2 - Tiizeléanyag be-
vezerés sziirovel

3 - Szelep

4 - Mdgnestekercs
5 - Perdiilet-fitvoka
6 - Szelepiilés

7.1.12 abra Hidegindité szelep szerkezete
(Bosch L-Jetronic)

tették. Ujabb gyartmanyoknal mar egyaltalan
nem alkalmaznak kiilon hidegindité szelepet,
a tobblet-tiizeléanyag is a normal befecsken-
dezé szelepeken 4t keriil a motorba.

7.2 Légmennyiség mérése

7.2.1 Torlaszto-(billené-)lapos mennyiségmérd

A mechanikus vezérlésii befecskendezé rend-
szereknél (K- KE-Jetronic) alkalmazott, a
mennyiségszabalyozoval kozvetlen kapeso-
latban all6 torlasztotarcsas méréd szerkezetét
€s mikodését a vonatkozo 4.1 fejezetben mar
bemutattuk, igy ezzel a témaval itt nem fog-
lalkozunk.

Az elektronikus vezérléseknél a beszivott le-
vegd mennyiségét azonositd, tehat a terhelé-
si alapjel képzésére korabban széles korben
alkalmazott légmennyiség-mérét a leveghszi-
ré és a fojtdszelep kdzott helyezik el (7.2
abra). Az angolszasz nyelvteriileten rendsze-
rint VAF (vane air flow) betiiszéval jelolt, a
német nyelvii szakirodalomban ,Luftmen-
genmesser” elnevezésti mérdeszkoz alapveto-
en abban kiilonbozik a kévetkezo fejezetrész-
ben bemutatott légtémegaram méréktsl,
hogy csak a rajta ataramlé levego-térfogat
(térfogataram) regisztralasara alkalmas.
Emiatt alkalmazasanal sziikség van a be-
aramlo levegé hémérsékletének folyamatos
meérésére 1s, a beszivott levegd tomegaramat
e két adat egybevetésével hatarozza meg a ve-
zerloegység.

A mérdszerkezet lényegét a 7.2.2 abran litha-
to metszeti rajz mutatja. A rugoerével ellen-
tamasztott torlasztolap a bearamlé levegd
mennyiségétél fliggben fordul el a rugders el-
lenében. Kedvezd, hogy nagy légaramok ese-
tén (kozel teljes gazadasnal) a torlasztolap
annyira elfordul, hogy az okozott aramlasi el-
lendllas elfogadhato értékiire csdkken le. A
billenélap lengéseit az oldalkamraban egyltt
elfordulé kiegyenlit lap csillapitja.

A mérési elv lényege, hogy az elforduld tor-
lasztolap villamos potenciométerhez kapcso-
lodik, ahol az elfordulas mértéke ellenalls,
és igy fesziiltségvaltozas formajaban jelenit-
heté meg (7.2.3 abra). A torlasztétérben az
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1 - Fojtoszelep

2 - Légmennyiségmeérd

3 - Szivolevegd
hémérsékletjele

4 - Vezérloegység

5 - Levegémennyiség-

meéres jele

6 i
6 - Levegosziir

[ - Csillapité lap
2 - Csillapito tér
3 - Megkeriild vezeték
4 - Torlasztolap
5 - Alapjdrati keverék dllitocsavarja
7.2.2 abra A légmennyiségmeérd
szerkezete (Bosch)

aramlasi keresztmetszetet gy alakitjak ki,
hogy az elfordulasi szog és az ataramlo leve-
g6 térfogata logaritmikus kapcsolatban le-
gyen egymassal. lly modon elérhetd, hogy
csekély légmennyiségeknél is jo legyen az ér-
zékenység és a mérési pontossag.

A potenciométert ugy egyenlitik ki, hogy for-
ditott aranyossag jojjon 1étre az ataramlo leve-
g6 mennyisége és a tovabbitott fesziiltségjel
kozott. Ezzel a megoldassal a potenciométer
elhasznalodasa és homérséklet-fliggése nem
gyakorol befolyast a mérés pontossagara.

Az alapjarati keverék utélagos beallithatosa-
ga érdekében a torlasztdlapos légmennyiség-
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1 - Fogazott gyiirii a rugé eldfeszitéséhez
2 - Visszaforgato rugo
3 - Csuszopalyva
4 - Alaplap ellendlldsokkal és
vezetékesatlakozdsokkal
5 - Csuszd érintkezd ledgazdsa
6 - Csiiszo érintkezd
7 - Szivattyiikapesolo
érintkezdje
7.2.3 abra A légmennyiségmérd
potenciométere (Bosch)

mérdt rendszerint egy megkerilo levegdjarat-
tal is kiegészitik, melyen keresztill méretlen
mennyiségll levegd aramolhat a motorba. A
megkeriil6 jarat keresztmetszete (tehat atbo-
csatasa) allitocsavarral modosithatd, igy le-
hetdség van az alapjarati légviszony (lambda-
érték) modositasara.

Altalaban a légmennyiségmérdben helyezik el
azt a villamos kapcsoldt, amelyik a tizeld-
anyag szivattyu aramkorét nyitja ill. zarja.




Amig a motor allo helyzetben van, vagyis nem
aramlik levego a szivorendszerbe, addig a kap-
csol6 érintkez6i nyitva vannak, tehat a tapszi-
vattyl nem miikédhet. Mar minimalis meny-
nyiségll levegé bearamlasakor (példaul az in-
ditdmotor miikddtetése) a kapcsolo érintkezéi
zarnak ¢€s a szivattyu miikodése beindul.

7.2.2 Hohuzalos (héfilmes) légtomegaram
meérék

Az el6z6 fejezetrészben bemutatott térfogat-
aram-mérék a mérési elvbél kifolyolag dssze-
gez6 méreést végeznek, az ataramlod teljes leve-
gdémennyiség mikoddteti a torlasztolapot. A
légaram Utjaban elhelyezett mérdelemek ez-
zel szemben parcialis mérést végeznek, vagyis
csak a mérdelem helyén uralkodo aramlasi al-
lapotrol adnak informaciot (MAF=Mass Air
Flow, ill. ~Luftmassenmesser™).

A mérés lényege: Ha drammal fiitott ellenal-
last helyeziink aramlé gazba, akkor ennek az
ellenallasnak a homeérséklete annal jobban
csOkken, minél nagyobb az ellenallas feliile-
tén bekdvetkez6 héleadas. A héleadds mérté-
ke fligg az aramlé levegd sebességétol, siri-
segétdl és homérsékletétdl. Ezek a fizikai jel-
lemz0k teszik lehetévé, hogy az ellenallas hé-
mérsékletének megvaltozasabol az ataramlo
levegd tomegét allapithassuk meg.

Alkalmasan kialakitott villamos szabalyozo
kérrel a fiitott ellenallason atfolyd dram erdssé-
get ugy valtoztatjak, hogy az ellenallas hémér-
séklete (vagyis maga az ellenallasérték, hiszen
az ellenallas homérsékletfiiged) idében allando
maradjon. A szabalyozo korben igy létrejitt
dramviltozas szolgaltatja azt a fesziiltségjelet a
vezérldegység szamra, amely az 4taramlo leve-
g6lémeg azonositasara alkalmas (7.2.4 abra).
A fesziiltségvaltozas mértéke kis légmennyisé-
geknél, példaul alapjaraton, itt is meredekebb a
mérési pontossag javitisa érdekében. Tovabb
javithato az érzékenység és a mérési pontossag,
ha a mérdellenallast a szivotorok mellett kiala-
kitott megkertlé vezetékben helyezik el.

A hoéhuzalos (héfilmes) anemométerek al-
kalmazasaval kapcsolatban megjegyezziik,
hogy pont- illetve vonalszerii méréeszkoz 1é-
vén, tdmegaram meérésére onmagaban elvileg
nem alkalmas, hiszen az aramlasi kereszi-
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Ry - Hohuzal ellendlids

Ry - Kompenzdcios ellendlids

Ry, - Méréellendllds

R, és R, - Kiegyenlits ellendlldsok

Uy - Mérdfesziiliség

Oy - lddegység alatt dtdaramlo levegétomeg
7.2.4 abra Héhuzalos légtomegméré

kapcsolasa

2
=
I - Homérséklet-érzékeli
2 - Gyiirii a méréhuzallal
3 - Precizios ellendllds
Oy - ldéegység alatt didramlo levegitimeg
7.2.5 abra Hohuzalos légtomegméré
[ szerkezete

metszet mentén az aramlasi sebesség jelenté-
sen eltérd képet mutat (legkisebb az aramla-
si sebesség a falak mentén). Ennck ellenére
az ugyanazon beépitési helyen és modon t6r-
t€n6é alkalmazasnal, a prébapadon végzett
azonosito hitelesités alapjan, a mérési helyen
tapasztalt aramlasi sebesség egzakt kapcso-
latba hozhato a teljes bearamlé légtomeggel.

Befolyasolja a mérési eredményt a bearamlo
levegé homeérséklete is. A hémérsékleti kom-
penzaciot az aramlasba helyezett korrekcios
ellenéllassal, villamos uton oldjak meg, tehat
maga a mérés nem teszi sziikségessé a levegd
hémeérsékletének elkiilonitett mérését.
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Az anemomeéteres légtomegaram mérés lénye-
ges elonye, hogy jarulékos aramlasi ellenalla-
sa elhanyagolhato és hogy nincsenek kopas-
nak kitett mozgd alkatrészei, tehat tel-
jeskorien villamos miszer.

A fiitétt ellenallashuzalt rendszerint platina-
fémbdl készitik, a huzal vastagsaga kisebb,
mint 0,1 mm (7.2.5 dbra). A fit6aram erdssé-
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Ry - Hémérsékler-kiegyenlitG ellendllds

Ry, - Fiitdellendilds

R, R, és R; - Hid-ellendlldasok

U,y - Mérdfesziiltség

Iy - Fiitédram

t; - Levegd-hdmérséklet

Oy - lddegység alatt dtdramli levegdtimeg
7.2.6 abra Héfilmes légtomegmérd

kapesolasa

Haz

1 - Hiitétest
2 - Osszekoti elem
3 - Teljesitményelem

4 - Hibridkapcsolds
5 - Erzékelelem

7.2.7 abra Hofilmes légtomegmérd
szerkezete
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ge, kiviteltol és az aramlasi sebességtol fiiggd-
en, 0,5-1,5 amper. A huzal felillete a légaram-
ban hamar elszennyezédik és ez a mérés pon-
tossagat befolyasolhatja. Ezért bizonyos idé-
kézokben, rendszerint a motor leallitasat ko
vetden, a huzalt rovid idére kb, 1000 °C-ra fel-
hevitik, igy a feliileti szennyezddés leéghet.

Ezt a hatranyos tulajdonsagot kiiszébéli ki a
huzal helyett fitétt felillet, un. forréfilm al
kalmazasa. A mérdrendszer elektromos kap-
csolasat a 7.2.6 abra mutatja. Az alkalmazott
tapfesziiltség az 5 voltos referenciafesziltség
vagy 12 volt. A platina ellenallas-réteget kerd-
mia hordozora viszik fel (7.2.7 abra). Tovib-
bi elénye ennek a megoldasnak az egyszeri-
ség ¢s a jobb mechanikai ellenallo képesség.

A Bosch legtjabb légtomegaram-mérsjénél
(HFMS5 tipus) a méroegységben kialakitott
megkeriildvezetékben helyezte el a forrofil-
mes mérocellat, igy biztositva a mérés leg
jobb pontossagat.

7.2.3 MAP-szenzor*

A motor tdltése (terhelése) kdzvetett maodon
is azonosithato anélkll, hogy a beszivott le-
vegd mennyiségét (tomegét) folyamatosan
meérnenk. Kielégitd pontossag érheto el a szi-
votérben uralkodd nyomas mérésével, mivel
valtozatlan geometriai feltételek esetén a mo-
tor-hengerekbe aramlo levegd mennyisége a
létrehozott szivotéri depresszioval szoros
Osszefiiggésben van. A szivotér abszolut nyo-
masanak érzékeléje (MAP=manifold abso-
lute pressure) minden esetben a fojtoszelep
¢s a motor kozotti szakaszon csatlakozik a
szivorendszerhez.

Az elektronikus motorvezérléseknél félveze-
tds, elektronikus nyomasmeérdket alkalmaz
nak a szivotéri nyomas azonositasara. A nyo-
maskildnbség egykristaly-sziliciumbol ké-
sziilt ,chip” mérdelemre hat. Ez a mérdelem
magaban egyesiti a membrant és a félvezetds
DMS-t (DMS=nyulasmérd savok). Az ilyen
rendszer elénye a nyomas okozta jelentds fe-
sziiltsegvaltozas, a csekély hiszterézis és a
hosszu ideji stabilitas.

*A Bosch legijabb héfilmes légtomesiram-mérdiénél (HFMS t

pus} a mérdegységben kialakitott megkeriiléveretékben helvezte el
a forrofilmes mérdcellat. igy bizlositva a mérés legjobb pontossigit,



I - Nvomdscsatiakozds

2 - Nyomdsteér az érzékels elemmel
3 - Térelvilaszio

4 - Kiértékeld kapesolds

3 - Vastagréteg alap

|_ 7.2.8 abra A MAP-szenzor szerkezete

Az érzékel6 elem vastagréteg-membranbol
all, amely egy referencianyomast biztosito
belsé kamrahoz csatlakozik. Minél nagyobb
a szivotéri depresszio, a membran kitérése
anndl nagyobb lesz. A membranra felvitt el-
lenallasréteg vezetoképessége a hajlitas ko-
vetkeztében létrejott mechanikai fesziiltség-
nek megfeleléen valtozik. Az alkalmazott
hidkapcsoldsban 1étrejétt fesziiltségvaltozasi
Jjel mar alkalmas a szivotérben uralkodd pilla-
natnyi nyomas azonositasara.

A MAP-szenzor elkiilonitett részében elhe-
lyezett kiértékeld kapcsolas gondoskodik a
hidfesziiltség felerésitésérdl, a homérsékleti
kompenzaciorédl és a nyomasgorbék lineari-
zalasarol. A fesziiltségjel innen keriil a vezér-
I6egységbe. A MAP-szenzor harom csatlako-
z0 vezetéke koziil egyik az 5 voltos referen-
ciafesziiltségé, a masik a testvezeték. A har-
madik vezeték szolgal a mért nyomasnak
megfeleléen atalakitott fesziiltségjel tovabbi-
tasara. a jelfesziiltség ennek megfeleléen 0 és
5 volt kozott valtozik.

A MAP-szenzor szerkezetét a 7.2.8 abra mu-
tatja. Magat az érzékel6t vagy a motortérben,
a mérési helyhez kozel, vagy a vezérlGegység-
gel egybeépitve helyezik el, vakuumvezeték-
kel csatlakoztatva a szivotéri vakuumhoz.

Egyes gyarték (példaul a Ford) digitalis
MAP-szenzort alkalmaznak. Ezzel a kérdés-
sel az analdg/digitalis jelképzés bemutatdsa-
nal, a 3. fejezetben mar foglalkoztunk.

7.2.4 Fojtoszelepallas-érzékeld,
mint terhelésazonosité

Tobb vezérlési rendszernél maganak a fojto-
szelepnek a szdgallasabol azonositjak a mo-

tor toltését (terhelését). Az erre a célra alkal-
mazott mérdeszkdzdkkel késébb, az ~Egyéb
érzekelok és jeladok” fejezetrészben foglalko-
zunk, mivel a fojtoszelepallas-kapesolok és
potenciométerek jeleit tobb mas célra is fel-
hasznalja a motorvezérld egyseg.

7.3 Alapjarat szabalyozas eszkozei

A motorok alapjaratanak a kévetelmények-
nek megfeleld szabdlyozasa, amint azt korab-
ban a 3.4 fejezetben bemutattuk, nem egysze-
rd feladat. Az njabb vezérlési rendszereknél
mar teljesen a vezérléegységre harul ez a fel-
adat, a végrehajtas eszkdzei enneck megfeleld-
en villamos mukddtetésii eszk6zok lehetnek.
A beavatkozas minden esetben a beiramlod
levegé mennyiségének szabalyozasaval torte-
nik, melyet vagy a fojtoszelep megkeriilé ve-
zetékében elhelyezett, allithato fojtoelemmel
oldanak meg, vagy magat a fojtoszelepet ve-
szik igénybe az alapjarat beallitisahoz. Ez
utébbi moédszer pontosabb alapjarat-szaba-
lyozast tesz lehetdve.

Az alapjarat szabalyozasat az angol nyelvi
szakirodalom minden esetben az ISC-
betliszoval jelsli (Idle Speed Control).

7.3.1 Potlevegé tolattyn

Korabbi épitésii benzinbefecskendezd rend-
szereknél (péld4aul a Bosch L-Jetronicnal) az
alapjarati fordulatszamot a motor bemelege-
dése kdzben a fojtészelepet megkeriils jarat-
ban elhelyezett potlevegsd szelep vezérelte. A
kesziilek érzékeld eleme egy bimetal (kettos-
fém) rugdlap, melyet a motor hitéfolyadéka-
val atjart térben helyeznek el. A hiitéfolyadék

|

3 - Bimetdl
csatlakozdas (kettdsfém)
2 - Villamos fiités 4 - Blendetdrcsa
7.3.1 abra Villames fiitési potlevegd
tolattyi szerkezete

1 - Elektromos
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- tehat a motor - hémérsékletétol fiigeéen a
bimetal-szalag alakvaltozasa elforditja a nyi-
lassal ellatott blendelemezt és igy a hémer-
seéklet novekedésével a by-pass vezetéken at-
aramlo levegé mennyisége egyre kisebb lesz.

Kiegészité vezérlésré6l gondoskodik a
bimetdl-szalag koriil elhelyezett villamos fii-
tészal, melynek teljesitményét tgy allitjak be,
hogy a hideginditast kéveté atmeneti sza-
kaszban, adott idén 4t tovabbra is tébblet-ke-
verek keriiljon a szivorendszerbe (a kérdéssel
kapcsolatos tudnivalok a 3.4 fejezetben ol-
vashatok). Elektromos fiitési potlevegs-to-
lattyt szerkezetét mutatja a 7.3.1 4bra.

7.3.2 Alapjarati magnesszelepek (ISCV)

A motorvezérld egység altal mikodtetett mag-
nesszeleppel nem csak a bemelegitési szakasz-

7 ja— 5
Szelep 1
Tekercs
Vasmag
Hiz

t 7.3.2 abra ISC-magnesszelep szerkezete

[ TUU L
filor Y

7.3.3 abra Elfordulé magnestekercses
ISC-szelep
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ban szabalyozhat6 az alapjarati fordulatszam.
hanem a jarulékos terhelések is figyelembe ve-
hetdk a kovetelményeknek megfeleld (novelt)
alapjarati fordulatszam beallitasanal.

A magnesszelepek felépitése egyszert, miikodé-
stik hasonlo a befecskendezo szelepeknél leir-
takhoz. Fontos tudni, hogy ezeknek a szelepek-
nek csak két helyzetiik van: nyitott és zart, igy
a folyamatos szabalyozas a nyitasi-zarasi idétar-
tamok aranyaval valosul meg. A mikddési peri-
oOdus frekvencidja idében allando (a kétvezeté-
kes Bosch ISC-szelepnél 110 Hz). A vezérlé fe-
sziiltség jelalakja kiilénbszo lehet, a Ford ISC-
szelepénél példaul flirészfog-alaku fesziltségle-
futast alkalmaznak). A magnesszelepet vagy
kiilénallo vezetékekkel csatlakoztatjak a fojto-
szelephazhoz, vagy kodzvetleniil raszerelt (egy-
beépitett) formaban alakitjak ki (7.3.2 abra).

Féleg korabbi rendszereknél gyakran alkal-
maztak az elfordulé-magnestekercses [SC-
szelepet. Az egyenarammal miikddtetett spe-
cidlis elektromotor nem végez igazi forgo-
mozgast, hanem adott frekvenciaval jobbra-
balra (ingaszeriien) elfordul. Az elfordulas
meérteke t6bbnyire nem haladja meg a f&l for-
dulatot (7.3.3 dbra).

A levegbatbocsatas szabalyozasa itt is az el-
fordulasok soran létrejott nyitasizarasi ido-
tartamok aranyaval (kitoltési tényezojevel)
Jjon létre. A mikodteto jel frekvenciaja altala-
ban 100 Hz, amplitadoja 12 V. Ilyen eszko-
z0k a Bosch 3-vezetékes ISC-szelepei.

Hasznalnak egytekercses kialakitast is, ekkor
a masik iranyu nyomatékot rugéerd keépviseli.

7.3.3 Fojtoszelep-allité motor

Amint a bevezetében emlitettiik, a fojtosze-
lep nyitasanak pontos beallitasaval is meg-
oldhato a programozott alapjarati fordulat-
szam szabalyozasa. Erre a feladatra egyen-
arami motorral miikodtetett, nagy attétela
hajtomivet (tdébbnyire csigahajtast) alkal-
maznak (7.3.4 dbra). A hajtomotor pillanat-
nyi forgasiranyatol fiiggéen a menetes allito-
rad ki- illetve be-iranyban mozdul el. Az alli-
torud a fojtdszelep tengelyére erésitett karra
tamaszkodik fel, igy a fojtoszelep szogelfor-
dulasa hden koveti az allitorud helyzetét. A




4 - Allitorid

5 - Alapjdraii
érintkezd

6 - Védokarmanivi

I - Motorhdz az
elektromotorral

2 - Csiga

3 - Csigakerék

7.3.4 dbra A fojtészelep-allité szerkezete
(Bosch)
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hajtomil énzaro tulajdonséga biztositja a be-
allitott pozici6 valtozatlanul maradasat.

A motor forgasirdnyat a polaritas felcserélé-
sével valtoztatjak meg. Az allitéradban egy
érintkezé-kapesolot is elhelyeznek, amely be-
kapesolassal jelzi az allitorad feltamaszkoda-
sat a fojtoszelep karjara, tehat az alapjarat-
szabalyozas lizemkész allapotat. Az allitomo-
tor négy kivezetéssel rendelkezik: ebbdl kettd
a motor mukdodtetésére, ketts pedig az érint-
kezd-kapesolo bekdtésére szolgal.

Egyes ujabb rendszereknél (példaul Siemens-
Simtec 70, SIMOS) egyesitett érzékeld/mii-
kodteto egységet alkalmaznak a fojtoszelep-
allas valtoztatasaval torténce alapjarat szaba-
lyozasra. Ekkor a fojtoszelepallas-érzékels
visszacsatoldsos Jjele mikodteti a fojtoszelep-
allitd egyenarama motort.

7.3.4 Léptetémotor

Alapjarati vezérlés céljara a Iéptetémotoro-

kat kétféle médon alkalmazzak:

B A motor egy, a fojtoszelepet megkeriild ja-
ratban elhelyezett szelepet miikddtet (nyit
€s zdr).

B A fojtoszelep nyitasi helyzetét szabalyoz-
za, hasonloan az eldzé fejezetrészben leirt
fojtészelep-allito motorhoz.

A léptetémotoroknal maga a forgorész az al-
landé magnes, rendszerint 16 vagy 24 polu-

su. Az allérészben nem forgd, hanem csak
Iépteté (szakaszosan forgatd) magnesteret
hoznak létre. A forgatas mindkét iranyban le-
hetséges, s6t biztositva van az adott pozicio-
ban torténd allva tartas is,

Egy-egy 1épés létrehozasahoz mindig csak
egy tekercsben kell az aram iranyat megval-
toztatni és igy létrejon az igényelt polusvaltas
az allorészben. Az allorész tekercseiben az
aramiranyok forgatasat, a beallitas igényelt
sebességét és iranyat figyelembe véve, a ve-
zérloegység (ECU) végzi.

Megkeriil$ rendszernél a forgérész menetes
orséhoz kapcsolodik, amely a szelepet nyitja
ill. zarja. A muksdés finomsagat egy-két szaz
Iépésfokozat teszi lehetdve.

Az Opel Multec kozponti befecskendezéses
motorvezerlé rendszernél a megkeriil6 veze-
tek szelepénél alkalmazott léptetémotor vaz-
latos szerkezeti rajzat a 7.3.5 abra mutatja. A
motor tapfesziiltsége akkumulator-fesziiltség.
A négy csatlakozason at, megfelelé kombina-
ciéban kapesolja az ECU a testet illetve a po-
zitivot az egyes lépésfokozatok létrehozasara.
Az allorész kéttekercses kivitelt, az allando
magneses forgorész 24 polusu, teljes miiko-
dési tartomanya 0...255 lépés.

A RoverMEMS kézponti befecskendezéses
motorvezérlé rendszernél a léptetdbmotor
csokkentd attétel kozbeiktatasaval fordit el
egy biitykdt, amely rudazaton at forditja ki-
vant helyzetbe a fojtoszelepet. Az adott példa-
nal a motor legnagyobb elfordulasa 3,75 for-
dulat, az ehhez tartozo 180 lépésfokozat 7,5°
0s osztaskoznek felel meg. A csékkento attétel
a biitydk elfordulasat 150°ban hatarolja be.

7.3.5 dbra Léptetémotor szerkezete

L (GM-Multec) s
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7.4 Egyéb érzékelok és jeladok

7.4.1 Fordulatszam, szogallas és
hengerazonosito jelek

Az elektronikus vezérlésii gyujtasi rendsze-
reknél (2. fejezet) ismertettiik azokat a mod-
szereket és eszkdzoket, melyekkel a gyujtasi
id6épont azonositasahoz nélkiilozhetetlen jel-
adasok képezheték. A gyujtaselosztoban
vagy a forgattyus tengelyhez kapcsolodoan
elhelyezett indukcios ill. Hall-elven miikods
jeladék egyarant alkalmasak arra, hogy a mo-
tor fordulatszamanak kiszamitasahoz sziiksé-
ges alapinformaciot szolgaltassak.

A forgattyus tengely szogallasanak vonatkoz-
tatasi jele a jelado keréken készitett eltérés-
nek (fogkihagyas, kett6s csap, stb.) megfele-
16en jon létre, minden teljes fordulat alatt egy
kivalasztott szoghelyzetben. Ennck a pont-
nak az ismeretében a vezérlSegység a gyujtas
¢s a befecskendezés idopontjat egyértelmtien
meghatarozhatja. Ez a megallapitas azon-
ban, tekintettel a négyiitema motorok kétfor-
dulatonkénti munkaiitemére, csak megszori-
tasokkal igaz:

B Elosztds gyujtasi rendszereknél, ahol az el-
oszto bedllitdsa biztositja a gyujtoszikra
megjelenését a stritési {item végén 1évo
motorhengernél.

B Két-kivezetéses (parazitaszikras) gyujtote-
kercseknél, ahol valamennyi motorhenger-
ben, minden fordulatnal van szikraképzés.

B Pirhuzamos (szimultan) szivocsé-befecs-
kendezésnél, ahol a befecskendezés fordu-
latonként torténik és nem veszik figvelem-
be az egyes hengerek dugattyihelyzetét.

A felsoroltaktdl eltéré motorvezérléseknél,
pelddul a hengerenkénti szekvencialis befecs-
kendezésnél, a vezérldegységnek tudnia kell
az egyes motorhengerek tényleges allasat
azonositani (kijeldlnie az 1.sz. hengert). Az
ehhez sziikséges henger- (fazis-) azonosité
(CID = Cylinder Identification) jelek képzé-
sére csak a vezérmitengelyhez kapcsolodo
Jeladé alkalmas, mivel ennek a tengelynek a
fordulatszama csak fele a fétengelyének.

Erre a célra rendszerint Hall-elven mukddé
jeladokat hasznalnak, melyet elosztos gyujta-
si rendszereknél a vezérmiitengely végéhez
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csatlakozo gynjtaselosztoban helyeznek el.
Miikodésitk megegyezik a 2.1 fejezetben leir-
takkal, igy ezt itt nem ismételjiik meg. Az
adott hengerhez tartozd tényleges munka-
Gtem-azonositast legegyszeriibben tgy oldja
meg a vezérldegység, hogy a fent emlitett fog-
hiany pillanataban ellen6rzi a Hall-fesziiltség
meglétét is. Ha mindkett6 egyidejiileg jelen
van, akkor a munkaiitemi fazisban van az
adott henger.

Megfelelé kialakitasban a vezérmiitengely-
hez kapcsolddé jelado sziikség-iizemmaodban
alkalmas lehet a gyujtasjel potlasara, azon-
ban normal iizemben, pontatlanabb volta mi-
att erre nem megfeleld.

Az indukcids elven miikédé hengerazonosito
jeladdk igen egyszertiek lehetnek. Példaul a
Ford Zetec motornal a vezérmiitengely meg-
felel6 helyén elhelyezett biitykos rész alkal-
mas a szokdasos indukcios jeladd miikodteté-
sére, mivel pontos szdgallas azonositasra itt
nincs sziikség.

7.4.2 Fojtészelepallas kapesolok

Egyszeri fojtoszelepallas kapcesoldt mutat a
7.4.1 dbra. A kapcsolot a fojtészelephazra, a
kapcsoldtarcsat a fojtoszelep tengelyére sze-
relik fel. A kapcsolo érintkezoéit kapcsoloku-
lissza vezeti meg. Az érintkezék elhelyezése
¢s kialakitdsa olyan, hogy teljesen zart (max.
1,5%-08 nyitasig terjedd) fojtészelep helyzet-
ben zdrja az alapjarati jelzés aramkorét. Az

ghy =

+u

I - Teljes terhelési érintkezd
2 - Kapesolo kulissza
3 - Fojtoszelep tengely
4 - Alapjdrati érintkezd
5 - Villamos csatlakozds
7.4.1 dbra Egyszerii fojtoszelepallas
kapcsolé (Bosch)
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un. teljesitmény- (teljes terhelés) kapcsolo
akkor zar, ha a fojtészelep legalabb 60°ra
nyitva van. Ebben a teljes-gaz kozeli allapot-
ban a vezérlbegyséz a kapott fesziiltségjel
alapjan elvégezheti a teljesitménynoveléshez
tartozo keverési arany korrekciot.

Osszetettebb valtozatoknal b&viilnek a kapeso-
16 funkcioi és ezzel egyiitt a mikodtetett aram-
kordk is. Ilyen funkeciobdvités lehet a gyorsita-
si jel képzésére alkalmas kapcsolok, az auto-
mata sebességvalto miikodtetésével Hsszefiiggd
kapcsolo, vagy a szegény-keverék kapcsold. A
gyorsitasi jel kapcsoldi a fojtoszelep nyitasanak
adott fazisaiban zarjak aramkoriiket. A jelek
kozdtti id6kiilonbségbol az ECU kiszamithatja
a fojtoszelep aktualis nyitasi sebességét, amely-
nek alapjan a gyorsitashoz tartozo atmeneti ke-
verékdusitas mar végrehajthato.

A korabban targyalt fojtészelep-allitd motor
alkalmazasa esetén az alapjarati kapcsolot az
allito mitkodtetd elemében helyezik el, a tel-
Jes terhelés azonositasara ekkor a fojtosze-
lep-potenciométer szolgal (lasd a kovetkezd
fejezetrészben).

7.4.3 Fojtoszelep potenciométer

A fojtoszelep szdgallas folyamatos jelzésére
hasonlo felépitési és miikddési potenciomé-
teres jeladokat alkalmaznak, mint azt a tor-
lasztolapos légmennyiségmérdknél, a 7.2 fe-
jezetben leirtuk. Az elfordulo érintkezd kor-
iven elhelyezett ellenallas-rétegen mozdul el,
igy a tovabbitott fesziiltség nagysaga az elfor-
dulas szogével lesz aranyos. A szokasos refe-
renciafesziiltség 5 volt.

A meéréellenallast a hordozora (alaplapra)
felvitt ellenallasréteg alkotja. A méré rétegel-
lenallas az azt megeldz6 és az azt kovetd el-
lenallasokkal sorba kotott. Erre a nullpont és
a karakterisztika meredekségének beallitasa-
hoz van sziikség. A mérdellenallassal parhu-
zamosan elhelyezett vezetdpalya szolgal a
csuszka jelének kivezetésére. A csiszka
egyik rugalmas érintkezéje a mérdellenalla-
son, a masik a kis ellenallasi vezetérétegen
mozog. A csuszo feliiletek hosszu élettarta-
mat kis szoritderdvel, csekély terheléaram-
mal (néhany mA) és a pormentes kérnyezet-
tel biztositjdk.

Ahol a fojtészelep potenciométert a motor
terhelési jeladojaként (légnyelés) is felhasz-
naljak, ott fokozott pontossagra van sziikség.
Ezt elsésorban kettds csuszopalya alkalma-
zasaval érik el, a teljes szoglartomany két
részre osztasaval. Az als, a teljes nyitas kb.
egynegyedére terjedo szbgtartomany az alap-
jarati és a kis terhelési tuzemallapotokat
mintegy kinagyitva jeleniti meg. A két sz0g-
tartomany kozott atfedést létesitenek, hogy
az atmenet ne okozzon gondokat. Ilyen szer-
kezetet mutat a 7.4.2 4bra, valamint a hozza
tartozo kapcsolasi rajz.

A fojtészelep-potenciométereket és a fojto-
szelepallds kapcesolokat gyakran kézds egy-

1 - Fojtiszelep tengelye

2 - Ellendllds-pdlva:1

3 - Ellendllds-pdlva:2

4 - Csuszokar a rugalmas érintkezékiel

5 - Villamos csatlakozds

7.4.2 abra Kétpalyas fojtoszelep-potencio-
méter szerkezete

== Ly =]

1 - Fojtoszelep

Uy - Mérifesziiltség
R, és R, - Ellendllds-pdlydk
Ri: Ry - Kiegyenlii6 ellendlldsok
Rs R, - Véds ellendlldsok
7.4.3 abra A fojtoszelep potenciométer
kapcsolasa J
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9 10
6 - Tdnyérrugo
7 = Levegd-oldali

i 7 8
! - Erintkezdk
kivezetése

2 - Véddkeramia vedohiively

3 - Szondakerdmia 8 - Haz

4 - Kipufogd-oldali 9 - Minusz-
véddhiively elekiroda

5 - Villamos 10 - Plusz-
csatlakozds elekiroda

7.4.4 ibra Egyvezetékes lambda-szonda
szerkezete

6 - Erintkezé
csatlakozds

1 - Szonda tartdja
2 - Kerdmia védieso

3 - Villamos 7 - Vedohiively
csatlakozds 8 - Flitoelem

4 - Nyitott 9 - Fiitoelem
védohiively villamos

5 - Szondakeramia csatlakozdsa

7.4.5 abra Fiitott lambda-szonda szerkezete

ségként alakitjak ki, a motor terhelési allapo-
tara vonatkozé valamennyi informacidé jel-
adodjakent.

7.4.4 Lambda-szonda

A kipufogogazok oxigéntartalmanak ellenor-
zésére alkalmas lambda-szondak rendelteté-
sét és mukodését az 1.6 fejezetben, a lamb-
daszabalyozas tudnivaléit a 3.4 fejezetben
mar ismertettitk. Ennek megfeleléen itt csak
a lambda-szondak szerkezeti felépitésevel és
beépitésének modjaval foglalkozunk.

Egyszert, ,ugras-jeli” egyvezetékes lambda-
szonda felépitését mutatja a 7.4.4 abra (ugras-
jelll szonda: a fesziiltségjel A=1-nél kdzel 1 V

értékkel valtozik). A szondakeramia a menetes
tartéban van rogzitve, eldl nyitott védocso ta-
karja, hatul elektromos kivezetésekhez csatla-
kozik. Keramia pérusos platinaréteggel van be-
vonva, amely egyrészt a katalitikus hatast biz-
tositja, masrészt az elektromos kapcsolatot te-
szi lehetévé. A keramia kipufogégaz-oldalan
(tehat kiviil) a platinaréteg felett egy nagyon
porozus keramiaréteget is elhelyeznek. Ez a vé-
doéréteg akadalyozza meg, hogy a kipufogogaz
szilard szennyezddései a vékony platinaréteget
karositsak. A levegdoldali részen tanyérrugo
szoritja a keramiaelemeket a helyiikre. A fém
vedohivelyt furatokkal latjak el, hogy biztosit-
sak a kornyezeti levegd hozzajutasat a szonda-
keramia belso oldalahoz.

1 - Erintkezd kivezetés
2 - Vedokeramia
4 - Védohiively

5 = Villamos csatlakozds
6 - Tanyvérrugo
7 = Védohiively

7.4.6 abra A lambda-szonda elhelyezése a kipufogocsoben

)

8 - Test
9 és 10 - Elektrodak
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A szondafesziiltség alapjaraton, hivatkozva az
1.6 fejezetben leirtakra, 50...100 mV és
800...1000 mV kozott valtozik, a frekvencia 1-
2 Hz értékii. Nagyobb fordulatszamon csak a
frekvencia lesz nagyobb, a jelfesziiltség valto-
zatlan marad. A szonda csak 300 °C felett mi-
kodokepes és max. 800 °C-ig vehetd igénybe.

A fitdtt, haromvezetékes lambda-szonda szer-
kezetét a 7.4.5 abran szemléltetjitk. A muko-
dési elv €s a szerkezeti kialakitas természete-
sen megegyezik az eldzéekben leirtakkal. A
kiilénbség lényege abban all, hogy a szonda-
keramia belsejébe egy villamos fliitéelem nyu-
lik be, melynek segitségével a szonda hémér-
se¢klete 1ényegesen gyorsabban éri el a muiiko-
dési homérsékletet. A flitétt lambda-szon-
daknal a levegdatbocsatast kisebbre korlatoz-
zdk, igy a belsd lehtilés is kisebb lesz.

A Bosch-gyartmanyoknal a két fehér vezeték
a szonda fltése, a fekete a jelfesziiltség veze-
teke. A beépitett villamos fités teljesitménye
kb. 18 watt. Létezik négyvezetékes lambda-
szonda is, itt a negyedik vezeték a jelfesziilt-
ség testje (egyéb esetekben a szonda testelé-
se azonos a motortesttel). A lambda-szonda
kipufogocsében torténd elhelyezését szem-
lelteti a 7.4.6 abra. Ezuttal is felhivjuk a fi-
gyelmet arra, hogy a tiizeldanyag 6lomtartal-
ma nem csak a katalizatort, de a lambda-
szondat is igen révid idon beliil tonkreteszi.

Lapos méracellas (planar), ,,ugras-jeli"
lambda-szonda

Ennek az ujabb konstrukcionak a felépitése
annyiban kiilonbozik a hagyomanyos kivitelé-
tol, hogy a szilardtest-elektrolit egymasra la-
minalt keramia-foliakbél tevodik dssze, amint
azta 7.4.7 dbra mutatja. A h6- és mechanikus
hatdsok elleni kiilso védelmet kettdsfalu védo-
cs6 biztositja. A keramia-egységbe a mérdeel-
la és a fitéelem egyarant integralva van.

A szonda miuikédésmodja és miitkodésének
feltételei lényegében megegyeznek a hagyo-
manyos felépitést oxigénérzékeldével. Az in-
tegralt specialis flitésnek koszonhetden a
szonda mar 150 °C hémérséklett kipufogo-
gaznal mikddokeépes. A megengedett maxi-
malis hémérséklet nagyobb, mint a hagyoma-
nyos kivitelli szondaé (930 °C).

|

Mo~ omowm

s N\ e
P
g i
1 - Porézus légesatorna folia

védoréteg
2 - Kiilso elektrida
3 - Erzékels folia
4 - Belsd elektroda
5 - Referencia-

6 - Szigeteldréreg
7 - Fiitoelem
8 - Flitéfolia
9 - Csatlakozo
érintkezdk
7.4.7 abra Lapos mérécellas, ,ugras-jelii”
lambda-szonda mérdcellaja

A Bosch-gyartmanyu, lapos mérécellas lamb-
da-szonda nézeti és metszetei képét a 7.4.8
abran mutatjuk be (tipusjele: LSF4).

Lapos mérécellas (planar), szélessavi
lambda-szonda

A szélessavil lambda-szonda alkalmas arra,
igy a levegd/tiizel6anyag viszonyt (1) széles
tartomanyban, kell6 pontossaggal azonosit-
sa. Tehat nemcsak a sztéchiometrikus pont
(A=1) mérésére alkalmas, hanem szegény
(tiszta levegbig terjedden) és dus keverékek
(A=0,7-g) Osszetételének azonositasara is.
Igy ezek a szondak szegeny ill. dus keverékek
szabdlyozasahoz is megfeleld informaciot
szolgaltatnak, tehat az un. szegény-keverékes
tzemallapot (példaul kozvetlen befecskende-
zeses benzinmotoroknal) szabalyozasanal is
felhasznalhatok.

A lapos mérdcellas, szélessava lambda-szon-
da felépitésének ¢és mikodésének elvét a
7.4.9 abra mutatja. A két méréeella cirkon-
oxid keramiabol készll. E kettds egység egy
koncentracio-cella és egy, az oxigénionokat
tovabbito oxigén-szivattyucella kombinacio-
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1 - Lapos méricella

2 - Kertosfalii
védbesd

3 - Tomitégyiiri

4 - Tomitébetét

4_; 6 }kt)

5 - Szondahdz

6 - Véddhiively

7 - Erintkezo tarto
8 - Erintkezd horog
9 - Teflon betétek

!
0 1

12
10 - Teflon
védotomlo
11 - Csatlakozo vezeték (5
db)

12 - Tomités

7.4.8 abra Lapos mérdcellas, ,,ugras-jelii” lambda-szonda (Bosch LSF4)

1 - Kipufogogdz - Diffiizds rés

2 - Kipufogoesé - Koncentrdcio-cella

3 - Fitdelem meérd- és referencia-

4 - Szabdlyozo elektroddval
elektronika 8 - Oxigén szivattyicella

] - Referenciacella refer- szivattyuelektroddval
enciacsatorndval 9 - Porozus védoréteg

10 - Gazdivezetés

11 - Pordzus diffiizos-gdt
I, - Szivattviidram

U, - Szivatiyiifesziiliség
U, - Futofesziiliség

U, - Referenciafesziiltség
Us, - Szondafesziiltség

7.4.9 abra Lapos mérécellas, szélessavu lambda-szonda miikidesi elve (Bosch LSU4)
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7.4.10 abra Szélessavi lambda-szonda
szivattyi-arama (a légviszonyt azonosito
mérdszam) vizszintes tengelyen:
Légviszony (M), fiiggéleges tengelyen:
Szivattyuaram (IP)

ja. A két cellaegység kozott diffuzios rés he-
lyezkedik el. Mindkét cellaegységben poro-
zus platinaelekiroda talalhato. A diffuzids
rés (a tulajdonképpeni mérotér) egy furaton
keresztiil kdzvetlen kapcsolatban van a kipu-
fogo gazarammal. A pordzus diffizios gat
korlatozza a kipufogdgazban 1évd oxigénmo-
lekulak mozgasat.

A szondahoz szabalyozo elektronika tarto-
zik, mely egyrészt létrehozza a szenzorjelet,
masrészt szabalyozza a szonda hémérsékle-
tét. Az integralt fiités teljesitménye olyan,
hogy a kiértékelhetd jelhez szilkséges
650...900 °C homérséklet rovid id6 alatt 1ét-
rejojjon.

A mérési folyamat lényege: A szivaltyucella
platinaelektrodaira mikddtetett Up szivaty-
tyuzasi fesziiltség hatdsara az oxigén a diffu-
zi0s gaton keresztill a kipufogogazbal be- ill.
kiszivattytzasra keriil. A vezérldegység elekt-
ronikus kapcsoldsa a koncentricio-cella se-
gitsegével szabalyozza a szivattytcellara hatéd
Up fesziiltséget oly moédon, hogy a diffuzios
résben a A=1 érték valtozatlan maradjon.
Szegény keverékbdl szarmazo kipufogogaz-
nal a szivattyacella az oxigént eltavolitja (po-
zitiv szivattyt-aram). Dus keverék hasznala-
tanal a CO, és a H,O bomlasabol szarmazo
oxigén a diffuzios résbe keriil (negativ szi-
vattyi-aram). Sztochiometrikus dsszetételnel
(A=1) nincs oxigén-transzport és ekkor a szi-
vatlyaaram zérus lesz. A szivatlyuaram tehat

aranyos (nem linearis) a kipufogdgaz oxigén-
tartalmaval, igy megfeleld mérdszam lehet a
légviszony (1) megadasahoz (7.4.10 abra).

7.4.5 Hémeérséklet érzékeldk

Korabbi szabalyozo szerkezeteknél a hdmér-
séklet valtozasat kozvetleniil elmozdulassa
alakito, termoviasz toltett (példaul a termo-
sztatoknal), ill. kettosfém (bimetal) méroele-
meket (peéldaul a szivolevegd melegitése) al-
kalmaztak. Elektronikus motorvezérlések
céljara csak villamos jelet eldallito és tovab-
bitod érzékeldket hasznalnak.

A hiitéfolyadék és a beszivolt levegd hémeér-
sekletének villamos uton torténd mérésére és
jelzésére az NTC (estenként PTC) betétes el-
lenallas-hémérdk nyertek kizarolagos alkal-
mazast a gépjarmimotorok teriiletén. A ho-
mersekletméro szerkezetét a 7.4.11 abra mu-
tatja. Az ellenallas hémérsékletfiiggd valto-
zasat félvezetd tulajdonsagu anyaggal, az un.
termisztorral valositjak meg. A homérséklet
nodvekedesének hatasara a termisztor vezetd-
képessége lényegesen jobb lesz, tehat csdk-
ken az ellenallasa. Erre a folyamatra vonatko-
zik az NTC megjelolés (Negative Tempera-
ture Coefficient = negativ hémérsékleti
egyutthato). A homérséklet és az ellenallas
kozotti Osszefliggés kozel linearis, amint azt

I - Elektromos csatlakozo
2 - Erzékeldtest
3 - NTC ellendllds
7.4.11 abra NTC-betétes hémérséklet
érzékelo
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a 7.4.12 abra mutatja. A tényleges szameérte-
kek a termisztor eléallitasatol fliggenek, ezért
ellendrzési célra Osszetartozo értéksort ad-
nak meg a motordiagnosztikai forrasmunkak.

A hitéfolyadék hdémeérsékletének meérésére
szolgal6 érzékeldt a motortémb alkalmas he-
lyén, menettel becsavarozva ugy épitik be,
hogy a hitéfolyadék a mérdt jol koriljarja.
Léghtitéses motoroknal az érzékeldt kdzvet-
lenill a motortémbbe csavarozzak be. A be-
szivott levegd homérsékletének meréséhez
az érzékeldt vagy a légmennyiség-mérd haza-
ban helyezik el, vagy a légsziir6t kovetod szivo-
csd szakaszban.

ellendlias
(k)

15,00 ——%
9.00 4+

6,00 AN

2,50

7
4

1.20
0.60

035
0.18

-ZU-IICIO 20 40 &0 80 100 C

7.4.12 abra NTC-ellenallas karakterisztikaja

FElektromos

csatlakozds

g

Bimetdl — =)

Fiitotekercs

Kapcsolo

7.4.13 abra Hé-idé kapcsolo szerkezete

Altalaban két hémérséklet-érzékelot alkal-
maznak. Az egyik a miszerfali kijelzést szol-
galja, a masik az elektronikus vezérldegység
szamara szolgaltat informaciot. Ez utobbi
rendszerint kétvezetékes kivitelben késziil. A
hoémeérséklet-érzékelokbol érkezo fesziiltsée-
jeleket az ECU a befecskendezési alapmeny-
nyiség modositasdhoz és a gydjtasvezérlés-
hez hasznalja fel.

A PTC-(pozitiv hémérsékleti) karakterisztiks-
jii érzékeléknél a hémérséklet ndvekedésekor
az érzékeld ellendllasa is néni fog. Ez a tulaj-
donsag alapvetden a fémalapu ellenallasokra
jellemzé, de eléallitanak hasonlo tulajdonsa-
gu keramia-ellenallasanyagokat is. Gyakorlati
alkalmazasoknal a fém ellenallasréteget (pél-
daul platinat) keramia hordozora viszik fel.

A homérséklet érzékel6k korabban széles kor-
ben alkalmazott valtozata a hé-idé kapesolo,
amelynek mikddését a helyl homérséklet és
az id6 mulasa egyarant vezérli. A motorok hi-
deginditasanal alkalmazott valtozatat az elo-
70 (7.3) fejezetben, az alapjarati szabalyoza-
sokndal mar ismertettiik. A 7.4.13 abran vazolt
h6-id6 kapesolot a hiitéfolyadék hémeérséklet-
érzékelokhoz hasonléan a motortémbbe épi-
tik be. A beépitett kettdsféem szalagot nem
csak a hutéfolyadék melegiti, hanem a korii-
I6tte elhelyezett villamos fiitGelem is. [gy a
motor melegedésekor egy adott idopillanat-
ban Iétrejon az egyébként zart érintkezok nyi-
tasa és ekkor megsziinik a miikodtetés és ter-
mészetesen a kapcsolo tovabbi fiitése is.

A kapcsolo jelleggdrbéjébol (7.4.14 abra) jol
lathato, hogy hideg motor inditasanal hosz-
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7.4.14 abra Hé-id6 kapesolo
karakterisztikaja
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szabb idejd (10-12 s), kevésbé hideg motor-
nal révidebb idejii (4-8 s) lesz a fesziiltjégjel
tartama. Bizonyos, elére megvalasztott ho-
mérséklet felett mar teljesen elmarad a ho-
id6 kapesolo mikodésébol szarmazo jel.

7.4.6 Kopogasérzékeld

A kopogas-szabalyozas motorvezérlésen be-
liili funkciojat a motor-iizemallapotok téma-
korénél, a 3.4 fejezetben mar targyaltuk. A
kopogasos égés azonositasara szolgalo jelek
felvételére alkalmazzak a kopogasérzékelo-
ket. Jellemz6 szerkezeti kialakitast mutat a
7.4.15 abra. Az érzékeld jelvevoje lényegében
egy piezoelektromos nyomasatalakito. A de-
tonacios égés hatdsara megjelend nyomaslo-
késeket a piezoelektromos elem a beépitelt
rezgd tomegelem segitségével villamos fe-
szilltségingadozassa alakitja at. A motor
egyéb rezgéseitdl torténd elhatarolast a kopo-
gasos égés  jellemzo frekvenciasavja
(=7 kHz) és a fesziiltségcsucsokhoz tartozo
forgattyuszog-érték ismerete teszi lehetove.
Jellemzé nyomas- és fesziiltség-lefutasi képet
mutat a 7.4.16 abra.

Kényes feladat a kopogasérzékelok beépitési
helyének és az alkalmazott érzékel6k szama-
nak megvalasztasa. Négyhengeres motorok-
nal rendszerint egy, ot- és hathengereseknél
két, nagyobb hengerszamu motoroknal ennél
15bb kopogasérzékelot épitenek be.

4 - Erintlkezd feliiletek
35 - Elektromos
csatlakozds

1 - Rezgo tomeg

2 - Ontvényhdz

3 - Piezoelem
7.4.15 abra Kopogasérzékeld szerkezete

7.4.7 Jarmiisebesség érzekeld

A jarmusebesség érzékeld szolgaltat jelet a
jarmu pillanatnyi haladasi sebességérol. Az
alkalmazott jeladok tobbnyire Hall-effektus
alapjan miikodé fordulatszamlalok. A sebes-
ségvalto kimeneti tengelyénél vagy a muszer-
fali sebességméronél helyezik el ezeket az
eszkdzoket.

A jeladé bemeneti fesziiltsége akku-fesziilt-
ség (kb. 12 volt), a csatlakozas a gyujtaskap-
csolonal van. A Halljeladobol a miikddesi
elvnek megfelelden fordulatonkénti négy-
szdgjel keriil a vezérldegységhez. A jelfesziilt-
ség frekvenciaja aranyos a jarmu pillanatnyi
sebességével. A mérés pontossaga termesze-
tesen filigg a hajtaslanc attételétdl, igy példa-

Kopogds nélkiili égés

Kopogdsos égés

e
a TN
.
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a) Nyomdsdiagram

b) Sziirt nyomdsjel

7.4.16 abra Kopogasérzékeld jellemzé diagramjai

¢) Tovdabbitorr fesziiltségjel
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a - Kiilon beépithetd
gdzpeddl szenzor

b - Jeladoval elldtott
gdzpeddl egység
(fiiggesztett kivitel)

kivitel)

¢ - Jeladoval elldtott
gdzpeddl egység (allo

7.4.17 abra Elektronikus gazpedalok kiviteli formai (Bosch)

1 - Jeladd (szenzor)

2 - A jarmii kivitelének
megfeleld pedel

3 - Peddltdmasz

ul mar eltér6 méretli gumiabroncsok alkal-
mazasa is szamoltevd eltérést okozhat.

7.4.8 Elektronikus gazpedal

A kozvetlen huzalkapcsolat nélkiili, an.
elektronikus gazpedal rendeltetését és alkal-
mazasi elényeit a 3.5 fejezetben ismertettiik.
A gazpedalszenzorok tobb kiviteli formaban
kesziilhetnek, de minden esetben a pedal el-
a motor vezérlé egysége 4ltal feldolgozhato
villamos jellé. Léteznek kiilonallé jeladok,
melyeket a gazpedalhoz csatlakozoan szerel-
nek fel és allitanak be. Célszertibbek a komp-
lett pedalegységek, melyek a szenzoregységet
is magukba foglaljak (7.4.17 abra).

Potenciométeres gazpedal jelado

Az egyéb felhasznalasi teriileteken megis-
mert (fojtoszelepallas, billenélapos légmen-
nyiségmérd, stb.) potenciométer jol megfelel
a gazpedal szdgelfordulasanak villamos fe-
sziiltségjellé torténé alakitasanak. A rendel-
tetési cél fokozott biztonsaga érdekében a jel-
ado redundans (kettds) kialakitasa elenged-
hetetlen kévetelmény. Egy szenzor egy maso-
dik potenciométer felhasznalasaval miikd-
dik, amelyik minden {izemi pontban az elsé
potenciométer fele fesziiltségének megfeleld
értékkel mikodik, annak érdekében, hogy az
egymastol elkillonilo jelek hiba esetén felis-
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merhetdek legyenek. Ismert olyan megoldas,
amikor a masodik potenciométer helyett
alapjarati kapcsolot alkalmaznak, ez jelet
kiild a vezérldegységhez a gazpedal teljesen
felengedett helyzetérol. Automata sebesség-
valtoval a kick-down jel tovabbitasara egy
masik elektromos kapcsolét épitenek be.

Fe
3
4
7
6
1 - Hdzfedél 4 - Hiz alsorész
2 - Rotortdresa 5 - Visszadllito rugo
(dllandé 6 - Forgatdelem
mdgnes) (fogaskerék)
3 - Kiértékeld elek-
tronika Hall-
Jeladoval
7.4.18 abra Hall-jelad6 szerkezete
(Bosch ARS1)




Hall-elven miikodé pedal-jelado

A Bosch ARSI tipusu jeladojanak szerkezetét
a 7.4.18 és 7.4.19 abrak mutatjak. A magneses
elfordulas-érzékeld szdgtartomanya 90°. A fél-
gytrt formdjua, allandé magnesbol késziilt
rotortarcsa magneses fluxusa egy polus-sarun,
két tovabbi magnesesfluxus vezetén és a
lagymagneses tengelyen at zarodik vissza a ro-
torhoz. A j szogallastol fiigeden a két magne-
ses-fluxus vezetén - melyekben Hall-szenzort
is elhelyeztek - athalado fluxus nagyobb vagy
kisebb lesz. Ezzel az adott mérési tartomany-
ban linearis jelleggorbe érhetd el.

A tovabbfejlesztett, ASR2 tipusu jeladdban
egyszerlsitett, ldgymagneses fluxusvezetd
nélkiili szerkezetet alkalmaznak, a mignes

1 - Rotortdresa 4 - Légrés egy koriven a Hall-szenzor koriil forog. Mivel
(dllando 5 - Hall szenzor az igy keletkezo, szinuszformaju jelleggdrbe
mdgnes) 6 - Tengely csak egy rovid szakaszon linearis, a Hall-

2 - Polussaru (ldgymdgneses) szenzort a korkdzeéptol kifelé helyezik el. Ez-

3 - Fluxusvezetd @ - Elforduldsi szig altal laposabb lesz a szinuszgdrbe vonala, a

7.4.19 abra Halljeladé miikodése linearis szakas; hossza meghaladjaf a 180%ot.
(Bosch ARS1) Az ARS2 pedalszenzor szerkezetét a 7.4.20

abra mutatja.

a - Beépités a peddlegységbe 1 - Hall jelado 3 - Mdgnes
b - Alkatrészek 2 - Peddltengely
7.4.20 abra Hall jelado szerkezete (Bosch ARS2)
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8 Hibakeresési és diagnosztikai munkak

Bevezetés

A modern gépkocsik vizsgalata csak igen
sok, korszerii muszer alkalmazasaval valosit-
hatd meg maradéktalanul. A mai gépjarma-
vek mechanikai, hidraulikus, pneumatikus,
villamos ¢és elektronikai alrendszerekbél all-
nak. A tokéletes miikddéshez mindegyik al-
rendszer kifogastalan mikodése sziikséges.
A vizsgalatok elvégzése ezen rendszerek kii-
16n-killdn torténd vizsgalatat jelenti.

A motorvezérléseknél is mechanikai, pneu-
matikus, hidraulikus, villamos és elektroni-
kus alrendszerekkel talalkozhatunk. A vizs-
galatok a motor kompresszid mérésétdl a tii-
zel6anyag nyomasmeérésén keresztiil az adap-
tiv lambda szabalyozas ellendrzéséig terjed-
hetnek, kényviinkben ezek koziil elsésorban
a villamos és elektronikus mérési modszerek-
kel foglalkozunk. A mechanikai, pneumati-
kus ¢s hidraulikus rendszerek mérési mod-
szereit (a motorvezérl$ rendszerek kapcsan)
pl. az AUTODATA EINSPRITZHAND-
BUCH ill. MOTORMANAGEMENT kony-
vekben ill. mas hasonlo kiadvanyokban talal-
hatja meg a kedves Olvaso.

8.1 Meéromiiszerek és méroeszkozok

8.1.1 Multiméterek

A hagyomanyos gépkocsiknal hasznalt ,pro-
balampat” a modern gépjarmiveknél felval-
totta a digitalis multiméter (8.1.1 abra). A ko-
rabbi szerviz gyakorlatban hasznalatban vol-
tak analog miiszerek (elsésorban fesziiltség-
mérok) is, ezek belsé ellenalldsa azonban re-
lative kicsi, ezért jo esetben meghamisithat-
jak a meérést, rosszabb esctben a mérendé
egységet is tonkretehetik. Leolvasasuk ne-
hézkes, pontossaguk nem kielégits, ezért a
mai szervizekben mar nem hasznalatosak.
(Természetesen vannak olyan analog multi-
méterek, amelyek bemeneti impedancia il-
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lesztt tartalmaznak - ezért bemend ellendl-
lasuk nagy - igy mérési hibat nem okoznak,
de a leolvasas pontatlansiga tovabbra is
fennall. Ezek a multiméterek a gépjarmiivek
meéréséhez nem javasoltak, de pl. hobby cél-
ra otthon teljesen megfeleldek).

A digitalis multiméterek esetében az analog
jelek mérése megvaldsulhat analog és digita-
lis aton, a kijelzés viszont mindig szamje-
gyekkel torténik. Az elsd esetben a mérendé
analog jelet at kell alakitani digitalis formatu-
muva, ezt a feladatot un. analdg-digitalis at-
alakito végzi. Az atalakito jellemzdje a fel-
bontéds és az atalakitasi id6. A felbontas 8.10
€s 12 bites lehet ezeknél a miiszerecknél. Az
elsd esetben a teljes mérési tartomany 256
részre van osztva, mig a tovabbi esetekben ez
az értek 1024 ill. 4096. Minél nagyobb ez a
szam, anndl pontosabban tudja megkiilon-
boztetni az egymashoz kozel esé értékeket a
multiméter. Az atalakitasi idé az adott ana-
log-digitalis konverter muakddési modjatol
flige, a multimétereknél kb. 2-3 mérés/mi-

8.1.1 abra Digitalis multiméter
tartozékokkal
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sodperc elegendd, ennél siriibb mérést a ki-
jelzé ill. az emberi szem nem bir kdvetni.

Vannak olyan multiméterek is, ahol az ana-
log-digitalis atalakitot ,megsporoljak”, az
analog jel atalakitasat mas eszkozzel végzik
el (pl. fesziiltség-frekvencia 4talakito). A ki-
jelzés természetesen itt is szamjegyes forma-
ban torténik, a gyakorlatban a kétféle multi-
méter kozott semmilyen kiildnbség sincsen.

A kijelzon megjelené szamok szdama, mérete
és a megjelenités milyensége alapjan is kii-
lonbségeket tehetiink a multiméterek kozott.
A mai miiszerek tobbségének kijelzdje folya-
dekkristalyos, korabban gyakori volt a LED-
es megjelenités. Az eldbbi joval kisebb ara-
mot vesz fel, igy teleprél hasznalva hosszabb
miikddeési ido érhetd el, a kijelzd lathatosaga
viszont sok esetben kivannivalot hagy maga
utin. A LED-es kijelzé aramfelvétele joval
nagyobb, igy gyakoribb elemcserére szamit-
hatunk, a leolvashatosag viszont kifogasta-
lan. A szamok nagyobb mérete ismét a jobb
leolvashatosagot teszi lehetévé. A kijelzo je-
gyeinek szama a multiméter mérési és leolva-
sasi pontossagaval van dsszefliggésben. Mi-
nél tobb szamjegyes a kijelzé, annal ponto-
sabb mérések elvégzésére alkalmas a miiszer
(nagy altalanossagban).

A multiméterek tobbsége alkalmas fesziilt-
ség, aram, ellenallas és vezetés mérésére. Az
autotechnikaban ezekhez jarul még a fordu-
latszam, frekvencia, kitoltési tényczd, hémér-
s¢klet és iddtartam mérés is. A gépjarmiivek
esetében 4ltalaban egyenfesziiltségli méré-
sekre (DC) van sziikség, néhany esetben
meégis jol johet, ha a multiméter valtakozo
(AC) jeleket is tud mérni ( pl. a fordulatszam
jeladok vizsgalatanal). A muszerekhez altala-
ban mérévezetékeket is mellékelnek, sokszor
szilkség lehet viszont arra, hogy egy egyszerii
banandugot is csatlakoztatni tudjunk a multi-
méterhez, a csatlakoztatasi pontok ennek
megleleldek legyenek.

Emlitést kell még tenni a méréshatar valtoz-
tatasi modszerekrdl. A kézi méréshatarvaltos
muszereknel meg kell ,,sejteni”, milyen tarto-
mdanyba esik a mérend6 mennyiség és ennek
megfeleléen beallitani a valasztokapcsolot.
Célszerli a nagyobb méréshatarrol elindulni

és igy kozeliteni a megfelelé értékhez. Ké-
nyelmesebb az olyan multiméter hasznalata,
amely ezt a funkciot sajat maga automatiku-
san elvégzi (automata méréshatar valtas).

A fenti megfontolasok és az ar alapjan lehet
ezek utdn multimétert valasztani.

8.1.2 Oszcilloszképok

A gyors jelek iddbeliségérél a multiméterek
nem sokat tudnak kozolni a mérést végzd
szakemberrel. A mérés és a kijelzés lassu, a
mutatott érték lehet atlagérték, effektiv érték
stb. Az idében valtozo jelek vizsgalatihoz
oszcilloszkop sziikséges. Az oszcilloszkdp
olyan eszkoz, amely az adott, idében valtozo
jelet grafikusan megjeleniti a képernyon.

A hagyomanyos gépkocsik ellenérzésénél is
hasznaltak mar oszcilloszkopot, elsésorban a
gyujtasi jelek vizsgalatara (8.1.2 abra). A
gyujtasvizsgalo oszcilloszkopot specidlisan a
primer és szekunder gyudjtasi fesziiltségek
vizsgalatara fejlesztették ki. Az eddig a labo-
ratoriumban hasznalt oszcilloszkdpok egyre
inkabb a mithelyekben is megtalalhatok, eze-
ket 6sszefoglalé néven labor oszcilloszko-
poknak nevezzik.

A multiméterekhez hasonloan az oszcilloszkod-
pok is lehetnek mind analog, mind digitalis fel-
épitésiiek. Korabban az analog oszcilloszko-
pok terjedtek el, ma mar inkabb digitalis osz-
cilloszképokkal talalkozhatunk. Az analog osz-
cilloszképok kezeldszervei potenciométerek,
kapcsolok és fokozatkapesolok, ezek segitségé-
vel lehet a vizszintes eltéritést (az idéosztast)

8.1.2 abra Gyujtasvizsgalo oszcilloszkop
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8.1.3 abra Analog oszcilloszkop elélapja
a kezeldszervekkel

8.1.4 abra Digitalis oszcilloszkop elélapja
a kezeldszervekkel

ill. a fliggdleges eltéritést (az erdsitést) beallita-
ni (8.1.3 abra). Az erny6n a pontos leolvasas-
hoz alloképet kell kapni, a beallitast a TRIG-
GER potenciométer teszi lehetove.

A digitalis oszcilloszkopok kezeldszervei is le-
hetnek potenciométerek, kapcsolok és foko-
zatkapcsolok, de a kezelés lehet meniirend-
szerl is. Utobbi esetben a meni a képernyén
jelenik meg, megfeleld nyomogombokkal le-
het a navigalast elvégezni (8.1.4 abra). Az
adott jelen kiviil a digitalis oszcilloszkopok
erny6jén egyéb informaciok (pl. periédusido,
frekvencia, csucsérték, stb.) is megjelenhet-
nek. (Az analog oszcilloszkopoknak is lehet-
nek digitalis kezeldszerveik. A vezérlés ekkor
digitalis, a megjelenités viszont analég.)

Az oszcilloszkopokat osztalyozhatjuk a meg-
jelenithetd csatorndk szama szerint is. Az
egycsatornas oszcilloszkop egyszerre egy je-
let tud megjeleniteni. A kétcsatornas oszcil-
loszkopok két jel egyidejii vizsgalatara alkal-
masak. A szerviztechnikaban gyakran sziitk-
seéges két jel egyidejii vizsgalata (pl. fordulat-
szam é¢s fazisjel), igy mindenképpen a kétsu-
garas oszcilloszkop alkalmazasa javasolt.

A képernyd korabban katodsugarcsoves
(CRT) volt, ma itt is az LCD kijelzok terjed-
nek. Az elébbi minden kériilmények kozott jo
leolvashatosagot biztosit, az utobbi lathatosa-
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ga erosen fligg a fényviszonyoktol. A CRT -s
oszcilloszkopok fogyasztasa joval nagyobb,
ezek altalaban haldzatrol mikédnek. Az
LCD-vel ellatott oszcilloszkopok sok esetben
beepitett akkumulatorrol izemelnek, igy mo-
bil vizsgalatokhoz alkalmasabbak. (A mi-
helybe tokéletesen megfelel egy tobbsugaras
katodsugarcsdves analog oszcilloszkop, a mo-
bil vizsgalatokhoz viszont alkalmasabb egy
hordozhato LCD-s, digitalis oszcilloszkop).

Sok esetben a felvett jeleket jo lenne eltarol-
ni, késébb visszanézni azokat. Erre a funkci-
ora alkalmasak az Un. tarolos oszcilloszko-
pok, amelyek manapsag kizarélag digitali-
sak. Az oszcilloszkop szamitogépes csatlako-
zassal is rendelkezhet, a tarolt jelek igy a szi-
mitogépbe is vihetok.

A szamitogépet is hasznalhatjuk oszcillosz-
kop gyanant: ekkor a gépet ki kell béviteni
egy oszcilloszkép kartyaval, a miikodtetd
programot pedig fel kell tenni a merevlemez-
re. (Az egyszerlibb programok floppyrol is
mukodhetnek.) Ekkor a szamitogép - egyéb
feladatok ellatasa melleit - az oszcilloszkop
funkciojat is elvégzi. Amennyiben a kiegészi-
t6 hardvert egy noteszgéphez (notebookhoz)
mellékeljik a megfelelé szoftverrel egyiitt,
maris egy hordozhato oszcilloszkophoz ju-
tottunk.




8.1.5 abra Vakuuem miiszer

8.1.3 Kipufogogaz elemzé miiszer

Kordbban a gazelemzé miiszer csak a CO
tartalmat mérte, a ma hasznalatos miiszerek
in. négygazelemzok (CO, HC, O,, NO,). A
mai muszereknek csatlakozni kell tudni a
szamitogepek felé, alkalmasnak kell lenni bi-
zonylat nyomtatasara. A négygazelemzdé ma-
szer mind a diagnosztikaban, mind a vizsgaz-
tatdsban elengedhetetlen. Segitségével mind
a gyujtashibak, mind a keverékképzési hibak,
mind pedig a motor mechanikus hibai egy-
szertibben felderitheték. A korszer(i kipu-
fogogaz-elemzo miszerek leirasat lasd a 10.
fejezetben a 335. oldalon.

8.1.4 Vikuum-méré miiszer

A mérdmiszer €s a hozzakapcsolodo va-
kuumvezetékek segitségével (8.1.5 abra) a
szivocsOben uralkodd nyomast lehet vizsgal-
ni, kovetkeztetve ebbdl a motor megfelels al-
lapotara, a szelepek megfeleld mikddésére,
hamis levegd szivasara stb.

8.1.5 Vakuumszivattya

Az eszkoz segitségével vizsgalhatok az olyan ele-
mek, amelyek a vakuumot érzékelik ill. vakuu-
mos mukddtetéstiek (pl. MAP szenzor, tank-
szellozteto szelep, stb.) (8.1.6 abra). Sok eset-
ben a vakuumszivattyat €s a vakuummérét egy-

beépitik, esetleg nemcsak vakuumot, hanem til-
nyomast is létre lehet hozni a segitségével.

8.1.6 Tiizeléanyag nyomasméré készlet

A tlizeléanyag nyomasanak ellendrzése az el-
sOdleges feladat a villamos és elektronikus
méréseket megeldzden. A készlet segitsége-
vel a kiilénb6z6 rendszerekhez a csatlakozas
viszonylag egyszerien oldhatd meg, a nyo-
masmeérd muszer megfelelé mérete a jo leol-
vashatosagot teszi lehetévé (8.1.7 dbra).

8.1.6 dabra Vakuumszivattyu

8.1.7 abra Tiizel6anyag nyomasméro készlet
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8.1.7 Kipufogogaz ellennyomas méré miiszer

A lambda szonda helyére csavarozva a mu-
szer csatlakozojat a kipufogorendszer eltd-
modottségére lehet kdvetkeztetni.

8.1.8 Potenciométerek

Egyes jeladok szimulalasahoz (pl. hOmérsék-
let érzeékeldk, fojloszelep allasszog eérzeke-
16k ) kivaloan alkalmasak a potenciométerek.
A jelado helyére csatlakoztatva segitségiikkel
kiilénb6zé tizemallapotokat szimulalhatunk
(pl. kiillénb6z6 hémérsékletek, alapjarat, tel-
jes terhelés stb.).

8.1.9 LED-es probalampa

A hagyomanyos ,probalampa” helyett alkal-
mazhat6. A fénykibocsato diodan (LED) kiviil
egy ellenallast tartalmaz. Az eszkdz jol hasz
nalhato Halljeladok, gyujtomodulok, gyujtas-
vezerlok, motorvezérlok vizsgalatahoz minde-
nitt, ahol impulzus formaja jelek vannak.

w}@«*-s—w‘“"

8.1.8 abra Mérovezetékek kiilonbozo
csatlakozokkal

8.1.9 abra Vizsgalati tabla
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8.1.10 Mérovezetékek

A multiméter, az oszcilloszkop stb. hasznala-
tahoz kilonbozé mérdvezetékek szilkségesek.
A banandugd, a krokodilcsipesz, a hegyes tl
stb. kialakitasok a megfelelé gyors és biztos
csatlakoztatast teszik lehetévé. A csatlakozok
mellett fontos a vezetékek kereszimetszete,
hossza és hajlékonysaga (8.1.8 abra).

8.1.11 Y- csatlakozos vezetékek

A kiilonbozo érzékelok ill. beavatkozok miko-
dés kozbeni vizsgalatahoz célszertiek az un. Y-
csatlakozok. Ezek tulajdonképpen az adott ér-
zeékeld ill. beavatkozo és a vezérlGegység kozé
vannak kapcsolva. A csatlakoztatashoz egy
-apa” ¢és egy .anya” csatlakozd sziikséges,
ezenkivill a vezetékeket ki kell hozni valami-
lyen célszerti formaban (pl. banandugo).
Ahany polust az adott egység, annyi lesz a ki-
hozott vezetékek szama. A mérdvezetékek ez-
utan tetszélegesen kapcsolhatok multiméter-
hez, oszcilloszképhoz, frekvenciaméréhoz,
miikddés kdzbeni vizsgalatot téve lehetdve.

8.1.12 Vizsgalati tabla (Break Qut Box-
BOB; Priifbox )

A vizsgilotabla tulajdonképpen szintén egy
Y-csatlakozd, amely annyi kivezetéssel ren-
delkezik, amennyivel a vezérléegység. A
BOB a vezérldegység és a kabelkoteg kozé il-
leszthetd, egyszerlibb hozzaférést biztositva
a kiilonbozo jelek vizsgalatahoz (8.1.9 4bra).
A vizsgalotablan az ,apa” és az ,anya” csat-
lakozon kiviil annyi csatlakozasi lehetdség
van, amennyi a vezérldegység érintkezdinek
szama (A csatlakozasi pontok altalaban ba-
nanhiivelyesek). A csatlakozasi pontokhoz
tetszéleges miiszereket kapcsolhatunk. A
meresi mod eldnye, hogy nem kell hozzafér-
ni az egyes rendszerelemekhez (ami manap-
sag egyre nehezebb), hanem a vezérléegység-
nél kdzvetleniil lehet mérni. Tovabbi elény,
hogy nemcsak az adott érzékel6 ill. beavatko-
z0 mindsithetd, hanem rogtdn a vezetékezés
is. Hatranyként jelentkezik, hogy meg kell ke-
resni a vezérldegység helyét, ki kell bontani
azt ¢s igy kell elhelyezni a vizsgalotablat.

Mas felépitésii vizsgalotablakkal is talalkoz-
hatunk. Ezeken egy univerzalis csatlakozo




van az érintkezék szamanak megfelelé ba-
nanhivelyek mellett. A csatlakoztatashoz
egy olyan kabel szlikséges, amely a tabla felé
az univerzalis csatlakozo ellendarabjaval ren-
delkezik, a masik végén pedig az adott vezér-
léegységnek megfeleld ,apa” és ,anya” csat-
lakozok vannak. Természetesen ekkor az 6sz-
szes olyan kdbelt meg kell venni (vagy meg
kell csindlni), amilyen tipust rendszereket
vizsgalni akarunk.

8.1.13 Soros diagnosztikai miiszerek

A parhuzamos mérési lehetoségek mellett
manapsag egyre nagyobb szerepe van a soros
diagnosztikanak. A soros diagnosztikai mii-
szerek - sok esetben hibakod olvasonak ne-
vezik Oket - kdzvetlenl kommunikalnak a
vezérloegységgel soros vonalon keresztiil
(8.1.10 ¢és 8.1.11 abra). A hibakod olvasason
és torlésen kiviil alkalmasak a beavatkozok
kivezérlésére (miikddtetd teszt) és a tényle-
ges parameéterek megjelenitésére (pl. motor-
homérséklet, befecskendezési ido, eldgyujtas
sth.). A t6bbet tudo muszereckkel ezeken feliil
egyeéb jarulékos feladatok is elvégezhetok (pl.
alapbeallitas, adaptacio, kulcs és inditasgatld
illesztése stb.).

A soros diagnosztikai miiszerek elofordulhat-
nak mind kalénallo kivitelben (hardver),
mind szoftverként szamitogéphez mellékel-
ve. Az elso esetben a diagnosztikai miszer
egy kiilonallo ,doboz”, amelyet specialis ka-
bellel kell a gépjarmii diagnosztikai csatlako-
zojaval Osszekdtni. A miuszer kijelzével és
nyomogombokkal rendelkezik, ezek segitsé-
gével lehet a megfeleld funkciot aktivalni.
Szoftveres esetben a szamitogép és a vezérls-
egység kozott az illesztést specialis hardver
végzi, a kapcsolat szintén a diagnosztikai
csatlakozon keresztiil valosul meg. A funkci-
0k aktivalasa a szamitogép bemeneti eszkd-
zei (billentylizet, egér) segitségével torténik.

Amennyiben a programot noteszgépre tele-
pitjiik, az illeszté segitségével mobil diag-
nosztikai miszerhez jutunk.

A soros diagnosztikai miiszerek lehetnek
marka specifikusak és a fiiggetlen javitok sza-
maéra tervezettek. A marka specifikus msze-
reket altalaban az adott halozat tagjai hasz-

8.1.10 zbra Soros diagnosztikai miszer

8.1.11 bra Soros iagnoszlika: miiszer
(BOSCH KTS 650)

\8...12 " :ir:i Gyari sr ianoszﬁkai
miiszer (ROVER)

nalhatjak, kiilsé javitok nem juthatnak hozza
(8.1.12 abra). A fuggetlenek szamara a fiig-
getlen muszergyartok kindlnak ilyen miisze-
reket, ezek tudasa azonban sokszor cseké-
lyebb a gyari miszereknél.
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Alaptulajdonsiagokban igen hasonloak, de a
specialis funkciokat mar sokszor nem tudjak
(pl. alapbeallitas, adaptacio stb.). Elényiik vi-
szont a gyari miszerekkel szemben az, hogy
nem csak egy marka vizsgalatara alkalmasak,
a miikodtetd program cseréjével és a megfe-
lelé csatlakozasokkal tobbféle gépkocsi is
vizsgalhato segitségiikkel.

A gyari miszerek korabban kiilénallo egy-
séget képeztek, a markan beliil az egyes ti-
pusok vizsgalatahoz a program kazettat
kellett cserélni. Hasonlo felépitési fugget-
len miuszerekkel ma is talalkozhatunk, a
gyari miszerek kozben egyre komplexebbé
valtak. Ezeket a miuszereket sokszor egy
szamitégépbdl vagy noteszgépbol fejlesz-
tették ki, a mai gyari berendezések mar
igen specialisak. A fliggetlen muszerekre is
igaz a kovetkezd 0koOlszabaly: vagy tobb ti-
pust tud vizsgalni, de meglehetés hianyos-
sagokkal vagy egy marka(csalad) tipusait
ismeri, de azokat a gyari muszerrel kozel
azonos szinten.

8.2 Parhuzamos és periferia
diagnosztika

8.2.1 Periféria diagnosztika

A periféria diagnosztika az egyes elemek (ér-
zékel6k és beavatkozok) kiilonallo vizsgalatat
jelenti. A vizsgalathoz az adott elemhez hozza
kell férni és a jellemz6it meg kell mérni. A
rendszerben ilyenkor nincs benne a vezerlo-
egység, igy azon jellemzéket, amelyekhez a ve-
zérlés sziikséges, nem mérhetjik (pl. a hdmér-
séklet érzékelok ellenallasa mérhetd, viszont a
rajtuk es6 fesziiltség nem, mert fesziiltségella-
tasukat a vezérloegység biztositja).

A mérés elvégezhetod az adott elemen - ha a
csatlakozojat lehuztuk - de ha vizsgalotablat
hasznalunk, akkor annak segitségével mind-
ez egyszerlibben megvalosithato. Utobbi
esetben a vezetékezést is mérjik, igy nincs
sziikség az egyes vezetékek killon torténo
folytonossag vizsgalatara.

Ellenallasmérés esetén a multiméter vizsga-
lovezetékeit az adott elem érintkezdihez
(vagy a vizsgalotabla megfelelé szamu érint-
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kezoihez) érintjiik és leolvassuk a megfeleld
értéket a kijelzorol.

Folytonossagi mérésnél megkeressiik az adott
elem (jelado vagy beavatkozo) és a vezerlo-
egység megfeleld érintkezdit és a mérGvezeté-
keket ennek megfeleléen csatlakoztatjuk. A
muiszer ,csipogd hanggal” tudatja vellink azt,
hogy az ellenallas adott érték alatt van. Figye-
lem! Vezetékszakadas vizsgalatnal a ,csipo-
gas” nem azt jelenti feltétleniil, hogy a vezeté-
kezés tokéletes, csak azt, hogy nincs szaka-
das. Ezért nem elég a figyelmezteté hangot
hallgatni, a kijelz6t is meg kell nézni, mennyi
is ténylegesen az ellenallas. M¢ég inkabb java-
solt ilyenkor ellenallismérés mddba kapcsol-
ni, a pontos ellenallasérték ilyenkor mérhetd
(pl. a testkontaktus vizsgalatanal).

Fesziiltségmérés esetén az egyik vezetéket
testre tessziik, a masikat az adott ponthoz ¢s
leolvassuk a fesziiltség értékét. (A tovabbiak-
ban automata méréshatarvaltoés multimeétert
tételeziink fel. Kézi méréshatarvaltasnal ne-
kiink kell beallitani a megfelelé méréshatart.)

Az autos technikaban viszonylag ritkan alkal-
mazzak az arammeérést. Egyrészt diagnoszti-
kai jelentdsége altalaban kicsi, masrészt a
mérés kivitelezése ,maceras”. Az aramkort
meg kell szakitani és oda kell beiktatni soro-
san a miszert, mindez megbontassal jar. A
mai arammeéré miuszerek (lakatfogok) ezt a
problémat mar kikiiszobolik, a hurkot csak
ra kell tenni a mérendd vezetékre €s maris
lathato az aram értéke.

Az ellenallas ill. fesziiltségértékeket a refe-
rencia értékekhez viszonyitva a megfelel6 ill.
nem megfelel allapot elddnthetd (A referen-
cia értékeket a kivalasztott gépkocsitipusokra
a kedves Olvaso a 9. fejezetben talalhatja).

8.2.2 Parhuzamos diagnosztika

A parhuzamos diagnosztika esetében a ve-
zérloegység a helyére keriill, a rendszerre fe-
sziiltséget kapesolunk, esetenként a motor is
mukodik. Mivel a vezérldegység be van kot
ve, fokozott ovatossaggal kell eljarni a mére-
seknél! Parhuzamos diagnosztikanal NEM
alkalmazunk ellenallasmérést, mert a rend-
szerre kapcsolt fesziiltség a mérést meghami-




sitja, a muszert és a vezerloegységet is tonk-
retehetjitk vele! Ekkor tehat alkalmazhatunk
fesziiltségmérést, oszcilloszkopos meérést,
frekvenciamérést, kitoltési tényezdé mérést,
fordulatszammeérést és befecskendezési idd
meérest.

A fesziiliségmérést a periféria diagnosztikanal
mar emlitett modon kell végrehajtani.

A frekvenciamérést vagy multiméterrel (frek-
venciamérdvel) vagy oszcilloszkoppal végez-
hetjiik. Az oszcilloszképos méréseket késébb
targyaljuk, mig a kézvetlen frekvenciamérés-
hez multiméter (frekvenciaméré muszer)
sziikséges. (A FORD gépkocsik digitalis MAP
szenzoranak mindsitésekor pl. frekvenciat kell
mérni.) A miiszer egyik vezetékét testre tesz-
szilk, a mésik a mérendé pontra keriil, a mii-
szer kijelz6jén pedig leolvassuk a frekvencia
ertéket (a mértékegység altalaban Hz).

A Jordulatszam mérése teljesen megegyezik a
frekvenciameéréssel, a korrekt értékeléshez vi-
szont be kell allitani a motor hengerszamat.
Gyujtaselosztoval rendelkezoé gépkocsik ese-
teben a mérési pont legtobbszor a gyujtote-
kercs 1. jelii pontja, a legtdbb kézi multiméter
erre az esetre van csak felkészitve. Sok eset-
ben a gyujtasvezérld vagy a motorvezérld egy-
ség négyszogjeleket ad ki, amelyek frekvenci-
dja a fordulatszamnak felel meg. Ilyen esetek-
ben a multiméterre ezt a jelet kell kapcsolni,
a hengerszamot itt is be kell allitani. Eloszto
nélkiili esetben bonyolultabb a dolog, min-
denképpen ismerni kell a rendszert. (Parazita
szikras vagy egyedi gyujtast.) A kommersz
multiméterek nincsenek felkészitve a DIS
rendszerekre, ilyenkor az oszcilloszkopos mé-
1és célravezetdbb. Sok esetben a motorvezér-
16 ilyenkor is kiadja a fordulatszam jelet, ek-
kor egyszeriibb az eset. A miiszerek 1/min ér-
tekben jelzik ki a fordulatszamot.

A kitltesi tényezd a négyszogiel aktiv allapota-
nak szazalékos értékét adja a periodusidéhoz
viszonyitva. Sok magnesszelep vezérlGjelénél a
kitoltesi tényezé a meghatirozé (pl. turbonyo-
mas szabalyozo szelep, tankszelloztetd szelep
stb.). A mérésnél az egyik vezetéket testre tesz-
sziik, a masik a mérend6 pontra keriil, a kijel-
z0n pedig szamjegyes formaban leolvassuk a
kitoltési tényezd szazalékos értékét.

A gyijtasvezérlé ill. gyujtasjelnél bevezetett
zarasszdg tulajdonképpen szintén kitoltési
tényez6, igy mérése megegyezik a fent leir-
takkal. A zarasszoget a szazalékos érték mel-
lett sokszor fétengely elfordulasi szOgben is
megadjak. Az autés multiméterek hasznala-
takor ez a lehet6ség altalaban adott, a kor
rekt értékeléshez a hengerszamot itt is be
kell allitani.

A befecskendezési idé mérése alapvetd fontos-
sagu a diagnosztika keretén beliil. Néhany au-
t6s multiméter tébb-kevesebb sikerrel probal
megbirkozni a feladattal, az eredmény sokszor
kétséges. Az dramkorlatozos jelalakok méré-
sét el sem érdemes kezdeni veliik, a hagyoma-
nyos jelalakok mérésénél is igen gondosan kell
bedllitani a trigger szintet. A befecskendezési
id6 meghatarozasahoz mindenképpen célsze-
rlibb oszcilloszképot alkalmazni.

A parhuzamos diagnosztika esetében a legin-
kabb hasznalt miszer az oszcilloszkép. A mu-
szer segitségével mind egyen, mind valtakozo
fesziiltségmeérések, frekvenciamérés, fordulat-
szammeéres, kitdltési tényezd mérés, zaras-
szOg meérés és befecskendezési iddmeérés meg-
valosithato egy muszer segitségével, mind-
ezek mellett a jelalakok is lathatova valnak.

Az oszcilloszkop szinte minden villamos és
elektronikus mérés elvégzésére alkalmas,
hasznalata a szervizekben igen-igen ajanlott.

Az oszcilloszkopos mérésekhez a miiszeren
kivul specialis csatlakoz6ju (in. BNC) méré-
vezetekek sziikségesek. A BNC csatlakozo az
oszcilloszkop eldlapjan elhelyezkedé CH
(CHI és CH2) jeli kapocsra ill. kapcsokra
dughato, a vezetékek masik végeire altaldban
banandugo keriil. FIGYELEM! Az oszcil-
loszkoép haza potencialisan megegyezik a
BNC-s vezetékek un. ~hidegpontjaval”. Ami-
kor a mérévezeték hidegpontjat pl. a testre
tesszlik, ezaltal az oszcilloszkdp haza is oda
keriil. Tobbsugaras oszcilloszkdp esetén a
tobbi sugar hidegpontjanak is itt kell lenni,
kiilénben az oszcilloszkop hazan keresztiil
zarlatot okozhatunk, ami az adott elemet
€s/vagy a vezérlGegységet is tonkretehetil

Az oszcilloszkdpos méréseket - a fentiek fi-
gyelembe vétele mellett - a fesziiltségméré-
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seknél leirtak szerint hajthatjuk végre. A ve-
zeték hidegpontjat altalaban a testre tessziik,
a melegpont a vizsgalando jel helyére keriil.
A képerny6n megjelenik az adott jelalak,
amely a legritkabb esetben all csak, sokkal in-
kabb fut a képen. A kiértékeléshez elészor
meg kell allitani a képet.

Ezt a folyamatot szinkronozasnak (trig-
gerelés) nevezzik. A leolvasast és kiértéke-
lést csak alloképen lehet elvégezni, ezért a
szinkronozas igen fontos feladat. A kép meg-
allitasat az el6lapon levéd TRIGGER felirata
potenciométerrel végezhetjilk el. A legtébb
oszcilloszkdpnal lehetdség van a szinkrono-
z0 forras megvalasztasara (belsé, CH1, CH2,
kiilsé).

Az igy megallitott képen mar leolvashatok a
kilonbozé jellemzok: pl. periodikus jelek
esetén a periodusido, a cstcsfesziiliség stb. A
korrekt kiértékeléshez ellendrizni kell mind
az idéosztds, mind az erdsités kalibralt alla-
sat: a beallitott osztasok csak kalibralt allas-
ban felelnek meg a rairt értékeknek! Az er-
nyorol a jel fliggéleges jellemzoiét osztasban
leolvasva, majd megszorozva az erésités érte-
kével, megkapjuk az adott jellemzét Ve-ban
(pl. a csucsérték 2,5 osztas, a fiigedleges erd-
sité 5V/osztas allasban van, ekkor a cstcsfe-
sziiltség 12,5 V).

Hasonldan szamithatjuk az idét is, ekkor a
vizszintesen mért értéket kell megszorozni
az id6osztassal (pl. a periédusidé S osztas, a
vizszintes eltérités 2 ms/osztas, ekkor a peri-
0dusidé ténylegesen 10 ms).

A legtdbb oszcilloszkdprol kozvetleniil idét
ill. fesziiltséget tudunk leolvasni, egyéb
mennyiségeket ezekbdl lehet szamitani (pl.
egy négyszdgjelnek a periddusideje 20 ms,
az aktiv idé 5 ms, ekkor a kitdltési tényezé 5
ms/20 ms=0,25=25%). Mas mennyiségeket
az adott matematikai formuldknak megfele-
I6en szarmaztathatunk a leolvasott értékek-
bol. Az djabb oszcilloszkopok kdzott olya-
nokat is talalunk, amelyek néhany esysze-
ribb esetben ezeket a feladatokat maguk el-
végzik, pl. a periodusidé ismeretében kdzvet-
leniil megadjak a frekvenciat (a bonyolul-
tabb &sszefliggéseket tovabbra is nekiink kell
szamitani).
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A mért ill. szamitott értékek ismeretében -
rendelkezve a hibatlan allapothoz tartozo re-
ferencia értékekkel - a hibas 4llapot eldont-
hetd.

8.3 Ondiagnosztikai megoldasok

Az 6ndiagnosztika, mint fogalom azt jelenti,
hogy az adott vezérldegység képes észreven-
ni a feliigyelete ala tartozo kiilénbodzé ele-
mek (érzékelok és beavatkozok, valamint az
ezekhez tartozo aramkorok, vezetékek) hibé-
it. A vezérléegységeket tehat csoportosithat-
juk ilyen szempont alapjan is: rendelkeznek
ondiagnosztikai funkcioval vagy sem.

Az L-JETRONIC, az LE- és LU-JETRONIC
rendszerek (és mas, analog vezérlGegységgel
rendelkezd rendszerek) természetesen nem
rendelkeznek oOndiagnozissal. A digitalis,
mikroszamitogépre €piild rendszereknél sem
biztos az 6ndiagnosztika megléte (pl. a korai
DIGIFANT rendszerek semmilyen éndiag-
nosztikaval nem rendelkeztek). Az ondiag
nosztika is fejlédott az idok folyaman, a kez-
deti - ilyen szempontbol , butacska” rendsze-
rek - ma mdr szinte minden hibat észleld
rendszerekké nétiek.

A korai rendszerek csak az érzékeldket figyel-
ték, azok (ill. a hozzavezetd vezetékek) zarla-
tat ill. szakadasat regisztraltak. Késébb ala-
kult ki a hihetdség vizsgilat (plauzibilitas),
ami nem annyira a szélsGségeket vizsgalja,
mint a szakadas ill. a zarlat, hanem azt, hogy
az adott feltételek kozdtt mar nem hihetd ér-
tekeket jeleznek az érzékelok. A vezérldegy-
ség mindezt hibaként regisztralja, a hihetet-
len értéket pedig valamilyen, tovabbi miko-
dést lehetdveé tevé értékkel helyettesiti: ez a
sziikségfutas. (A zarlat és a szakadss eseté-
ben is megtorténik a helyettesités.)

Késobbi rendszereknél a fentiek mellett a be-
avatkozok figyelése is megvalosult. A vezérls-
egység észleli az adott beavatkozo szakadi-
sat, zarlatat, a hibat tarolja és megfeleld sziik-
segfutasi stratégiat léptet életbe (pl. az alap-
jarati motor zérlatanal nem fog vezérlési pa-
rancsot adni a megfeleld végfokozatnak,
megvédve a végfokozatot a tdnkremenetel-
t61). A beavatkozo vizsgalata nemcsak a
tényleges eszkdz és a vezetékezés ellendrzé-




sét jelenti, hanem az azt vezérlé végfokozatét
is: ennek hibaja is, mint az adott beavatkozo
hibdja jelentkezik.

Az el6z6ekben targyalt hibak valamelyik esz-
koz vagy a vezetékezés hibajat jelentették.
Ezek felderitése az éndiagnosztika altal vi-
szonylag egyszerii. Bonyolultabb a helyzet,
ha magin a vezérldegységen beliil torténik a
hiba. A mikroszamitogép meghibasodasakor
a rendszer természetesen nem miikédik to-
vabb, de olyan hibak esetén, amelyek nem
kozvetleniil a mikroszamitogépes alaprend-
szert érintik, lehetdség van a vezérlGegysé-
gen beliili diagnosztikara. (A programnak
természetesen mikddni kell, hogy ez a funk-
ci6 megvaldsithato legyen. Az OPEL MUL-
TEC rendszer esetén talalkozhatunk az Sl-es
szamu hibaval, amely vezérldegység hibat je-
lent. Ezek a nyomtatott aramkordk sokszor
kontakthibasak, a vezérléegység észreveszi
ezeket a hibakat és tarolja azokat. Olyan ve-
zérlGegységekkel is talalkozhatunk - ambar
elsosorban japan gépkocsiknal - amelyek
alapveté szinten akkor is miikddnek tovabb,
ha a mikroszamitogépes alaprendszer hiba-
sodik meg. Ekkor az alapvetd funkciokat - a
mikroszimitogépes rendszert teljesen ki-
hagyva - kiilonallo aramkérok valositjak
meg. Ez az tn. back-up™ iizemallapot.)

Az eddig targyalt hardver hibakon tul szofi-
verhibdk is el6fordulhatnak. Itt kell megemli-
teni az olyan programozasi hidnyossagokat,
amikor bizonyos feltételek mellett a motor
nem megfeleléen viselkedik. A szoftverfrissi-
tés megszokott a szamitastechnikai iparban,
itt is hasonlo helyzettel allunk szemben. Ezt
a hibat a gyartonak ill. veviszolgalatanak kell
orvosolni, ez nem a javito dolga.

Erdekesebbek azok a szoftverhibdk, amelye-
ket a soros milszer megjelenit, holott a 2ép-
kocsi latszolag kifogastalanul izemel. Milyen
hibak ezek? A dolog az egyre inkabb elszapo-
rodo szabalyzasi rendszerekkel van 6sszefiig-
gesben.

Vegyiik példanak a lambda szabalyozast. A
motor kismértékben ,falsot sziv”, igy a keve-
ek szegényebbé valik. A lambda szabalyozo
észleli ezt és megnoveli a befecskendezési
idot. A keverék ismét az idedlisnak megfeleld

lesz, de a szabalyozd mindezt novelt értékkel
tudja biztositani. Hosszabb id6t vizsgalva, a
szabalyozd szeretne visszaallni az eredeti ér-
tekre, de ekkor a keverék ismét szegénnyé val-
na. A megoldas: masik szabalyozo bevezetése
(A tovabbiakban ezt héttérszabalyozonak ne-
vezzik). A lambda szabdlyozo atadja azt az
értcket a hattérszabalyozonak, amennyivel
novelni kellett kimeneti értékét a keverési
arany fenntartasiahoz és most mar egyiitt vég-
zik a szabalyozast. (Amennyivel a lambda
szabalyozo értéke csokkent, annyival nétt a
hattérszabdlyozo értéke, igy Osszegiik nem
valtozott). Probléma mindaddig nincs, amig a
hattérszabalyozo értéke nem halad meg egy
hatart. Ennek tullépésekor ilyen értelmti hiba
irodik ki a soros miiszerre: a hattérszabalyozo
a felsO hatarértéket tullépte. Ekkor meg kell
keresni a hiba okat, elharitani azt, hibat kell
torolni, majd a héattérszabalyozot ismét alap-
allapotba kell hozni. (A hibatorlés a hattér-
szabalyozot nem hozza alaphelyzetbe!).

A fent leirt folyamat nemcsak a lambda sza-
balyozasnal kovetkezhet be, hanem mas,
adaptiv (0ntanulo) szabalyozasi rendszerek-
nél is (pl. alapjarat szabalyozas, kopogas-
mentes gydjtasszabalyozas). A hibamegal-
lapitasnal ezekre is figyelemmel kell lenni.

8.4 Soros diagnosztika

A péarhuzamos és periféria diagnosztika mel-
lett -~ amelyek minden esetben elvégezhetok -
a korszeru gépjarmiiveknél egyre fontosabb a
soros diagnosztika. Az elnevezés onnan szar-
mazik, hogy a vezérldegységben tarolt infor-
maciokat egy adott eszkdz segitségével (ld.
8.1.13 pont) sorosan ,vessziik le”. A soros di-
agnosztikai muiszerek tehat nem 6nallé méré-
miiszerek (mint pl. egy multiméter), hanem
csak egy informaciot megfelelé formaban ké-
r6, majd megjelenité egységek. A miiszer
csak azt a jellemz6t tudja ,elvenni”, majd
megjeleniteni, amelyet a vezérléegység ill. sa-
jat programja lehetévé tesz. Kettén all a va-
sar, ha a vezérldegység szoftvere nem teszi le-
hetévé pl. a befecskendezési id6 értékének ki-
adasat, akkor a soros miszer nem képes azt
megjeleniteni (adott esetben ez tehat nem fel-
tétlen a soros miiszer hibaja, egyszeriien a ve-
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zérldegység gyartoi nem hagytak meg a lehe-
tdséget a fliggetlen miiszerek szamara). Sok
esetben ezért ,tudnak” tébbet a gyari soros
muszerek, azok ugyanis olyan informaciok-
hoz is hozzaférhetnek ill. olyan miiveletek el-
vegzését is lehetévé tehetik, amelyek a fligget-
lenek szamara nem elérheték.

A mai soros diagnosztikai miiszerek mind-

cgyike alkalmas a kovetkezd funkciok elvég-

zésére:

B hibakodok olvasasa

| hibakodok torlése

B mikodteto teszt (kivezérlés vizsgalat)

B miikédési paraméterek vizsgalata (616"
adatok)

A hibakodok olvasasa a vezérldegyseg altal
észrevett és a memoriaban tarolt hibak kod-
janak megjelenitését jelenti. A vezérlbegység
- intelligencidjanak megfelelden - bizonyos
hibdkat észrevesz és tarol a memoriajaban
(1d. a 8.3 pontot). Ezek a hibakodok A0l jo-
hetnek” a hibamegallapitas soran, célszerti a
vizsgalatokat ezzel kezdeni. Figyelem! Az
adott hibakod egyaltalan nem biztos hogy az
adott egység hibajat jelzi! Nagy hiba ilyenkor
kritikatlanul ,hinni” a mdszernek és pl. az
adott egységet kicserélni. Sok esetben eldfor-
dul, hogy a hiba nem annal az egységnél van
konkrétan, de az Ondiagnosztika - korlatos
voltabol kifolyolag - nem tudta a pontos hi-
bat megmondani (pl. MONO-JETRONIC
rendszerek ,alapjarat allité motor hiba” jel-
zeés esetén nem feltétleniil a motor a rossz,
hanem pl. a vezérldegységben levd vegloko-
zat is lehet hibas, de az Ondiagnozis ezt nem
volt képes megkiildnboztetni).

A hibakédok olvasdsa tehat csak arra JO, hogy
a vizsgalatot végzo szakembert elinditsa egy
iranyba, hogy a hibat céliranyosan erre keres-
se. (Természetesen el6fordulhatnak nagy
melléfogasok ekkor is.) A hibakodok — ko-
rdbbi rendszerek esetében - az akkumulator
ill. a vezérldegység csatlakozojanak levétele-
kor elvesznek, ezért is célszerd a hibamegal-
lapitast a hibakodok olvasasaval kezd eni.

A hiba (hibak) felderitése és kijavitasa utin a
korabban taroltakat t6rolni kell. A régebbi

vezérlGegységeknél elég volt az akk umulator-
saru levétele adott ideig, a mai rendszerek
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esetében ez az Ut mar nem Jjarhato. Minden
rendszerre igaz, hogy a hibakédok torlését el
lehet végezni az adott soros miuszerrel - a ré-
gebbi rendszerekné] a fesziiltségmentesités
mellett, az ujaknal kizar6lagossaggal. (Az
Ujabb vezérlGegységek esetében - sok eset-
ben - ha a hiba nem ismétlédik meg €s bizo-
nyos szamu inditas megfelel6 iizemidével pa-
rosul, a hiba magatol torlodik.) A hiba elha-
ritdsa €s a hibakodok térlése utan célszeri
vizsgdlni, hogy a hiba nem Jelentkezik-¢ wjra.
Ismételt hibanal a vizsgalatot tovabb kell
folytatni.

A miikodretd teszt segitségével elddnthets,
hogy az adott beavatkozo ill. a vezérlbegység
azon része, amely az adott elemet mikddteti
- mikodoképes-c.

A kivezérlés vizsgalatba bevont eszkdzok ko-
re a szoftvertdl fiigg, célszeri azonban né-
hany megjegyzést tenni:

B A befecskendezd szelepek miikddtetése
legfeljebb rovid ideig javasolt: ellenkezé
esetben a szelepek tul sok tlizeléanyagot
juttathatnak a motorba, ami inditasi ¢s ka-
talizator problémakat okozhat. A SOTOS
muszerek par masodpercig aktivaljak ezt a
funkciot.

W A gyujtasi végfokozatok kivezérléséndl fi-
gyelembe kell venni, hogy a gépkocsi gyuj-
taselosztoval rendelkezik vagy anélkiili.
Gyujtaselosztos esetben a ayujtészikra a
rotor pillanatnyi helyzetétol fliggben ,ug-
rik” a megfeleld szegmensre, szerencsétlen
esetben mas uton keresztiil testelddik. A
hengerben létrejéve szikra az esetlegesen
ott levoé maradék keveréket meggyujthatja,
ez nem kivant ,durranast” okozhat. Elosz-
to nélkiili esetben az elso probléma nem
Jjelentkezik, a masodik viszont ugyanugy
fennall. Elosztés esetben ezt a Kivezérlést
ugy érdemes elvégezni, ha a nagyfesziiltsé-
£l kabelt kihuzzuk az elosztobol és szikra-
ugraton keresztiil letesteljiik. Ekkor a ayuj-
tasi végfokozat és a gyujtotekercs ellen-
Orizhetd, a szekunder kér tovabbi clemei-
nek vizsgalatahoz a gyujtasvizsgalo oszcil-
loszkép haszndlata javasolt. Eloszto nél-
kiili esetben a kettés tekercsek mindkét ve-
gére egy-egy szikrakdzt érdemes tenni és a
vizsgélatot igy elvégezni.




& A rovibbi mukodtetok kivezérlése zltals-
ban semmilyen problémadt nem jelent.
Ezek az egységek a kovetkezok:

B tapszivattyu relé

B tartalyszelloztetd szelep

B kipufogogaz visszavezeté modulalé szelep
H alapjarati szelep

W alapjarati motor

B alapjarati Iéptet6 motor

B integralt fojtoszelephazas alapjarati egység

A mitkédtetés mind lathato, mind pedig hallha-
10 (sok esetben a beavatkozdk olyan helyen van-
nak, hogy a lathatosag igen korlatozott, a hang
alapjan azonban a mikodés megallapithato).

A kivezérlés ténye nem jelenti automatiku-
san az adott elem hibatlansagat (ilyen pl. az
integralt alapjarati egység, ahol a kivezérlés
hibatlansaga ellenére adaptivitasi problémak
léphetnek fel, amelyek az adott egység cseré-
jéhez vezethetnek).

Miikidési paraméterek vizsgdlata

A hibak megallapitasan, torlésén, a beavatko-
20k mikodoképességének ellendrzésén til a
miikddés kozbeni paraméterekrol is célszerii
informalédni. Nagyon sok esetben nincs
megallapitott hiba, a beavatkozok tokélete-
sen miikddnek, a gépkocsi mégsem kifogasta-
lan. A miikddés kézbeni szamszertsitett vizs-
galat kozelebb viheti a szakembert a hiba
okanak felderitéséhez (Hiba ilyenkor is van,
de nem olyan mérvii, hogy a vezérldegyseg
ondiagnosztikaja ezt észlelné, ezért nem ta-
rol az egység hibakodot).

A mikodési paraméterek a kovetkezok:

B motorfordulatszam

B befecskendezési id6 (szekvencialis befecs-
kendezésnél hengerenként)

B elogyljtas (esetleg hengerenként)

B zarasszog (esetleg hengerenként)

B alapjarati szelep kitoltési tényezé

W alapjarati léptetémotor 1épésszam

B tartalyszelloztetd szelep kitoltési tényezd

B motorhémérséklet

B levegd homérséklet

B fojtoszelep helyzet

B levegé térfogataram

B levegs tOmegaram

B szivocsOnyomas

& /ambda szonda fésziiltseg
N lambda szabdlyozis adllapota (vezérlés
vagy szabalyozds)

A fentieken kiviil esetenként mas paraméte-
rekkel is talalkozhatunk, ez azonban mar az
adott muszer ill. vezérlGegység specialitasa.
Ezeket a jellemzoket egyedileg, a miiszaki le-
iras ill. a tapasztalat alapjan ismerhetjiik meg.

A vizsgalt paraméterek alapjan - a referencia
értékek ismeretében - a megfeleld mikoddés
eldénthetd.

A ma mar altalanosan alkalmazott OBD/
EOBD vizsgalatokra vonatkozd leiras a 3.5
fejezetben részletesen olvashato.

8.5 Rendszerelemek egyedi vizsgalata

Az eddig leirt vizsgalatok alapjan - nagy valoszi-
niséggel - a hibas elem kisziirhet6. Amennyi-
ben periféria és parhuzamos diagnosztikai uton
jutottunk el a hibas elemig, a szilkséges mérése-
ket mar elvégeztiik (ellenallasmérés, fesziiltség-
méres, oszcilloszképos mérések stb. 1d. a 8.2.
fejezetet). Ekkor csak a hibas elem javitasa vagy
cseréje van hétra és ha j6 volt a diagnozis, a gép-
kocsi hibatlanul fog iizemelni.

Soros diagnosztikai miiszer hasznalataval is
eljuthatunk a hibas elemig. Mieldtt a miiszer
altal jelzett cserét végrehajtanank, célszerti a
hibasnak diagnosztizalt egységet kiilon is meg-
meérni (ezzel itt is visszajutottunk a parhuza-
mos mérésekhez, hiszen ilyenkor - mintegy
ellenprobakeént - ellenallast, fesziiltséget mé-
runk, oszcilloszkopos vizsgalatokat végziink).

Miutan a parhuzamos mérésekkel is m eggyo-
zddtink az adott elem hibajarol, itt is a javi-
tas ill. a csere marad.

A nem villamos rendszerelemek vizsgalatat -
a kivalasztott tipusokra vonatkozéan - a 9.
fejezetben talalja meg a kedves Olvaso. Ide
tartoznak a tlizeldanyag rendszer elemei,

A motor mechanikus allapotanak vizsgalata
nem feladata ennek a kényvnek, az ide vonat-
kozo informaciok egyéb kiadvanyokban meg-
talalhatok.

Hasonlé a helyzet a gyujtasi rendszer vizsga-
lataval. A szekunder kdrben lejatszodo folya-
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matok talmutatnak a kényv keretein, mas for-
rasokban azonban fellelhetok.

A villamos és elektronikus elemek vizsgalati
modszereit (ellenallasmérés, fesziiltségméres,
arammeéreés, oszcilloszkopos mérések, stb. ) a
periféria és parhuzamos diagnosztikai alfejezet-
ben mar bemutattuk, itt csak egy dsszefoglalast
adunk az egyes rendszerelemekre vonatkozoan.

Tiizeldanyvag rendszer

B tapszivatty: ellenallasmérés, fesziiltség-
mérés, (arammérés)

B befecskendez6 szelepek: ellenallasméres, fe-
sziiltségmérés, oszcilloszkopos méres, (be-
fecskendezési id6 mérése multiméterrel)

B hidegindité szelep: ellenallasmérés, fe-
szilltségmeres

Levegd rendszer

B légmennyiségmérd: ellenallasmérés, fe-
sziiltségmeéres, oszcilloszkopos meres

B légtdmegaram meérd: ellenallasmérés, fe-
szilltségmerés, oszcilloszkopos méres

B MAP szenzor: fesziiltségmérés, oszcillosz-
kopos mérés

B fojtészelep kapesold ill. potenciométer: el-
lenallasmeérés, fesziiltségmérés, oszcillosz-
kopos merés

H potlevego szelep: ellenallasmérés

m alapjarati szelep: ellenallasmérés, fesziilt-
ségmeérés, oszcilloszkopos méres

Erzékeldk

B indukcios fordulatszam érzékeld: ellenal-
lasmeérés, fesziiltségmérés, oszcilloszko-
pos mérés

W Hall-elemes fordulatszam érzékelo: feszilt-
ségmérés, frekvenciaméres, fordulatszam-
meéres, oszcilloszkopos mérés

® optoelektronikus fordulatszam érzékeld:
fesziiltségméres, frekvenciamérés, fordu-
latszammeérés, oszcilloszkopos mérés

B motorhémérséklet érzékeld: ellenallasmeé-
rés, fesziiltségmeérés

H levegd hémérséklet érzékeld: ellenallasmé-
rés, fesziltségmérés

W tiizeldanyag homérséklet érzékeld: ellenal-
lasmérés, fesziiltségmeres

B lambda szonda: ellenallasmérés, fesziilt-
ségmeérés, oszcilloszkopos méreés

m kopogas érzékeld: fesziiltségmeres, oszcil-
loszkopos meéres
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| jarmusebesség érzékeld: fesziiltségmeérés,
frekvenciamérés, oszcilloszkopos merés

Beavatkozok

m| forelé: ellenallasmérés, fesziiliségmeres

B tapszivattyu relé: ellenallasméres, feszillt-
ségméres

B lambda szonda filités relé: ellenallasmeres,
fesziiltségmérés

B szivocso eldmelegito relé: ellenallasmérés,
fesziiltsegmerés

B hutoventillator relé: ellenallasméres, fe-
sziiltségmérés

B tartalyszelloztetod szelep: ellenallasmeérés,
fesziltségmérés, oszcilloszkopos merés

®m kipufogogaz visszavezetd szelep: ellenal-
lasmeérés, fesziiltségmérés, oszcilloszko-
pos MEres

®m szekunder levegd szelep: ellenallasméres,
fesziiltségmerés, oszcilloszkopos meérés

B turbonyomas szabalyozo szelep: ellenallas-
mérés, feszilltségmérés, oszcilloszkopos
mereés

B alapjarati motor: ellenallasmérés, feszilt-
ségmeérés, oszcilloszkopos mérés

® alapjarati léptetémotor: ellendllasméres,
fesziiltségmeéreés, oszcilloszkopos mérés

B gyujtomodul: fesziiltségmeérés, frekvencia-
meérés, oszcilloszkopos mérés

B gyujtotekercs. ellenallasméres, feszilltség-
mérés, frekvenciamérés, fordulatszamme-
rés, oszcilloszkopos meérés

Vezérldegység

A vezérldegységek vizsgalatat csak speciali-
san felszerelt laboratériumokban, kell6 hoz
zaértéssel lehet elvégezni. Ez a feladat nem a
javitomiihelyek dolga.

A mért eredmények kiértékeléséhez sziikség
van a referencia értékekre. Gyari leirasok hia-
nyaban a filiggetlenek szamara szerkesztett ki-
advanyok allnak rendelkezésre, konyv ill.CD
formajaban:

AUTODATA EINSPRITZHANDBUCH kii-
16nbozé kotetek

AUTODATA MOTORMANAGEMENT kii-
16nbozd kdtetek

AUTODATA STEUERGERAET PRUF-
WERTE konyvek

HAYNES: ENGINE MANAGEMENT ki-
advanyok




9 Befecskendezo és integralt
motorvezeérlési rendszerek
ellenérzési/beszabalyozasi munkai

9.1 Mercedes 190E/230E
(BoscH KE-JETRONIC)

Az 1982-92 években gyartott, 190E (201) ti-
pusu, az 1984-88 években gyartott, 190E 2,3-
16V (201) tipusu és az 1985-92 években gyar-
tott, 230E (124) tipusjelzésii Mercedes-Benz
modellek Bosch KE-Jetronic befecskendezd
rendszerrel késziiltek. Az alkalmazott moto-
rok kodjele: 102. .... A befecskendezo6 rendszer
felépitésére és mikodésére vonatkozd altala-
nos tudnivalok a 4.1 fejezetben olvashatok.

A befecskendezd rendszer elemeinek
elhelyezése a gépkocsiban

A Mercedes 190E tipusra vonatkozo képet a
9.1.1 abran, a 230E tipusra vonatkozo képet
a 9.1.2 abran mutatjuk be.

Ondiagnosztikai rendszer

A hibakédok kiolvasasa:

B Melegitse a motort normal lizemi homér-
sékletre, majd kapcsolja ki a gyujtast.

E Csatlakoztasson lambda-szonda tesztert vagy
zarasszog- (kitoliési tényezé) mérdt a diag-
nosztikai csatlakozo 3-as kapesa €és a test koze.

m Kapcsolja be a gyujtast. Ha a rendszer ren-
delkezik hibakod memoriaval, akkor a za-
rasszogmeérd miszer 70% értéket jelez.

m Inditsa be a motort és mikodtesse alapjara-
ton. Ha ckkor a muszer kijelzése ingadozo,
akkor nincs tarolt hibakod. Ha a kijelzés
nem ingadozo, akkor a kijelzett szazalékos
értékbol azonosithato a tarolt hibakod
(lasd a tablazatot a kovetkezo oldalon).

B A kiolvasas befejeztével kapcsolja ki a

gyujtast.

9.1.1 abra A befecskendezé rendszer elemeinek elhelyezkedése (Mercedes 190E)

[ - Légmennyiség mérd
2 - Keverékszabdlyozo
3 - Mennyiségeloszio
4 - Tiizeldanyag-nyomds szabdlyvozo
5 - Hidegindito szelep
6 - Befecskendezd szelepek
7 - Ho-idd kapesolo
8§ - Hiitéfolvadék himérséklet-érzékeld
9 - Potlevegd rolattyvi
10 - Tiizelbanyag szivattyii (alul, balra
hatul)
11 - Fojtoszelephdz
12 - Fojtészelep kapcesolo
13 - Mikrokapcsolé
14 - Vezérldegység
15 - Tiizeldanyag sziiré (alul, balra
hdtul)
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1 - Légmennyiség mérd

2 - Keverékszabdlvozo

3 - Mennyiségeloszto

4 - Tiizeléanyag-nyomds szabdlvozo
5 - Hidegindito szelep

6 - Befecskendezd szelepek

7 - Alapjdrat-szabdlyozo szelep

8 - Fojtészelephdz

9 - Hiitéfolyadék héomérséklet-érzékeld
10 - Fojtdszelep kapcesold
11 - Mikrokapcsolé
12 - Tiizel6anyag szivattvii (alul, balra

hdtul)

13 - Tiizeléanyag sziiré (alul, balra
7AW T T ) i hdatul)
14 - Vezérldegység

9.1.2 abra: A befecskendezé rendszer elemeinek elhelyezkedése (Mercedes 230E)

A hibakédok azonositasa:

Szazalékos érték Hiba helye "
(motor alapjaraton)
0 Diagnosztikai csatlakozo vezetékezése ¥
0 Szegény keverék, katalizatorral
10 Zart fojtoszelep kapesolo/légmennyiség érzékels
20 Fojtoszelep teljes nyitas kapcsolod
30 Hutofolyadék homérséklet érzekeld
40 Lég_l:ziennyiség érzékeld
50 Lambda-szonda, katalizatorral
50 B Nincs hiba, katalizator nélkiil
60 Y Jarmiisebesség érzékeld
70 - Fordulatszam érzékeld
80 Beszivott levegd hémérsékletﬂégkéri nyomas érzékeld
90 Differenciélnyoﬁé-s_szabélyozé
95 Fels6 fordulatszam leszabalyozo
100 Dus keverék/lambda-szonda, katalizatorral
100 y Motorvezerlo egység (ECU), tapfesziltség
A hibakodok tirlese: jat vagy az akkumulator negativ kabelét
B Kikapcsolt gyujtasnal kosse le a vezér- kb. 1 perc idétartamra. Ennél a miive-
16egyseg (ECU) tobbpoélusu csatlakozo- letnel az egyeb elektronikus késziilékek
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memoridjaban adatvesztés kovetkezhet
be.

Szerviz beallitasok

A mérés elékészitése:

B A motort lizemi hémérsékletre melegiteni.

B Gyujtasbedllitast ellenérizni.

B Légsziiro tisztasagat ellendrizni.

B Valamennyi elektromos fogyasztot kikap-
csolni.

B Automata valtonal a valasztokart »P"-re al-
litani.

B Forgo alapjarat-allitonal a késziilék muka-
dését ellendrizni.

B Katalizatoros modellekné] a kipufogogaz
tesztert csatlakoztatni.

Alapjarati fordulatszam

A forgd alapjarat-allitoval szerelt modellek-
nél az alapjarat utolagos allitasara nincs lehe-
toség, mivel azt az elektronikus vezerles sza-
bilyozza. E késziilék nélkiili modelleknél a
légsziir6 alatti csavarral lehet az elSirt fordu-
latszamot beallitani (9.1.3 abra).

A motor alapjarati fordulatszama:

190E 8§00+50/min
190 2,3-16 900+50/min
230E 750+50/min

9.1.3 abra: Alapjarati fordulatszam belli-
\_t:isa (forgoszabalyozo nélkiili motorok)

CO-tartalom

A keverékszabalyozo egységben elhelyezett
szabalyozo csavarhoz a 9.1.4 abran lathaté
modon, inbuszkulcesal lehet hozzaférni (1).
A csavar jobbra forgatasakor a CO-tartalom
nd, ellenkezé iranyban forgatva csékken. A
bedllitas befejeztével rugoényomas emeli ki a
csavarkulcsot.

Alapjarati CO-tartalom:
katalizator nélkiil
katalizatorral

1,0£0,5 tf.%
0.8+0.,4 tf.%

—

—

9.1.4 dbra: CO-tartalom beallitasa

Fojtoszelep alapbeallitasa

A bedllitast a 190E és 230E motoroknal a
9.1.5 dbra, a 190E 2,3-16 motornal a 9.1.6 ab-
ra mutatja. Az elébbi valtozatnal a kulissza-
karban (2) 1évé gorgének ( 1) fesziiltségmen-
tesen kell a horonyvégre felfekiidnie. Sziikség
eseteén a kar helyzetét az 6sszekéts rudon (3)

¥

9.1.5 abra: Fojtészelep alapbeallitasa
(190E és 230E)

9.1.6 abra: Fojtészelep alapbeallitasa
(190E 2,3-16)

b |
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lehet beallitani. A 190E 2,3-16 motornal az
Osszekdtd riud hosszanak 82+2 mm-nek kell
lennie.

Tiizeloanyag rendszer

Szallitasi mennyiség ellendrzése

W Huzza le a tiizel6anyag visszafolyo vezeté-
ket a nyomasszabalyozérol (9.1.7 abra) és
kosson a helyére megfelelé tdmlét. A tom-
16 végét vezesse mérdedénybe.

B A tiizeldanyagszivattyu-relé 7-es és 8-as
kapcsait hidalja at.

B A szivattyit 20 mp-en at mikodtetve a ki-
folyt tiizeldanyag mennyisége:
190E és 230E 0.4 liter
190E 2,3-16 0,5 liter

9.1.7 abra: A szallitasi mennyiség
mérésének elokészitése

Rendszernyomas ellendrzése

B A légsziirét és a légmennyiség-mérot sze-
relje le.

B Csatlakoztasson nyomasmérdt a 9.1.8 ab-
raval egyezoen:

e kosse a T-elagazot az alsé terek kdéréhez,

e vegye ki a mennyiségeloszto zardcsavar-
jat és kosson a helyére adaptert,

» csatlakoztasson toml6t az A-kivezetéshez,

° a felsd kordk tomldjét a B-kivezetéshez
csatlakoztassa oly mddon, hogy lekdti a
mennyiségelosztorol a hidegindito sze-
lephez vezet6 csovet és ennek helyére ko-
ti a B-kivezetéshez kapcsolodo tomlét.

B A tiizel6anyagszivattyu-relé 7-es és 8-as
kapcsait hidalja at.

B A T-elagazon 1évé zarocsapot megnyitva a
nyomasmeron a rendszernyomast leolvas-
hatja. A rendszernyomas eldirt értéke:
I90E és 230E 5,3-5,5 bar
190E 2,3-16  5,7-5,9 bar
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9.1.8 abra: A rendszernyomas ellenérzése

B A rendszer tOomitettségének ellendrzése
céljabal figyelje meg a nyomas csdkkené-
sét, miutan a T-elagazo zardcsapjat elzarta
¢s a szivattyu mikodését leallitotta. Ha ek-
kor a nyomas azonnal O-ra csdkken, akkor
a benzinszivattyl visszacsapo szelepét kell
ujra cserélnie. A megengedhetd nyomas-
veszteség 10 perc alatt: 2.8 bar.

Mennyiségeloszto mitkodése

B A tiizeléanyagszivattyu-relé 7-es és 8-as
kapcsait hidalja at, hogy létrehozza a rend-
szernyomast. A szivattyut 10 mp-en at mu-
kodtesse.

B A torlasztotarcsat kézzel mozgatva, a tel-
Jes tartomanyban azonos ellenallast kell
creznie.

B A torlasztotarcsanak nem szabad megszo-
rulnia és a végiitk6zések hangjanak hallha-
tonak kell lennie.

B A mennyiségelosztd fojtofuratanak ellen-
orzéschez huzza le a tobbpolusi csatlako-
zot a tlizeléanyag-szivatty relérdl és az
elektrohidraulikus nyomasallitorél (9.1.9

9.1.9 abra: Az elektrohidraulikus
nyomasillito csatlakozoja




9.1.10 abra: A mennyiségeloszto
fojtofuratanak ellenérzése

abra), valamint a nyomasszabalyozo ben-
zinvezetékét a mennyiségelosztorol. A ve-
zeték végét adapterrel zarja le és csatlakoz-
tasson megfeleld tomlot a vezeték helyére.
A tomlévéget vezesse mérdedénybe
(9.1.10 abra).

W A tizelbanyagszivattyurelé 7-es és 8-as
kapcsait hidalja at. A szivattyut 1 percen
at mikodtetve a kifolyt tiizeléanyag meny-
nyisége: 130-150 cm®.

Befecskendezd szelepek

A befecskendezési szorasképet és a csepegeé-
si hajlamot az altalanosan alkalmazott méd-
szerek szerint ellendrizze.

Hidegindito szelep

A hidegindito szelep vizsgalatakor a motor
hideg dllapotban legyen. Vegye le az elektro-
mos csatlakozdt a potlevegd tolattyurdl, sze-
relie ki a hidegindito szelepet a szivoesébol
es illessze megfeleld (atlatszo) edénybe
(9.1.11 &bra).

9.1.11 abra: A hidegindité szelep
miikddésének ellendrzése

B A tiizelGanyagszivattyi-relé 7-es és 8$-as
kapcsait hidalja at, ezzel a benzinszivattyu
miikédni fog.

W Csatlakoztassa a szelephez az akkumula-
tor pluszt és a testet. Ellendrizze a szoras-
képet. a szoraskup szoge kb. 90°-0s legyen.

B A favoka leszaritasat kovetden figyelje
meg a szelep hibatlan zarasat, csepegés-
nek nem szabad lennie.

Levegd-rendszer
Fojtoszelep-kapcsold

A fojtészelep-kapcsolé ellendrzéséhez hizza
le a tébbpolusu csatlakozot és kdsson a he-
lyére ellenallasmérét (9.1.12 abra).

9.1.12 abra: A fojtoszelep-kapcsold
ellenallasmérése

==
A KE-Jetronic (2-vezetékes) rendszernél a
fojtoszelep teljesen nyitott allapotaban a
meért ellendllasnak 0 Q-nak, a szelep tébbi
helyzetében végtelen nagynak kell lennie.

A KE2- és KE3-Jetronic (3-vezetékes) rend-
szernél az l-es és 2-es kapcsok kozott az el-
lenallas teljesen nyitott fojtoszelepnél végte-
len nagy, alapjarati helyzetben 0 Q. A 2-es és
a 3-as kapcsok kozott az ellenallas teljesen
nyitott fojtoszelepnél 0 Q, félig nyitott vagy
alapjarati helyzetben pedig végtelen nagy.

Alapjaratszabalyozo szelep

Az elektromos csatlakozo lehtizasat koveto-
en mérje meg az ellenallast az 1 és 2, vala-
mint a 2 és 3 kapcsok kozott, Mindkét eset-
ben a megfeleld érték; 12 Q.

Automata sebességvaltoval szerelt gépkocsi-
nal ellenérizze a gyorsitott alapjaratot. En-
nek menete:
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B Kikapesolt gyujtasnal kdsse le a vezérlo-
egységrdl a tébbpolusa csatlakozot.

B Csatlakoztasson fesziiltségmérét az akku-
mulator + és a vezérldegység 16-0s kapcsa
koze.

B Bekapcsolt gyujtasnal, a valasztokar P~
vagy ,N” helyzetében akkumulator-fesziilt-
séget kell a miiszernek mutatnia.

B A valasztokart ,D-be kapcsolva a mért fe-
sziiltségnek csokkennic kell.

Potlevego tolattyd

B A motor hideg allapotaban a leveg6tomlot
a megkertil6 szelep és a szivocss kozott el-
szoritva a motor fordulatszamanak jelen-
tésen csékkennie kell (9.1.13 abra).

B Bemelegitett motornal a potlevegd tolaty-
tyunak zart helyzetben kell lennie. A leve-
g6témlét az elozohéz hasonld modon el-
szoritva a motor fordulatszama legfeljebb
50/min értékkel csokkenhet.

9.1.13 dbra: A potlevegé tolattyw miikédé-

sének ellenérzése

Legmennyiség-mérg

A torlasztétarcsa ellendrzéséhez és beallits-
sdahoz tavolitsa el a levegd-bevezetd tomldt a
légmennyiség-mérsrol.

B A tarcsa fels6 éle legyen egy szintben vagy
legfeliebb 0,2 mm-rel magasabban, mint a
légtorok felsd éle (9.1.14 abra -1).

B Amennyiben a tarcsa helyzete tul magas,
akkor vegye le a tizeldanyag csatlakozot
€s a vezetGesap Ovatos beiitésével igazit-
hatja a megfelels helyzetbe a tor
lasztdtarcsat (9.1.15 abra).

B Amennyiben a tarcsa helyzete tal ala-
csony, akkor szerelje ki a keverékszabalyo-
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9.1.14 abra: A torlasztétarcsa beallitasa

9.1.15 abra: Vezetiéesap
a torlasztotarcsihoz

Zot és a vezetGesap Ovatos kiiitésével
igazitsa megfeleld helyzetbe a tor
lasztotarcsat.

B A beallitast kovetSen a tiresa Jatékanak 1-
2 mmenek kell lennie.

B A tarcsa kozéphelyzetét 0,05 mm-es hé-
zagmeéré korbevezetésével ellenérizze
(9.1.14 4bra -2). Kdzpontba allitashoz a
rogzitdcsavart kell meglazitania (3).

Motor-érzékelgk
Hiitéfolyadék-hémérséklet érzékels

Az érzékel6 clhelyezését a 9.1.16 abra mutat-
ja. Az elektromos csatlakozo lehuzasat kéve-
téen, a hitéfolyadék hémeérsékletének valto-
zasa kdzben, meérje meg az érzékeld ellenalls-
sat. A megfelel ellenallas-értékek:

e 5000-6000 ©
+40 °C 1000-1500 Q
+80 °C 280-350 Q

Hd-idé kapesolo

A katalizatoros és az 1985 utan gyartott gépko-
csikndl nem alkalmaztak a hé-idé kapesolét,




9.1.16 abra: A hiitéfolyadék hémérséklet-

9

érzékels ellendrzése

B Amikor a hitéfolyadék hémérséklete
15 °C-nal alacsonyabb, kossén fesziiltség-
mérét a hidegindito szelep 98-as kapcsa és
a test kozé (9.1.17 abra). Miikddtesse az
inditomotort és mérje meg azt az 1dot,
amig a mért fesziiltség megegyezik az ak-
kumulator fesziiltséggel. A mért idének a
tényleges hitéfolyadék-hémérséklethez

L

=

kell igazodnia, igy 5-5 °C hémérseklet
csOkkenéshez 1,5 mp id6 tartozik (példaul
0 °C-nal ez 4,5 mp id6nek felel meg).

B Kosson ellenallasmérot a ho-ido kapcsolo
W és G kapcsai, majd a G-kapocs és a test
kozé. A meért ellenallasnak mindkeét eset
ben kb. 93 ohmnak kell lennie.

B 15 °C feletti hiit6folyadék-hémérsékletnél
a W és G kapcsok kézott mért ellenallas-
nak végtelen nagynak kell lennie.
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9.2 Citroén AX/Peugeot 106, 205,
309
(BoscH MONO-JETRONIC A 2.2)

Az 1988-92 években gyartott, 1,1 ill. 1,4 lite-
res motorral szerelt Citroén AX és az 1991-
92 években gyartott, 1,1 ill. 1,4 literes motor-
ral szerelt Peugeot 106, 205, 309 modellek
Bosch Mono-Jetronic A 2.2 benzinbefecs-
kendezé rendszerrel késziiltek. Az alkalma-
zott motorok kédjele HDZ (TUIM) ill. KDZ
(TU3M). A rendszer felépitésére és miikode-
sére vonatkozo altalanos tudnivaldk a 4.3 fe-
Jezetben olvashatok.

A befecskendezé rendszer elemeinek
elhelyezése a gépkocsiban

A Citroén AX 1,1 tipusra vonatkozo képet a
9.2.1 abran, a Peugeot 205/309-re vonatkozé
képet a 9.2.2 abran mutatjuk be.

‘Ondiagnosztikai rendszer

Bels6 hiba észlelése esetén a miszerfali motor-
ellenérzé lampa felgyullad és a vezérldegység a
beprogramozott helyettesité értékekkel fenn-
tartja a motor tovabbi miikodését (sziikség-
lzemmod). Az észlelt hibak a memoriaban,
késébbi kiolvasas céljabol, rogzitésre keriilnek.
A hibakddok kiolvasisa gyari célmiiszer hia-
nyaban a motorellenérz6-lampa vagy mis
LED-kijelzé felhasznalasaval is elvégezhet6.

A hibakodok kiolvasasa

B Kapcsolja be a gydjtast és ellendrizze,
hogy a MIL-lampa vilagit-e.

B Kosson ellenérzé LED-lampat a diagnoszti-
kai csatlakozo 2-es kivezetése és az akkumu-
lator-pozitiv kbzé. A 2-es kivezetést kapesol-
hato segédvezetékkel testelie le, a kapcsold
nyitott helyzetben legyen (9.2.3 abra).

| 2,5-5,0 mp-re zarja a kapcsolot. A LED
vagy a MIL lampanak ekkor a szokasos

! - Alapjdrat szabdlyozo

2 - Befeeskendezd szelep

3 - Fojtoszelep
potenciométer

4 - Beszivort levegd

hémeérsékler-erzékeldje
5 - Tiizeloanyag-
nyomds-szabdlyozo
6 - Hiitdfolvadék

homérsékletérzékeld oot il B

7 - Aktivszénsziird 10 - Tiizelanyag szivatiyii (¢ 14 - Diagnosztikai
madgnesszelepe tartalyban) csatlakozo

&8 - Elektronikus 11 - Lambda-szonda 15 - Befecskendezd szelep eli-
vezerloegység 12 - Tiizeléanyag szivattyii relé tet-ellendlldsa

9 - Tiizeléanyag sziiré 13 - Tiizeléanyag
(alul hdrul) befecskendezd relé

9.2.1 abra: A befecskendezé rendszer elemeinek elhelyezkedése (Citroen AX 1,1)
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I - Alapjdgrat szabdlyozo

2 - Befecskendez6 szelep

3 - Fojtoszelep
potenciometer

4 - Beszivott levegd
hémérsékler-érzékeldje

3 - Tiizeléanyag-

nvomdsszabalyozo

6 - Hiitéfolvadék
homeérsékletérzékeld

7 - Aktivszénsziirg 10 - Tiizeléanyag szivattvii (a 15 - Biztositék
mdgnesszelepe tartalvban) a lambda-szondahoz

8 - Elektronikus 11 - Lambda-szonda 16 - Tiizeloanyag szivartyii
vezéridegység 12 - Tiizeldanyag szivattyvii relé biztositeka

9 - Tiizeléanyag sziiré 13 - Forelé 17 - Befecskendezd szelep
(alul hdtul) 14 - Diagnosztikai csatlakozo elotét-ellendlidsa

9.2.2 abra: A befecskendezé rendszer elemeinek elhelyezkedése (Peugeot 205/309)

villogokod formajaban a 12-es értéket kell m A kijelzési (letestelési) muveletet megismé-

kijeleznie, amely a tesztelési sorozat kez- telve a memoridban tarolt hibakodok kétje-
detét jelzi. gyl szamok formajaban kiolvashatok.
A hibakodok jegyzéke
Hibakod Hiba helye
13 Beszivott levegd homérsékletérzékeldje
14 Hutéfolyadék hémérséklet érzékeldje T
21 Zart fojtoszelepallas kapesold 1
_3]. 32 Keverékszabalyozas o
33 Fojtoszelepallas érzékeld
41 Forgattylszog-allas jelado ]
51 : Flitott lambda-szonda 1 &
52 ] Keverékszabalyozas
53 ' Tapfesziiltség
54 Vezérlo egység (ECU)
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9.2.3 abra: LED-lampa bekétése

B hibakodok kiolvasasahoz és tﬁrléséhch

9.2.4 abra: A tiizeléanyag szallitasi
Lés szabalyozott nyomasanak eIlenérzésﬂ

A hibakodok térlése

B Végezze el a fent leirt elokészitést a 12-es
érték kijelzéséig.

B A letestelési miiveletet addig ismételje,
amig a kijelzett szamérték 11 lesz, amely a
tesztelési folyamat végét jelzi.

B Zarja a kapcsolot 10-20 mp-re, majd kap-
csolja ki a gyujtast.

B A gyujtas kikapcsoldsat kdvetéen kosse le
kb. 10 mp-re az akkumulator testvezetékét.

Szerviz beallitasok

A mérés elokészitése:

B A motort {izemi hdmérsékletre mel egiteni.

B Gyujtasbeallitast ellenérizni.

W Légsziro tisztasagat ellendrizni.

B Valamennyi elektromos fogyasztot kikap-
csolni (a ventilatormotor sem mikédjon).

A motor alapjarati fordulatszama:
850=50/min.

Alapjarati CO-tartalom: max. 0.5 tf.%.

Az elektronikus vezérlésnek megfeleléen
sem a fordulatszdm, sem a CO-tartalom uto-
lagos beallitasara lehetoség nincsen. Eltérés
esetén meg kell keresni a hiba okat (példaul
tomitetlenség a szivorendszerben).

Tiizel6anyag rendszer

Tiizeléanyag nyomasanak ellendrzése

W Kosson nyomasmérot a tapvezelék és a
fojtészelephaz (a befecskendezd szelep
csatlakozasa) kdzé a 9.2.4 abranak megfe-
leléen.

B Inditsa be a motort és miikédtesse alapja-
raton. Olvassa le a szabalyozott nyomas
nagysagat.

B A visszafolyo vezetéket dvatosan elszorit-
va olvassa le a szallitasi nyomas értékét.
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A tiizelbanyag szabalyozott nyomasanak 1,0-
1,2 bar kozott, a szallitonyomasnak kb. 2,5
bar nagysagunak kell lennie.

Szallitasi mennyiség ellenérzése

B Huzza le a befecskendezo szeleprél a tap-
vezelcket és a tomlS végét vezesse alkal-
mas meérdedénybe.

m Vegye le a tlizel6anyag-szivattya reléjét,
majd a reléfoglalat 3-as és 5-6s érintkezéit
kapcsolhato vezetékkel hidalja at.

B A szivattyat 15 mp-en at mikddtetve a ki-
folyt tiizeléanyag mennyisége: 0,42 liter.

Befecskendezé szelep

B A szelep ellenallasanak méréséhez késse
le a tobbpolusu csatlakozot a szeleprol és
mérje meg az ellenallast a kivezetés 2-es és
3-as érintkezoi kozott (9.2.5 abra).

B A megfelel$ érték: 1,3-1,7 Q.

B Az clétét-ellenallas méréséhez kosse le az
ellendllas mindkét csatlakozo vezetékét,
vagy huzza le a csatlakozot.

B Az clétét-cllenallas nagysaga: kb. 3 Q.

9.2.5 abra A befecskendezé szelep
ellenallasanak mérése
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Tiizel6anyag szivattyn miikodése

B Kikapcsolt gyujtasnal vegye le a szivattyu-
relét, majd a reléfoglalat 3-as és 5-0s érint-
kez6it kapesolhatd vezetékkel hidalja at.

E A kapcsolot miikddtetve a szivattyunak fo-
lyamatosan mikodnie kell.

® Ha a szivattyt nem miikodik, kosse le a
szivattyurol a tdbbpolusu csatlakozot és el-
lenorizze az akku-feszilltséget a kabelkdteg
vezetékeinél. Ha nincs meg a fesziiltség,
akkor keresse meg a hiba okat a vezetéke-
zésben.

Levegé-rendszer

Fojtészelepallas érzékelo

B Kapcsolja ki a gyajtast és huzza le a fojto-
szelep potenciométer elektromos csatlako-
zojat.

B A tapfesziiltséget bekapcsolt gyujtasnal a
csatlakozo 1-es és 5-0s érintkezoi kozott el-
lenorizze (9.2.6 abra). A megfeleld értek:
kb. 5 V.
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9.2.6 abra: A fojtészelep-potenciométer
fesziiltségellendrzése

m Kikapcsolt gyujtasnal kosse vissza az
elektromos csatlakozot ugy, hogy a mérd-
tiikkel az érintkezékhoz hozzaférjen.

B Lassan nyissa és zarja a fojtoszelepet. A
fojtészelep mikodtetése kozben a mért fe-
szilltségnek egyenletesen, folyamatosan
kell valtoznia.

B Az l-es és a 2-es érintkezOk kozotti fesziilt-
ségnek, bekapcsolt gyujtasnal, zart fojtd-
szelepallasnal kb. 1 V-nak, teljesen nyitott
fojtoszelepnél kb. 4,5 V-nak kell lennie.

m Az l-es és a 4-es érintkezok kozotti fesziilt-
ségnek, bekapcsolt gyujtasnal, zart fojto-

szelepallasnal zérusnak, teljesen nyitott
fojtoszelepnél kb. 4 V-nak kell lennie.

Zart helyzetii fojtoszelep kapesoloja

B A kapcsold az alapjarati léptetémotorral
kozds egységben helyezkedik el. A mérés-
hez, kikapcsolt gyujtasnal, huzza le az
elektromos csatlakozot (9.2.7 abra).

9.2.7 abra: A zart fojtoszelepallas
kapesolo ellenérzése

E Mérje meg az ellenallast a csatlakozo 3-as ¢s
4es érintkez6i kozott. Teljesen zart fojtosze-
lepnél a mért ellenallasnak zérusnak, nyitott
fojtoszelepnél végtelen nagynak kell lennie.

Beszivott levegd homérséklet-érzékeldje

B A hémérséklet-érzekeld a fojtoszelepha-
zon van elhelyezve.

m Kikapcsolt gytjtasnal huzza le a tdbbpdlu-
st csatlakozot, majd az l-es és 4-es kap-
csok kozott mérje meg az ellenallas valto-
zasat a kérnyezeti homérséklettol fliggoden.

B A megfeleld ellenallas-értekek:

0°C kb. 9750
+20 °C kb. 3750 Q
+40 °C kb. 1600 £2

Alapjarat-szabalyozoé motor

m Kikapcsolt gyujtasnal kosse le az alapjarat-
szabdalyozo toébbpolusi csatlakozojat.

m Kapcsoljon 4,5 V egyenfesziiltséget az 1 és 2
kivezetésekre a 9.2.8 abranak megfelelden.

B A miikodtetd dugattyunak ekkor teljesen ki
kell térnie és a fojtészelep-kar beallitd csa-
varjanak a mikodtetd dugattyura fel kell ta-
maszkodnia (az abran 1 és 2 jelolés).
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9.2.8 abra: Az alapjarat-szabalyozo
motor ellendrzése

m Kosse le a 4,5 V-os fesziiltséget és vegye le
a fojtoszelepallas érzékeld elektromos
csatlakozojat.

B A gyujtast bekapcsolva, a 9.2.6 abra figye-
lembe vételével mérje meg az l-es és 2-es
érintkezdk kozotti fesziiltséget. Jegyezze
fel a V1-el jelolt tapfesziiltség értékét.

B Kapcsolja ki a gyajtast, majd kdsse vissza a
fojtoszelepallas elektromos csatlakozojat.

B A gyujtast bekapcsolva, a 9.2.6 abra figye-
lembe vételével mérje meg az l-es és 2-es
érintkezok kozotti fesziiltséget. Jegyezze fel
a V2-el jelolt kimeneti fesziiltség értekét.

B A mért V1 és V2 fesziiltségeket a 9.2.9 ab-
ran megadott diagram szerint ellendrizze.
Ha a mért értékek eltérnek az ott meg-
adottol, akkor a helyesbitést az allitocsa-
varral lehet elvégezni (9.2.8 abra-2). A be-
allitast kovetden az allitocsavart roégzitse
az ellenanyaval.

® Kikapcsolt gyujtasnal forditsa meg a 4,5 V-
os tapfesziiltség polaritasat. Ekkor a mu-
kodteté dugattyunak teljesen vissza kell
huzodnia.

Motor-érzékelok

Hiitofolyadék-homérséklet érzékelo

B Szerelje ki a hiitéfolyadék-homerseklet er-
zékelot a motorbol.

B Valtoztathatd homérsékleti hutofolyadek-
ba helyezve ellenérizze az érzékeld villa-
mos ellenallasat.

B A megfelel6 ellenallas-értékek:

0°C kb. 9750
+40 °C kb. 1600
+80 °C kb. 380 Q

9.2.10 abra: A gyujtasmodul kiszerelése
a forgattyuszog-allasjelado ellenallasianak
méréséhez
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9.2.9 abra: Osszefiiggés az alapjarati
Iéptetomotor tapfesziiltsége (V1)
és kimeneti fesziiltsége (V2) kozott
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9.2.11 abra: Alapjarat-szabalyozo
Iéptetomotor oszcillogramja
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Forgattyiiszog-allas jelado

B A jelado a gyujtaselosztoban van elhe-
lyezve.

B A jelado ellenallasanak méréséhez, kikap-

Parhuzamos (Y) diagnosztika

csolt gyujtasnal, szerelje ki a gyujtasmo-
dult (9.2.10 4bra).

B Az abra szerint mért ellenallasnak kb.
300 Q-nak kell lennie.

Vizsgilt egység/aramkor ECU-kapocs | Mérés modja/eredménye
| Akkumulator 4 Gyujtas kikapesolva: 11-14 V
Fojtoszelep zart helyzet 3 Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep zarva: 0 V
kapcsolo Bekapcsolt gyujtas, fojtészelep teljesen
nyitva: 11-14 vV
Testelés 5.6,25 | Bekapcsolt gyujtas: 0 V
Forelé 9 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V B
Hutoéfolyadék hémérs. & Bekapcsolt gyujtas, hiitéfolyadék homérs.
érzékeld [5G 20N
Bekapcsolt gyujtas, hiitéfolyadék hémérs.
80°C: 04V
Futott lambda-szonda 20 Motor alapjaraton - rovid gazadas: 0-1 V
(valtakozo)
| Fatott lambda-szonda - 6 Bekapcsolt gytjtas: 0 V
arnyékolo vezeték
Alapjarat-szabalyozo motor 23 (24) Motor alapjaraton: oszcillogram 9.2.11 abra|
| Gytjtotekercs 1 Bekapcsolt gyajtas: 11-14 V
Motor alapjaraton: oszcillogram 9.2.12 4bra
 Befecskendezé szelep 13 Bekapcsolt gydjtas: 11-14 V, majd 0 V
Motor alapjaraton: oszcillogram 9.2.13 abra
Levegd homeérséklet érzékelo 14 Bekapcsolt gyujtas, levegd hémérs. |
10°C: 3V
‘Motorellenérzé lampa 22 Bekapcesolt gyﬁjtas, MIL-lampa ég: 0-1 V
Motor miikodik, MIL-lampa nem ég:
11-14 V
| Relé modul 17 Bekapcsolt gyujtas: 0 V, majd 11-14 V
Motor inditas: 0-1 V
Motor miikddik: 0-1 V
?ojtészelepailas érzékelo i Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep zarva: 2,2 V
Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep teljesen
nyitva: 4,9 V
8 Bekapcsolt gyujtas: 5,0 V
18 Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep zarva: 0 V
Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep teljesen
nyitva: 4,4V
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9.2.12 abra: Gyujtotekercs oszcillogramja 9.2.13 abra: Befecskendezé szelep

oszcillogramja

A 9.2.13. sz. kapesolasi rajzon alkalmazott
jelolések (kdvetkezo oldal):

30
37
S57
B54
X1
AI66
A35
K46
B24
H63
Yi04
Mi2
K20

F
B72
Y56
A52
T!
15
¥59
Y3
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Akkumularor +

Akkumulator -

Fojtdszelep zdrt helyzer kapcsolo
Forgattyiszog-dlldas jelads
Diagnosztikai csatlakozo
Gyiijtdaseloszio

Motorvezérls egyseg (ECU)

ISrelé (KDZ-motorok)
Hiitdfolyadek hémérséklet érzékels
Motorellenérzd lampa

Aktivszenes sziirg mdgnesszelepe
Tiizeldanyag szivattyi

Tiizeldanyag szivattvii relé (KDZ-
motorok)

Biztositek

Fiitott lambda-szonda
Alapjdrat-szabdlvozo léptetémotor
Gyiijtasmodul

Gviljtdtekercs

Gyujtaskapesolo - gyiijtds bekapcsolva
Gyiijtds-idézités, vakuum szabalvozds
Befecskendezd szelep

R4 Befecskendezd szelep, eléiér ellendllds
A5 Miiszerfal

B25 Levegd homérséllet érzélels

(&) Zavarsziirg

P7 Fordulatszammeérs

Bl47  Fojtészelepdllds érzékeld

Vezetékszin jeldlések:
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rbr

kék

barna
elefantesont szin
sdarga

z0ld

sziirke
szintelen
narancs szin
rozsaszin
piros

Sfekete

ibolva

Jfeher
vildgoskek
vildgoszold
virdsesbarna
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9.2.13 abra Kapcsoldsi rajz (Citroén AX 1,1 és 1,4, Peugeot 106, 205 és 309)
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9.3 VW Polo 1,05
(BoscH MoNO-MOTRONIC
MA 1.2.3)

Az 1994-97 években gyartott, 1,05 literes mo-
torral szerelt Volkswagen Polo modellek
Bosch Mono-Motronic MA 1.2.3 benzinbe-
fecskendezo rendszerrel késziiltek. Az alkal-
mazott motor kodjele AEV. A rendszer fel-
¢pitesére €s miikodésére vonatkozo altalanos
tudnivalok az 5.1 fejezetben olvashatok.

A motorvezérlé rendszer elemeinek
elhelyezése a gépkocsiban

Az elhelyezésre vonatkozo képet a 9.3.1 ab-
ran mutatjuk be.

Ondiagnosztikai rendszer

Belsd hiba észlelése esetén a miszerfali mo-
torellen6rzo lampa vilagitani fog és a vezérlo-
egység a beprogramozott helyettesitd érté-
kekkel fenntartja a motor tovabbi mukodését
(szikség-izemmod). Az észlelt hibak a me-
moriaban, késébbi kiolvasas céljabol, rogzi-
tésre keriilnek. A hibakodok kiolvasasa csak
gyari célmiiszerrel lehetséges.

Szerviz beallitasok

A meérés eldkészitése:

B A motort izemi homérsékletre melegiteni.
B Gyujtasbeallitast ellendrizni.

B Légsziird tisztasagat ellendrizni.

12 815 16
L

4 I3 14

-

[ - Zdrt fojtoszelepdllds kapesolo

2 - Forgattyuszég dllds jelado

3 - Diagnosztikai csatlakozo (a kézponti
konzolban)

4 - Elektronikus vezérlfegység

5 - Hiltdfolvadék homérsékletérzékels

6 - Aktivszensziiré mdgnesszelep

7 = Thizeldanyag sziird

8 - Tiizeldanyag-nyomdsszabdlyvozo

9 - Tiizeldanyag szivattyii (a tartdlyban)
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9.3.1 abra: A motorvezérlé rendszer elemeinek elhelyezkedése

10 - Tiizeléanyag szivattni relé (miiszerfali
biztositékdoboz/relé alaplap)

11 - Fiitort lambda-szonda (kipufogon elol)

12 - Alapjdrat dllitc motor

13 - Gyuijtasi végfokozat

14 - Gwiljtotekercs

15- - Befecskendezd szelep

16 - Beszivott levegd himeérséklet-érzékeld

17 - Szivotér melegités

I8 - Fojtdszelep potenciométer
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B Valamennyi elektromos fogyasztot kikap-
csolni (a ventilatormotor sem miikddjén).

A motor alapjarati fordulatszama:

800£50/min.

Alapjarati CO-tartalom: max. 0,5 tf.%.

Az elektronikus vezérlésnek megfelelden
sem a fordulatszam, sem a CO-tartalom uté-
lagos beallitasara lehetdség nincsen. Eltérés
esetén meg kell keresni a hiba okat (példaul
tomitetlenség a szivorendszerben).

Tiizel6anyag rendszer

Tiizel6anyag nyomasanak ellendrzése

B Kdsson nyomasmérot a tapvezeték és a
fojtoszelephaz (a befecskendez6 szelep
csatlakozasa) kozé a 9.3.2 abranak megfe-
lelGen.

9.3.2 abra: A tiizel6anyag szabalyozott
nyomasanak ellenérzése

® Inditsa be a motort és mukodtesse alapja-
raton. Olvassa le a szabalyozott nyomads
értékét.

m Kapcsolja ki a gyqjtast és 5 perc elteltével
ellendrizze a maradék-nyomast.

B tiizeléanyag szabalyozott nyomasanak 0,8-
1,2 bar kdzdtt, a maradék-nyomasnak min.
0,5 bar nagysagunak kell lennie.

Szallitasi mennyiség ellendrzése

m Kikapcsolt gyujtasnal huzza le a fojtosze-
lephazrél a tapvezetéket és a tomlo végét
vezesse alkalmas mérdedeénybe.

B Vegye le a tizelGanyag-szivattyu reléjét,
majd a reléfoglalat 4-es és 6-os érintkezoit
kapcsolhato vezetékkel hidalja at.

B A szivattyat 15 mp-en at miikodtetve a kifolyt
tiizeldanyag mennyisége: min. 0,25 liter.

Befecskendezo szelep
B A szelep ellenallasainak méréséhez kikap-
csolt gyujtasnal kosse le a tobbpolusu csat-

lakozot a szeleprdl és mérje meg az ellen-
allast a kivezetés 2-es és 3-as érintkezoi ko-
zott (AEA motoroknal a 3-as és 4-es)
(9.3.3 abra).

m A megfeleld érték: 1,2-1,6 Q.

9.3.3 abra A befecskendezé szelep belsé
ellenalldsanak mérése

Tiizeloanyag szivattyn mikodése

B A gyujtas bekapcsolasakor a szivattylinak
kb. 1 mp-ig mikoédnie kell. Ha nem igy
van, akkor:

B Kikapcsolt gyujtasnal vegye le a szivattyu-
relét, majd a reléfoglalat 4-es és 6-0s érint-
kez6it kapesolhato vezetékkel hidalja at.

B A kapcsolot mikddtetve a szivattyinak fo-
lyamatosan mikddnie kell.

B Ha a szivattyd nem mukddik, kosse le a
szivattyirdl a tdbbpolusu csatlakozot és el-
lendrizze az akkufesziiltséget a kabelkdteg
vezetékeinél. Ha nincs meg a fesziiltség,
akkor keresse meg a hiba okat a vezetéke-
zesben.

Levego-rendszer

Fojtoszelepallas érzékelo

m Kapcsolja ki a gytjtast és huzza le a fojto-
szelep potenciométer elektromos csatlako-
zOojat.

H A tapfesziiltséget, bekapcsolt gyujtasnal, a
kabel 1-es és 5-0s érintkezoi kozott ellen-
orizze. A megfeleld érték: kb. 5 V.

B Az ellenallasmérés modjat és helyét a
9.3.4 abra mutatja.

B Az l-es és 5-0s kapcesok kozott mért ellen-
allasnak 520-1300  kozott kell lennie.

B Az l-es és a 2-es érintkezok kozotti ellenal-
lasnak, 0-25 % fojtoszelep-nyitasnal, folya-
matosan valtoznia kell, ennél nagyobb nyi-
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tasnal a mért ellenallasnak nem szabad
valtoznia.

B Az l-es és a 4-es érintkezok kozotti ellenal-
lasnak forditva, 0-25 % fojtdszelep-nyitas-
nal nem szabad valtoznia, mig ennél na-
gyobb nyitasnal folyamatosan kell valtoz-
nia (9.3.5 abra).

L ellenallasmérése

9.3.5 abra: A zart fojtoszelepallas
kapcsolé ellendrzése

Zart helyzeti fojtészelep kapcsoldja

B A kapcsold az alapjarati allitomotorral ké-
z0s egységben helyezkedik el. A méréshez,
kikapcsolt gyujtasnal, huzza le az elektro-
mos csatlakozot.

B Csatlakoztasson 6 voltos akkumulatort az 4l-
litd 1 és 2 kivezetése kozé. Ekkor az allito
nyomorudjanak teljesen vissza kell htizodnia.

B Kdsse le a 6 voltos akkumulatort és nyom-
Jja az allitérudat Gitkdzésig.

B Meérje meg az ellenallast az allité csatlako-
zOjanak érintkezdi kozott (9.3.5 abra-1 ).
Teljesen zart fojtészelepnél a mért ellenal-
lasnak végtelen nagynak, 0,5 mm-es hézag-
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merét (2) helyezve az allitbmotor nyomo-
rudjahoz, max. 200 Q-nak kell lennie. Ha
szilkséges, a csavar (3) beallitasaval elvé-
gezheti a pontositast.

Beszivott levegd hémérséklet-érzékeléje

B A hémérséklet-érzékeld a fojtoszelepha-
zon van elhelyezve.

| Kikapcsolt gytjtasnal huzza le a tobbpdlusu
csatlakozot, majd az I-es és 4-es kapcsok ko-
zott mérje meg az ellenallas valtozasat a ko
nyezeti homeérséklettol fiiggéen (9.3.6 abra).

9.3.6 abra A beszivott levegé
hémérséklet-érzékeldjének ellenérzése

B A megfelels ellenallas-értékek:

20°C 2250-3000 Q
40°C 1000-1500 Q
60°C 550-675 Q

Alapjiratszabalyozé motor

B Kikapcsolt gyujtasnal kosse le az alapjarat-
szabalyozo tobbpdlusi csatlakozojat.

B Mérje meg az ellenallast a megfeleld ki-
vezeteések kozott (9.3.7 abra). A megfele-
16 értékeket a kovetkezd tablazat tartal-
mazza:

9.3.7 4bra: Az alapjarat-szabalyozo
allitomotor ellenérzése ellenallasméréssel
—




Meérési hely Fojtoszelep Ellenallas ‘J
| 4-tiis csatlakozo l-es és 2-es kapocs - 3-200 Q
|6-tiis csatlakozo 1-es és 6-0s kapocs - 3-200
4-tus csatlakozo 3-as és 4-es kapocs Fojtoszelep zarva max. 200
Fojtoszelep nyitva oo
6-tlis csatlakozo 4-es és 5-0s kapocs Fdjt(')szelep zarva max. 200 Q
Fojtoszelep nyitva e

Gyujtasi rendszer

Az alapelégynjtas beallitisanak ellendrzése:

W Ellenérizze a gyujtasi sorrendet (1-3-4-2).
Az l.sz. henger a vezérmihajtasnal van.

B Szerviz-izemmodban  stroboszkép-lampa
segitségével ellendrizze miikddd motornal
az alapelogytjtas mértékét (9.3.8 abra). A
megfelelé érték az alapjarati fordulatsza-
mon 5+1° a felsé holtpont elott.

9.3.8 abra: Az alapelégyujtas ellendrzése

B Ha szitkséges, az eloszt6 elforgatasaval le-
het a beallitason modositani.

Gyujtotekercs
A gytjtotekercs kdzos egységet alkot a végfo-
kozattal.

9.3.9 abra: A gyujtotekercs primer

tekercselésének ellenallas-mérése

B A primer tekercselés ellenallasa: 0,5-
0.7 €. A mérést az l-es és a 15-0s kapocs
kozott végezze (9.3.9 dbra).

B A szekunder tekercselés ellenallasa:
3-4 kQ. A mérést a szekunder kivezetés és
a 15-0s kapocs kdzott végezze.

Gyujtasi vegfokozat

B Kapcsolja ki a gyujtast, de ne vegye le a
gyujtotekercsrél a tobbpolusu csatlako-
z0t.

B Csatlakoztasson LED ellen6rzoé lampat a
kisfesziiltségli kivezetések kozé (9.3.10
abra).

9.3.10 abra: A gyijtasi végfokozat
miikodésének ellenérzése LED-Iampaval

B A motor inditozasakor a LED-fénynek vil-
lognia kell.

W Kosse el a tobbpolusu csatlakozot és a
LED-lampat a kabelcsatlakozo 2-es és 3-as
kapcsai kozé kosse.

B A motor inditézasakor a LED-fénynek
most is villognia kell.

Motor-érzekelok

Hiutéfolyadék-homérséklet érzékelo

W Szerelje ki a hiitéfolyadék-hémérséklet ér-
zekeldt a motorbol.
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W Viltoztathaté hémérsékleti hitéfolyadék-
ba helyezve ellenérizze az érzékeld villa-
mos ellenallasat.

B A megfelelo ellenallas-értékek:

20°C 2250-3000 ©
40°C 1000-1500
60°C 550-675 Q
80°C 275375 Q
Forgattyiszog-allas jeladé

A jelado a gyujtaselosztoban van elhelyezve.

B A proba el6tt kdsse le a befecskendezd
szeleprol a kabelcsatlakozast, hogy meg-
el6zze a motor nem kivant beinduldsat.

B Tegye szabadda a jelado tobbpolusu csatla-
kozojat és kapesoljon hozza LED ellendr
z6 lampat, amint azt a 9.3.11 abra mutatja.

B Inditozas kézben a LED fénynek villognia
kell.

Iy

t
9.3.12 dbra: Alapjarat allitmotor

ellenérzé oszcillogramja

9.3.11 dbra: A forgattyiszog-allas jeladé
miikodésének ellenérzése

¥ oSat

-

T —
9.3.13 abra: A befecskendezé szelep
ellenérzé oszcillogramja

5|
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Parhuzamos (Y) diagnosztika

Vizsgalt egység/aramkor ECU-kapocs | Mérés modja/eredménye
| Akkumulator 21 Gyujtas kikapcsolva: 11-14 V
Fojtoszelep zart helyzet 10 Bekapcesolt gyujtas, fojtoszelep zarva: 0 V
kapcsolo Bekapcsolt gyujtas, fojtészelep
kismértékben nyitva: 11-14 V
| Forgattyuszog-allas jelado 8 Kikapcsolt gytjtas: 0 V
Bekapcsolt gyujtas: min. 10 V
13 Bekapcsolt gyijtas-inditézas: 0 V vagy
9-14 V (valtakozo)
Motor alapjaraton: 30 Hz-es négyszogjel
3000/min: 100 Hz
Testelés 1,20, 12 | Bekapcsolt gytjtas: 0 V
Hitéfolyadék homérséklet 17 Bekapcsolt gyajtas: 0 V
érzékeld 42 Bekapcsolt gyujtas, hiitéfolyadék
hémérséklet 20 °C; 2 V
Bekapcsolt gyuajtas, hiitéfolyadék
hémérséklet 80 °C: 0,2 V
Benzinszivattyu relé 25 Bekapcsolt gyujtas: 0 V, majd 11-14 V
Fuatott lambda-szonda 38 Motor alapjaraton, motor meleg:
0,1-1 V (valtakozo)
Fiitott lambda-szonda 15 Motor alapjaraton: 0 V
Alapjarat-allitomotor 2(26) Motor alapjaraton:
26 (2) oszcillogram 9.3.12 abra (el6z6 oldalon)
Gyujtas végfokozat 24 Motor alapjaraton: 30 Hz-es négyszogjel
3000/min: 100 Hz
ﬁyﬁjtaskapcsoié 23 Kikapcsolt gyujtas: 0 V
Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
'Befecskendezd szelep 7 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V, majd 0 v
Motor alapjaraton, motor meleg:
oszcillogram 9.3.13 abra (el6zé oldalon)
Levegd hémérséklet érzékeld 17 Bekapcsolt gyujtas: 0 V
43 Bekapcsolt gyuajtas, levegd
hémérséklet 20 °C: 2,5V
Szivotérfiités reléje 28 Bekapcsolt gyujtas, motor hideg: 0 V
Bekapcsolt gyujtas, motor meleg: 11-14 V
‘Fojloszelepallas érzékeld 14 Bekapcsolt gyujtas: 5.0 V. ¥
17 Bekapcsolt gyujtas: 0 V
18 Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep zarva: 0,1V
Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep teljesen
nyitva: 4,5V
41 Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep zarva: 1,9V

Bekapesolt gyujtas, fojtoszelep teljesen
nyitva: 4,9 V
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10

1 - Szivotérfiités reléje

2 - Diagnosztikai csatlakozo

3 - Test

4 - Akkumuldtor

5 - Aktivszenes sziiré mdgnesszelep
6 - Sebességmérd

7 - Alapjdrat dllito motor

8 - Fojtoszelep potenciométer

9 - Levegd-hdmérséklet érzékeld

10 - Hiitdfolyadék himérséklet-érzékeld

11 - Gyijtds tdpfesziiltség
12 - Akkumuldtor

[3 - Szivétér-fiites

14 - Tiizeléanyag szivattyii relé
15 - Inditdsgdatlo

16 - Biziositekok

17 - Befecskendezé szelep
18 - Tiizeldanvag szivattyil
19 - Lambda-szonda

20 - Végfokozat

21 - Hall-jeladd

22 - Gyijtotekercs

23 - Gviijtdskapcesolo

24 - Gyujtds-eloszto

9.3.14 abra Kapcsolasi rajz (VW Polo)
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9.4 BMW 3-as sorozat
(BoscH MoTroNIC 1.3)

Az 198891 években gyartott, 316i, 318i és
518i modellek Bosch Motronic 1.3 motor-ve-
zérlési rendszerrel késziiltek. Az alkalma-
zott motorok kodjele: 16 4E | és 18 4E 1. A
rendszer felépitésére és mikodésére vonai-
kozé altalanos tudnivalok a 6.1 fejezetben
olvashatok,

A motorvezérlé rendszer elemeinek
elhelyezése a gépkocsiban

Az elhelyezésre vonatkozo képet a 9.4.1 ab-
ran mutatjuk be.

Ondiagnosztikai rendszer

A targyalt tipusok egyes modelljeinél még

nem alkalmaztak éndiagnosztikai rendszert,

ezért az alabbiakban leirt hibakod-kiolvasasi
rendszer ezeknél nem alkalmazhato.

B Kikapcsolt gyujtasnal csatlakoztasson
vizsgalodobozt (Priifbox) a vezérlbegység
(ECU) és a vezetékkoteg kozé.

B Kosson LED vizsgalolampat a doboz 15
kapcsa és az akku pozitiv kozé (12 V).

B Kapcsolja be a gyujtast.

W Gyors egymasutanban 6tszor nyomja le
teljesen a gazpedalt.

B Ha a LED-lampa folyamatosan vilagit, ak-
kor nincs tarolt hibakod.

I - Légmennyiség-mérd

2 - Fojtoszelep-csonk

3 - Fojtészelepallds kapesolo

4 - Alapjdrati forgészabdlyozo

5 - Hitéfolyadék homérsékletérzékeld

=

6 - Tiizeléanyag-nyomdsszabdlyozé

6 7 249 4
= %gl—": 1 ' ===
2= /_( f@/ EK l ’“\%( )
=i
1A | )
v = S(
/7 : [ \\/
NG (A o
= AN |
— W D

10 - Vezerld egység (szerelvényfal alatt )

9.4.1 abra: A motorvezérlé rendszer elemeinek elhelyezkedése

7 - Befecskendezo szelepek

8§ - Fiitont lambda-szonda

9 - Tiizeldanyag sziiré ( benzintartdalvon
kiviil)

Jif = Tiizel6anyag szivattyt (a tartdlvban)
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A hibakédszamok jegyzéke

—’_Hlbas aramkor 1ll

L I

B A felvillanasok négy egymast kovets cso-
portja mutatja a tarolt, négyjegyi hibako-
dok szamértékét.

B A 0000 vagy az 1000 szam kijelzésénél vé-
get ¢rt a hibakoédok kiirasa, ekkor kapcsol-
ja ki a gyujtast.

Természetesen lehetséges a hibakodok ki-
olvasasa az adatatvitelj csatlakozohoz
(DLC) kapesolt diagnosztikai tesztmuszer-
rel is.

A javitast kovetéen a hibakédok torléséhez
legalabb 10 mp-ig tartsa teliesen lenyomva a
gazpedalt. A (Orlés megtorténtét az 1000
szam kivillogtatasa jelzi.

A hibakodok torlésének masik modja, hogy
legalabb 10 mp-re levalasztja a kabelcsatlako-
z0t a vezérlGegységrol.

Szerviz beallitasok

A meérés elékészitése:

B A motort {izemi hémérsékletre melegiteni.
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1227 | Fatétt lambda-szonda
e it H@Olyadek home

1038 T Levego homerseklel erze—kelo

o T 2 mumulator-feszu

[Apggr i MuziTin Zartﬁoszelep kapcsolo

L_l2§ i zrmusebess@rzekcﬁ
B —— Akkumulator feszultseg a vezer]oegyseghw

22 | - AC (1& (lengndlClODd]O) Jel
251 . =B Befecskendezo - szelep, 2654
e I I Befccskendezo szelep, 1 és 3
e F = Berﬁszwattyu 7 T e
1262 "0 Aldp]arat allito s7elep

(1263 L af Aktlvszenes szUuré szelepe—
g6 7 ¥3 0 1 mjelzo Iampa
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]tqeg (kzcsﬂnagy) Bt

W Gyujtast ellen6rizni.

B Léaszaro tisztasagat ellendrizni.

B Valamennyi elektromos fogyasztot kikap-
csolni (a ventilatormotor sem mukédjon).

B Az automata sebességvalto . P vagy N~
allasban legyen.

A motor alapjarati fordulatszama:
800+40/min.

Az elektronikus vezérlésnek megfeleléen a for-
dulatszam utolagos beallitisara lehetéség nincs.

Alapjarati CO-tartalom: 0,7+0.5 tf.%.
Beallitas (katalizator nélkiili kivitel):

B Ellendrizze az alapjarati fordulatszamot.
B Ha sziikséges, az utanallitast a keverékalli-
10 csavarral lehet elvégezni (9.4.2 abra).

B A bedllitast kovetden ismet helyezzen el
zaréplombat a csavarnal.

Beallitas (katalizatoros kivitel):
Katalizatoros modelleknél beallitasra nincs
lehetdség, eltérés esetén meg kell keresni a




|

9.4.2 abra: A CO-tartalom beallitasa
(katalizator nélkiil)

9.4.4 abra: A tiizeléanyag szallitasi
mennyiségének ellenérzése

hiba okat (példaul tomitetlenség a szivo-
vagy a kipufogd rendszerben). Magas CO-tar-
talom oka lehet a befecskendezo szelepek, a
hutofolyadék homeérseklet érzekeld vagy az
iizemanyag nyomas hibaja is.

Tiizeloanyag rendszer

Tiizeloanyag nvomasanak ellendrzése

B Kdsson nyomasmerot a tiizeléanyag tapve-
zeték és az elosztocsd kozé a 9.4.3 abra-
nak megfeleléen. Vegye le a vakuumtdm-
16t a nyomasszabalyozorol.

9.4.3 abra: A tiizeléanyag nyomasanak
ellendrzése

B Vegye ki a benzinszivattyu reléjét és hidal-
ja at a csatlakozo 87b és 30 kapcsait kap-
csolhato vezetékkel.

B Hozza mikodésbe a kapesoloval a benzin-
szivattyut. Olvassa le a rendszernyomas
ertékét. Megfelel6 adat: 3,0+0,1 bar.

Szallitasi mennyiség ellendrzése
B Kikapcsolt gyujtasnal huzza le a tiizeld-
anyag visszafolyo csévet a nyomadsszaba-

lyozordl és a témld végét vezesse alkalmas
mérdedénybe (9.4.4 abra).

H A fent leirt médon, 30 mp-en at mikédtes-
se a benzinszivattyut. A kifolyt tiizeld-
anyag mennyisége 0,9 liter legyen.

Befecskendezo szelepek

H A szelep ellenallasanak méréséhez kikap-
csolt gytjtasnal kdsse le a kdbelcsatlako-
zot a szeleprol és mérje meg az ellenallast
a kivezetés kapcsai kdzott.

B A megfeleld érték: 15,0-17,5 Q.

A tapfesziiliség és a jelfesziiltség ellenorzese-
hez szilkséges adatokat a parhuzamos diag-
nosztika fejezetben adjuk meg.

Levegé-rendszer

Fojtoszelepallas kapcsolo

H Huzza le a fojtoszelepcsonkrol a levego-
tomlot, kosse le a gaz- és a sebességszaba-
lyozé huzalt.

B Kapcsolja ki a gyajtast és huzza le a fojtosze-
lepallas kapcsolo elektromos csatlakozojat.

B Vegye ki a fojtoszelepcsonk négy felfogo
csavarjat és szerelje le a csonkot.

9.4.5 abra A fojtészelepallas kapcsolo

ellendrzése
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B Zart fojtoszelepnél mérje meg a 2 és 18
kapcsok kézétti ellenallast (9.4.5 abra). A
megfeleld érték: 0 Q.

B Teljesen nyitott fojtoszelepnél mérje mega
3 és 18 kapcsok kozotti ellenallast (9.4.5
abra). A megfelel6 érték: 0 Q.

B Ha a mért érték nem egyezik a megadot-
tal, akkor az 1 csavarok meglazitasat kive-
téen forditsa el annyira a kapcsolot, hogy
a 2 és 18 kapcsok kozotti ellenallas zérus
legyen.

B Befejezésiil ellendrizze, hogy a mért ellen-
allas végtelen nagy lesz-e, ha a fojtoszele-
pet teljesen kinyitja.

Légmennyiség-méro

B Huzza le a légmennyiség-mérérol a levegd-
témlét és a csatlakozé vezetéket.

B Mozgatassal ellendrizze a billenélap sza-
bad mozgasit a teljes nyitasig. Az esetleges
szennyezddéseket oldoszerrel tavolitsa el.

B Meérje meg és a hasonlitsa dssze az ellenallast
az alabb megadottak szerint (9.4.6 abra):

9.4.6 abra: A légmennyiség-méré
ellenallismérése

Meérési pontok Ellenallas
1és3 50600Q
4¢s3 500-600 ©

2és3 82500 Q

A 2 és 3 kapcsok kozétt a billendlap elfordi-
tasakor folyamatos ellenallds valtozasnak
kell lennie.

Beszivott levegé homérséklet-érzékelsje

B A hoémérséklet-érzékeld a légmennyiség-
méro része. Kikapcsolt gyujtasnal hizza le
a kabelcsatlakozét, majd a 4 és 5 kapcsok
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kozott mérje meg az ellenallas valtozdsat a
kornyezeti hémeérséklettsl fiiggden.
B A megfelel ellenallas-értékek:
+20°¢ 2,227 kQ
+ 80°C 700-900

Alapjarat-szabalyozé forgoszelep

B Kikapcsolt gytjtasnal kdsse le az alapjarat-
szabdlyozo szelep csatlakozo kabeljét.

B Mérje meg az ellenallast a kivezetések k-
zott. A megfelels érték 20°C-on: 8§ Q.

B Szerelje le az alapjarat-szabalyozo szele-
pet, de ne vegye le rola az elektromos csat-
lakozot.

B Keézzel nyissa ki, majd zarja be a szelepet
(9.4.7 abra-A). Kapcsolja be a ayujtast és
ellendrizze, hogy a szelep bedll-e a megfe-

lelS helyzetbe (B).

9.4.7 abra: A forgo alapjarat-allité
L miikddésének ellenérzése

g

Gyjtasi rendszer

A DME gytjtasi rendszernél a gyujtas idozi-
tése az elektronikus motorvezérlés részét ké-
pezi. A fordulatszam alapjelet a forgattyus
tengelynél elhelyezett indukcios jeladotol, a
felsé-holtpont jelet a vezérmutengelynél elhe-
lyezett jeladotol kapja. A eyujtasi nagyfe-
sziiltséget a vezérmiitengelyhez kapcsolodo
eloszto juttatja el az egyes hengerekhez.

Az alapelégyijtas beallitisanak ellenérzése:

W Ellendrizze a gyujtasi sorrendet (1-3-4-2).
Az l.sz. henger a gyujtaseloszto feldli ol
dalon van.

B Az elektronikus gyljtasvezérlésnek megfe-
leléen az alapelégyuijtas megadasa és a
gyujtas beallitasanak leirasa nem szerepel.




. Gyjtétekercs B A fesziiltség ellendrzésekre vonatkozo el-
lenérzé méréseket a tovabbiakban, a parhu-

gét. Miel6tt a motort az inditémotorral révid zamos diagnosztika leirasanal adjuk meg.

ideig megforgatja, feltétleniil késse le a be- i _‘

fecskendezé szelepek elektromos csatlakozo- ; T

jat. A fesziiltségellendrzést valamennyi gyuj-

totekercsnél ismételje meg.

B A primer tekercselés ellenallasa: 0,5Q. A
mérést a gynjtotekercs kisfesziltségii kive-
zetesei kozott végezze.

B A szekunder tekercselés ellendllasa:
8250 Q. A testelés megfeleldségét a kozép- A
s0 kivezetés és a test kozott ellendrizze. v EERER

! Ellenérizze a gyujtotekercsek tapfesziltsé-
|

G

- F —
Motor<érzékelok 9.4.10 abra: A 'i_fezérmﬁt-engehf jelado
| Hitofolyadék-homérséklet érzckels L SbAA geampi 5
a B Szerelje ki a htit6folyadék-hdmeérséklet ér-
! zekeldt a motorbal. ’7 e = & 04
| B Viltoztathato hémérsékletii hiitofolyadék- Bl b _.l—\

ba helyezve, ellendrizze az érzékeld villa- . : -
mos ellendllasat. O B e e

| A megfelel6 ellenallas-értékek: VO _ B i
- 10°C 8,2-10,2 kQ SIEERamE
f G 2,22,7kQ oL L Ll
+80°C 300-360 Q ﬂ— e ___:-[___ ]

Fordulatszam és fhp. jeladok : r:_v_ﬂ—"'h”

B A fordulatszdm és holtpont jeladok ellen- | 9-4-11 dbra: Az alapjdrati levegdszelep
alldsat a 9.4.8 abran feltiintetett moédon el- oszcillogramja =
lendrizze. A mért ellenallasnak mindkét
Jjeladonal kb, 960 Q-nak kell lennie.

B Ellenérizze a (6bbpolusu csatlakozdk
megfeleld rogzitettségét.

= E| T
9.4.8 abra: A fordulatszam és holtpont 9.4.12 abra: A gyijtotekercs alapjarati

Jjeladék ellenallismérése A [ oszcillogramja *|
=19 18 =217 £516 £15 =14 =913 512 =11 =10 =9 =8 =7 —§ g =4 =3 =2 e

=937 =936 =35 =34 =233 =32 =31 =730 =529 =528 =927 =26 £25 =24 =23 =92 =21 =30

=55 354 =253 =52 =51 =50=49m43m4?n46=d5=¢4=43=42=41 =40 =339 =38

9.4.9 abra: A vezérléegység (ECU)
kapocskiosztasa 4
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Parhuzamos (Y) diagnosztika

A vezérldegység (ECU) kapocskiosztasat a 9.4.9 abra mutatja.

Vizsgalt egység/aramkor ECU-kapocs | Mérés médja/eredménye
Akkumulator 18 | Gyujtas kikapcsolva: 11-14 V
Vezérmiitengely szdgallas 8 Inditézas kozben: 0 V
jeladd Motor alapjaraton: oszcillogram: 9.4.10 a.
_ 31 Inditozas kozben: 0 V
Zart fojtoszelepallas-kapcsolo 1 52 Bekapcsolt gydjtas, fojtoszelep zarva: 0,4V
Forgattyuszog-allas jelado 48 Inditozas kozben: 0 V
47 Inditézas kézben: 3 V AC
Motor alapjaraton: 8,5 V AC
| 3000/min fordulatnal: 27 V AC 2
| Testelés 2, 14, 19, 24 | Bekapcsolt gyujtas: 0 V )
Motorvezérld relé 36 Kikapcsolt gyujtas: 11-14 V
Bekapcsolt gyajtas: 0,7 V
Inditozas kézben: 0,7 V
37 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Hiit6folyadék hémerseklet 45 Bekapcsolt gyujtas, hiitéfolyadék -
érzékelo hémérséklet 20 °C: 3,5 V
Bekapcsolt gyujtas, hiitéfolyadék
hémeérséklet 80 °C: 0,9 V
Benzinszivattyu relé 3 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
: Motor alapjaraton: 0,2 V
Ftdtt lambda-szonda 10 Bekapcsolt gyujtas: 0 V
28 Motor alapjdraton (motor meleg):
0,109V (valtakozo) 3
Alapjarat-szabalyozo szelep 4 és 22 Bekapcsolt gyujtas: 9-11 V (valtakozo)
Motor alapjaraton (motor meleg):
oszcillogram 9.4.11 4.
Gyujtotekercs 1 Bekapcsolt gyojtas: 11-14 V
Inditozas kézben: 9 V
Motor alapjaraton: oszcillogram 9.4.12 4.
Gyujtaskapcsolo 27 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Befecskendezé szelep 1 és 3 17 'Bckapcsolt gyﬁjtas: 11-14 V
la Motor alapjaraton: 5.2 ms
Befecskendezé szelep 2 és 4 16 Bekapcsolt gyajtas: 11-14 V b
i Motor alapjaraton: 5,2 ms
Levegd hémeérséklet érzékeld 44 Bekapcsolt gyujtas, levego ol
b= hémeérseklet 20 °C: 3,8 V
Miiszerfal 29 Bekapcsolt gytjtas: 5 V 1
(o 32 Motor alapjaraton: 11-14 V
| Fojtoszelep vezérlo egység 52 Bekapcsolt gyujtas, zart fojtoszelep: 0-1 V
Légmennyiség-mérd 7 Bekapcsolt gyujtas: 0.2 V o
Motor alapjaraton, motor meleg: 1 V
3000/min fordulatnal: 2 V
12 Bekapcsolt gynjtas: 5V
26 Bekapcsolt gyujtas: 0 V
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9.5 Citroén-Xantia, -XM, -ZX
és Peugeot 306, 405, 605
(BoscH MoTRONIC MP 3.2)

Az 1993-99 években gyartott, Citroén Xantia
és XM, valamint a Peugeot 306, 405 és 605,
2literes modellek Bosch Motronic MP 3.2
motorvezerlesi rendszerrel késziiltek. Az al-
kalmazott motorok kodjele: RFY, RGY,
RGX és RFT. A rendszer felépitésére és mii-
kédésére vonatkozo altalanos tudnivalok a
6.1 fejezetben olvashatok.

A motorvezérlé rendszer elemeinek
clhelyezése a gépkocsiban

Az elhelyezésre vonatkozo képet a Citroén
Xantia modellnél a 9.5.1 abran mutatjuk be.

Ondiagnosztikai rendszer

Belsé hiba észlelése esetén a miiszerfali mo-
torellenérzo lampa villogni fog és a vezérls-
egység a beprogramozott helyettesité érté-
kekkel fenntartja a motor tovabbi miikodését
(sziikség-lizemmod). Az észlelt hibak a me-

I - Vezérmiitengely-dllds érzékeld

2 - Forgattviszég dllds jelado

3 - Diagnosztikai esatlakozo, Xantia (a bal

oldali labtérben )

4 - Diagnosztikai csatlakozo, ZX

J = Elektronikus vezéridegység, Xantia

6 - Elektronikus vezéridegység, ZX

7 - Hiitdfolvadék hémérsékletérzékels

8 - Aktivszénsziird mdgnesszelepe

9 - Tiizeloanyag sziir6 (benzintartdlyon kiviil /)
10 - Tiizeléanvag-nyomdsszabdlyozé
11 - Tiizeléanyag szivattyi (a tartdlyban)
12 - Fititt lambda-szonda (kipufogon elél

AW 10 {5 18 1 2 6 4
~——0
F 1
5 5] o -
o o o
0
8 16 20 7 13 17 23 19 4

9.5.1 abra: A motorvezérlé rendszer elemeinek elhelyezkedése

13 - Alapjdratszabdlyozo levegészelep

14 - Gyujtdsi végfokozatok

15 - Guiijictekercsek

16 - Befecskendez6 szelepek

17 - Beszivolt levegd hémeérséklet-érzékeldje
18 - Szivotér szabdlvozo mdgnesszelep

19 - Szivérér melegités

20 - Kopogds-érzékeld

21 - MAP-szenzor

22 - Reléegység

23 - Fojtdszelep potenciométer

24 - Jdarmiisebesség érzékeld (sebességvilton)
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moridban, késobbi kiolvasas céljabol, rogzi-
tésre keriilnek. A hibakodok kiolvasasa csak
gyari célmiiszerrel lehetséges.

Szerviz beallitasok

A mérés elokészitése:

B A motort lizemi hdmérsékletre melegiteni.

B Gyujtasbeallitast ellendrizni.

B Légszurd tisztasagat ellenérizni.

H Valamennyi elektromos fogyasztot kikap-
csolni (a ventilatormotor se muk6djon).

B Az automata sebességvalto ,P” vagy ,N”
allasban legyen.

A motor alapjarati fordulatszama:
800£50/min.
Alapjarati CO-tartalom: max. 0,5 tf.%.

Az elektronikus vezérlésnek megfeleléen
sem a fordulatszam, sem a CO-tartalom uto-
lagos bedllitasara lehetdség nincsen. Eltérés
esetén meg kell keresni a hiba okat (példaul
tomitetlenség a szivo- vagy a kipufogo rend-
szerben).

Tiizeléanyag rendszer

Tiizeléanyag nyomasanak ellendrzése

B Kdsson nyomasmérot a tiizel6anyag tapve-
zeték és az elosztocsd kozé a 9.5.2 abra-
nak megfelelden. Vegye le a vakuumtdm-
16t a nyomasszabalyozérol.

B Kosse le a reléegyséerdl a tobbpolusu csat-
lakozdt és hidalja 4t a csatlakozé 9 és 11

9.5.2 dbra: A tiizel6anyag nyomasanak
ellendrzése

—
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9.5.3 abra A tiizel6anyag szivattya
miikddtetése

e

kapcsait kapcsolhato vezetékkel (9.5.3 ab-
ra). Hozza mikodésbe a kapcsoloval a
benzinszivattytut. Olvassa le a rendszernyo-
mas értékét. Megfeleld adat: 2,8-3.2 bar.

B Ismételie meg a mérést, mikozben va-
kuumszivattyaval kb. 0,5 bar vakuumot
mukddtet a nyomasszabalyozora, Ekkor a
meért, szabalyozott nyomasnak 2,3-2,7 bar
értékiinek kell lennie,

Szallitasi mennyiség ellenérzése

® Kikapcsolt gyujtasnal huzza le a tizels-
anyag visszafoly6 csovet és a hosszabbitd
tomlo végét vezesse alkalmas mérdedénybe.

B A fent leirt modon, 15 mp-en 4t miikddtes-
se a benzinszivattyut. A kifolyt tiizeld-
anyag mennyisége 0,54-0,62 liter legyen.

Befecskendezé szelep

B A szelep ellenallasanak méréséhez kikap-
csolt gyujtasnal kosse le a kabelcsatlako-
z0t a szeleprol és mérje meg az ellenalldst
a kivezetés kapcsai kbzott.

B A megfelel6 érték: kb. 16 Q.

A tapfesziiltség és a jelfesziiltség ellendrzése-
hez sziikséges adatokat a parhuzamos diag-
nosztika fejezetben adjuk meg.

Tiizeléanyag szivattyd mikidése

B A gyujtas bekapcsolasakor a szivattylinak
kb. 1 mp-ig mikédnie kell. Ha nem igy
van, akkor:

B Kikapcsolt gyujtasnal vegye le a relémo-
dulrdl a kéabelcsatlakozast, és az elozoek-
ben elirt modon miikédtesse a benzinszi-
vattyut (9.5.3 abra).

B Ha a szivattyi nem miukodik, ellendrizze a
biztositékok és a vezetékezés allapotat.




Levegd-rendszer

Fojtoszelepallas érzékelo

B Kapcsolja ki a gytjtast és huzza le a fojtosze-
lep potenciométer elekiromos csatlakozojat.

B A tapfesziliséget, bekapcsolt gyujtasnal, a
kabel 1-es és 2-0s érintkez6i kozott ellendriz-
ze (9.5.4 abra). A megfelel6 érték: kb. 5 V.

9.5.4 abra: A fojtoszelep-potenciométernél
a tapfesziiltség ellenorzése

B Folyamatosan ellenérizze az (1) és (3)
érintkezok kozotti fesziiltséget, mikdzben
a fojtoszelepet zart helyzetbol lassan telje-
sen kinyitja.

B A fojtoszelep zart helyzetében a mért fe-
sziiltségnek kb. 0,5 V-nak, teljesen nyitott
helyzetben min. 4,5 V értéktinek kell len-
nie. A fesziiltségvaltozas folyamatos legyen.

Szivotér abszolit-nyomas (MAP) érzékelo

A MAP-érzekeld a vezérldegységben (ECU)
van elhelyezve. A miikodés ellendrzése a
csatlakozo vakuumtomlo gaztomorségének
vizsgalatara terjed ki.

Beszivott levegd homérséklet-érzekeloje

B Kikapcsolt gyujtasnal huzza le a kabelcsat-
lakozot, majd a kapcsok kdzott mérje meg
az ellenallas valtozasat a kornyezeti ho-
merséklettol fliggden.

B A megfeleld ellenallas-értekek:

20 °C 23002700 Q
30°C 1600-1800 £
50°C 760-860 Q

Alapjarat-szabalyozo szelep

B Kikapcsolt gyujtasnal kdsse le az alapjarat-
szabalyozo szelep csatlakozo kabeljét. Az
ellenallast a 9.5.5 abran bemutatott mo-
don ellendrizze.

9.5.5 abra: Az alapjarat-szabalyozo
ellenallasanak mérése

B Meérje meg az ellenallast a megfelel6 kive-
Zetések kozott:
(1) es (2) kapcsok kézott - 20 €,
(2) és (3) kapcsok kozott - 20 Q.

Gyujtasi rendszer

A kovetkez6 leiras a DI-gyujtasi rendszerre vo-
natkozik, ahol minden gyujtogyertydhoz koz-
vetlen gyujtotekercs csatlakozik (9.5.6 abra).

9.5.6 abra Gyujtogyertyara illesztett
végfokozat és gyujtotranszformator
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Az alapelogyijtas beallitasanak ellendrzése:

® Ellendrizze a gyujtasi sorrendet (1-3-4-2).
Az l.sz. henger a menetirany szerinti bal
oldalon van.

B Az elektronikus gyujtasvezérlésnek megfe-
leléen az alapelégyijtdas megadasa és a
gyujtas beallitasanak leirdasa nem szerepel.

Gyjtotekeres

A gyujtotekercsek tapfesziiltségét a lehtuzott
kabelcsatlakozé (1) és (2) érintkezdi kozott
ellendrizze. Miel6tt a motort az inditomotor-
ral rovid ideig megforgatja, feltétleniil kosse
le a befecskendezo szelepek elektromos csat-
lakozojat. A fesziiltségellenorzést valameny-
nyi gyujtotekercsnél ismételje meg.

E A primer tekercselés ellenallasa: 0,65 Q.
A merest a gyujtotekercs (1) és (3) kisfe-
sziiltségli kivezetései kozott végezze.

B A szekunder tekercselés ellenallasa nem
mérhetd meg. A testelés megfeleloségét a
(2), vagyis a kbzépso kivezetés és a test ko-
z0tt ellendrizze.

Gyujtasi vegfokozat

A gynjtasi véglokozat mikddésének ellendérzé-
sekor a reléegységnek bekotott és jo mikode-
si allapotunak kell lennie.

B Kapcsolja ki a gyujtast, de ne vegye le a
gyvujtotekercsrél és a végfokozatrél a tobb-
polust csatlakozot. Tegye hozzaférhetéve
a végfokozat kivezetéseit.

B Csatlakoztasson LED ellen6rzé lampat a
kisfesziiltségl kivezetések kozé (9.5.7 ab-
ra: 1 és 4, majd 1 és 6).

B A motor inditozasakor a LED-fénynek vil-
lognia kell. Ismételje meg a mérést vala-
mennyi végfokozatnal.

9.5.7 abra: A gyujtasi végfokozat
miikddésének ellendrzése
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A jelfesziiltség ellendrzeését a csatlakozo 2 és
4, valamint a 7 és 4 kapcsai kdzott végezze,
az el6zoekkel egyezé modon. Az ellendrzd
LED-lampanak most is villognia kell. Ha
nem igy lenne, akkor ellendrizze a vezetéke-
zes allapotat és a forgattyuszog-allas jelado
mukodoképesseget.

Motor-érzékelok

Hiitofolyadék-hémérséklet érzékelo

| Szerelje ki a hiitéfolyadék-hémérséklet ér-
zekel6t a motorbol.

W Valtoztathato hémérsékleti hitdfolyadék-
ba helyezve, ellenérizze az érzékeld villa-
mos ellenallasat.

B A megfeleld ellenallas-értékek:

20°C 2300 €,
30 °C 2000 €,
50 °C 950 Q,
80 °C 300 .

Forgattyaszog-allas jeladé

A jelado a fétengelyen van elhelyezve.

B Az ellenallas-mérést kikapcsolt gyajtasnal,
levett vezetékcsatlakozoval végezze. Az
(1) es (2) kapcsok kozotti ellenallas meg-
felelo értéke: 300-400 Q (9.5.8 abra).

OF

9.5.8 abra: A forgattyliszog-allas jelado
fesziiltség és ellenallas mérése

B A jelfesziiltség ellendrzését hasonldé mo-
don, a motor rovid idejii inditozasa kdozben
vegezze. Mieldtt a motort az inditdémotor-
ral megforgatja, feltétleniil kosse le a be-
fecskendez6 szelepek elektromos csatlako-
zojat. Az (1) és (2) kapcsoknal a fesziilt-
seégnek 1V és 5 V kozott kell valtakoznia.




Vezérmiitengely-allas jelado

B A jelfesziiltség ellendrzését itt is a motor
rovid inditdzasa kbzben végezze. Mieldtt a
motort az inditomotorral megforgatja, fel-
tétlentil kosse le a befecskendezd szelepek
elektromos csatlakozojat. A (2) és (3) ki-
vezetések kdzott kb. 4 V valiakozo fesziilt-
ségnek kell lennie (9.5.9 abra).

9.5.9 abra: A vezérmiitengely-allas jelado
fesziiltségmérése

Kopogas-érzékelo

Ellendrizze a kopogas-érzékel megfelels rog-

zitettségét. A meghuzasi nyomaték: 20 Nm.

B A jelfesziiliség ellendrzéséhez kikapcsolt
gyljtasnal tegye szabadda az érzékeld ve-
zetékesatlakozasat, de a vezetéket ne ve-
gye le.

B [nditsa be a motort és miikodtesse alapja-
raton. Ekkor az (1) és (2) érintkezok ko-
zOtti fesziiltség kb. 0,1 V.

B Gyors gazadassal ndvelje a motor fordulat-
szamat 4500/min-re. Ennek hatasara a fe-
szultségnek is nonie kell.

Jarmiisebesség érzékeld

A jelado miikddésének ellendrzéséhez for-
gassa meg a jobb oldali, els6 kereket. Ekkor,
bekapcsolt gyujtasnal a jeladé csatlakozoja-
nak (2) és (3) kapesaihoz kotott LED-lam-
panak villogé fényt kell adnia.
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9.5.11 abra: A vezérmiitengely jelado
[ oszcillogramja
ar 2
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9.5.12 abra: A forgattyuszog jelado
oszcillogramja
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9.5.10 abra: A vezérléegység (ECU) kapocskiosztasa
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T e

9.5.13 abra: Az alapjarati levegiszelep
oszcillogramja
S

- T ——

9.5.15 abra: A kopogasérzékelé
oszcillogramja

- T

9.5.14 abra: A gyiijto végfokozat
| oszcillogramja

=

A 9.5.16. sz. kapcsolasi rajzon alkalmazott
Jelolések (kovetkezo oldal):

15 - Gyujiaskapcsolo/gyijtds be

30 - Akkumuldtor "+"

31 - Akkumuldtor "-"

A35 - Motorvezérls egység (ECU )

AS32 - Gyujdsi végfokozat

B24 - Hiitdfolvadék hémérsékler érzékeld
B25 - Beszivott levegd hémérséklet erzékeld
B33 - Jarmiisebesség érzékels

B54 - Forgattyiis tengely szogalldas jelado
B69 - Kopogds érzékels

B72 - Fiitétt lambdaszonda

B83 - MAP-szenzor

B132 - Vezérmiitengely szogallas jelado
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BI47 - Fojioszelepdllds érzékels

F - Biztositékolk

H63 - Motor hibajelzi lampa (MIL)

K46 - Reléegyséa

MI2 - Tiizelanyag szivattyi

P7 - Fordulatszam-méré

RY - Szivérér fiités

T1 - Gyujtotekercs

X1 - Diagnosztikai csatlakozé

X88 - AC csatlakozo

Y3 - Befecskendezé szelep

Y99 - Alapjdrat-szabdlyozé szelep

Y102 - Szivitér levegit szabdlyozo mdg-
nesszelep

Y104 - Aktivszenes sziir szelep
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9.5.16 abra Kapcsolasi rajz (Citroén Xantia 2,0 16V)

265




Parhuzamos (Y) diagnosztika

A vezérldegység (ECU) kapocskiosztasat a 9.5.10 dbra mutatja.

Vizsgalt egység/aramkor ECU-kapocs | Mérés modja/eredménye L
Akkumulator 18 Gyujtas kikapcsolva: 11-14 V ill
Vezérmiitengely szbgallas 8 Bekapcsolt gyujtas: 0 vagy 5V
jelado Motor alapjaraton: 4 V
(oszcillogram: 9.5.11 &bra)
| Forgattyiszog-allas jelado 48 (49) Oszcillogram: 9.5.12 abra
| Testelés 14, 19, 24 | Bekapcsolt gyujtas: 0 V
Hiit6folyadék hdmérséklet 26 Bekapcsolt gyijtas: 0 V
érzékeld 45 Bekapcsolt gyujtas, hitofolyadék
hémérséklet 10 °C: 3,2V
Bekapcsolt gyujtas, hiitéfolyadék
hémérséklet 80 °C: 0,7 V
Fiitott lambda-szonda 10 Bekapcsolt gytjtas: 0 V
Motor alapjaraton, rovid gyorsitas: 0-1 V
28 (valtakozo)
Alapjarat-szabalyozo szelep 4 Motor alapjaraton: oszcillogram 9.5.13 4.
22 Motor alapjaraton: oszcillogram 9.5.13 4.
Gyujté végfokozat,
1. és 4. heng. 1 és 20 Motor alapjaraton: oszcillogram 9.5.14 a. |
Gyujto végfokozat,
2. és 3. heng. 21 és 38 Motor alapjaraton: oszcillogram 9.5.14 .
Befecskendezo szelep 1 17 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Motor alapjaraton: 2,7 ms
Befecskendezo szelep 2 34 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Motor alapjaraton: 2,7 ms
Befecskendezd szelep 3 16 Bekapcsolt gyajtas: 11-14 V
Motor alapjaraton: 2,7 ms
Befecskendezo szelep 4 35 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Motor alapjaraton: 2,7 ms il
Levegd homérséklet érzékeld 26 Bekapcsolt gyujtas: 0 V
44 Bekapcsolt gyujtas, levegd
hémérséklet 10 °C: 3.2 V
Szivétér-szabalyozo 6 Bekapcsolt gynjtas: 11-14 V
magnesszelep Motor alapjaraton: 11-14 V
Kopogdasérzékelod 11 (30) Motor alapjaraton, rovid gyorsitas:
oszcillogram 9.5.15 abra
Reléegység 3 Bekapcsolt gyujtas: 0-1 V, majd: 11-14 V
Motor alapjaraton: 0-1 V
36 Kikapcsolt gyajtas: 11-14 V
Bekapcesolt gyajtas: 0-1 V
= 37 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V |
Fordulatszammérd 43 Motor alapjaraton: 30 Hz
3000/min: 100 Hz
Fojtoszelepallas érzékeld 12 Bekapcsolt gyujtas: 5V
26 Bekapcsolt gyujtas: 0 V
53 Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep zarva: 0,4 V
Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep
telj. nyitva: 4,5 V
Jarmiisebesség érzékeld 9 Gépkocsit tolva: négyszog-jel
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9.6 Opel Kadett-E/Astra/Corsa
(GM MuLTEC SPI1)

Az 1988-91 években gyartott, 1,4 literes motor-
ral szerelt Opel Kadett-E és Astra, valamint az
1990-92 években gyartott, 1,4 literes motorral
szerelt Opel Corsa modellek GM Multec SPi
motorvezérlési rendszerrel keésziiltek. Az alkal-
mazott motorok kodjele C14NZ. A rendszer
felepitésére és miikddésére vonatkozo altala-
nos tudnivaldk az 5.3 fejezetben olvashatok.

A motorvezérlési rendszer elemeinek
elhelyezése a gépkocsiban

A Kadett-E és Astra tipusokra vonatkozo ké-
pet a 9.6.1 abran, a Corsa tipusra vonatkozo
kepet a 9.6.2 abran mutatjuk be.

Ondiagnosztikai rendszer

Belsé hiba észlelése esetén a miiszerfali motor-
ellenérzo lampa felgyullad és a vezérldegység a

I8 7

’ \j@,{ :
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39 I6:21

I - Forgatiyiiszdg-jelado az elosztoban

2 - Diagnosztikai csatlakozo szerelvényfali
relé-alaplap

3 - Diagnosztikai csatlakozo

4 - Eloszto

3 - Motorvezérld egység (ECU), jobb oldali
labter

6 - Motorvezérld egység (ECU), a kesziyii-
tarto magort

7 - Motor-hiitdfolvadélc hdmérséklet-crzékeldje

8- Gzeﬁfan}’ag,sz:?ré, az lizemanyagtartdly
kdzelében

9 - Uzemanyagnyomds-szabdlyozo

10 - Uzemanyag-szivattvii,

az lizemanyagtartdlyban

9.6.1 abra: A befecskendezd rendszer elemeinek elhelyezkedése (Opel Kadett/Astra)

20 4 4 I5

11 - Uzemanyag-szivattyii reléje, jobb oldali
ldbtér

12 - Uzemanyag-szivativii reléje

13 - Alapjarati levegdszabdlyozo (IAC) szelep

4 - Gviijidkésziilék

15 - Gnijtotekercs

16 - Befecskendezd szelep

17 - Szivotérnyomds-érzékelé (MAP)

18/19 - Oktdinszam-bedllito esatlakozé

20 - Lambdaszonda (oxigénérzékeld),
kipufogi-végesd eliilso része

21 - Fojtoszelep-dllds érzékelo

22 - Jarmiisebesség-érzékeld, miiszerfal

23 - Jdrmiisebesség-érzékeld (VSS) hajtomii
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1 - Befecskendezi szelep

2 - Fojtoszelep potenciométer

3 - Tiizelanyag-nyomdsszabdalyvozi

4 - Alapjarat léptetémotor

3 - Tiizeléanyag bevezetés

6 - Tiizeloanyag kilépés

7 - MAP-érzékeld

8 - Hiitdfolvadék hémérsékletérzékeld

12 7

9 - Lambda-szonda

10 - Tiizeldanyag sziiré

11 - Tiizeléanyag szivatrvii (a tartalvban)

12 - Tizeldanyag szivattvii relé

13 - Diagnosztikai csatlakozo

15 - Vezérldegység (ECU) (ldbtérburkolat
magott)

9.6.2 abra: A befecskendezé rendszer elemeinek elhelyezkedése (Opel Corsa)

beprogramozott helyettesité értékekkel fenn-
tartja a motor tovabbi miikodését ( szilkség-
tzemmaod). Az észlelt hibak a memoriaban,
keésobbi kiolvasas céljabol, rogzitésre keriilnek.
A hibakodok kiolvasasa megfelels késziilék al-
kalmazasaval lehetséges. A tarolt hibakédok
torlés¢hez legalabb egy perc idétartamra az ak-
kumulatort le kell kétni. (A hibakédok jegyze-
ke a kovetkez6 oldalon olvashato.)

Szerviz-beallitasok

A mérés eldkészitése:

B A motort izemi hémérsékletre melegiteni.

B A gyujtasi rendszer megfeleléen miikddjon.

B Légsziré tisztasagat ellendrizni.

B Valamennyi elektromos fogyasztot kikap-
csolni (a ventilatormotor se mikédjon).

268

A motor alapjarati fordulatszama:
910£80/min.
Alapjarati CO-tartalom; max. 0,4 tf£.%.

Az elektronikus vezérlésnek megfelelden
sem a fordulatszam, sem a CO-tartalom
utolagos beallitasara lehet6ség nincsen. El-
térés esetén meg kell keresni a hiba okat
(példaul tomitetlenség a szivorendszer-
ben).

Tiizelanyag rendszer

Tiizeléanyag nyomasanak ellenérzése

B A rendszernyomas megsziintetését kbveto-
en kosson nyomasmérét a tipvezeték és a
fojtoszelephaz (a befecskendezé szelep
csatlakozasa) kdzé a 9.6.3 abranak megfe-
lelGen.




A hrbakodszamok Jegyzéke

Hlbakod Hiba helye

13 Lambdaszonda (oxigénérzékels)

14 Hiit6folyadék hémeérséklet érzékeldje, tal kicsi fesziltseg ]
15 Hutéfolyadék homeérséklet erzekel()}e tul nagy fesziltség B
71 Fojtoszelepallas erzekelo til nagy fesziiltség |
22 ' Fojtoszelepallas érzékeld, tul kicsi fesziiltség IR
.. 24 ey érmﬁsebesség érzékeld

25 Befecskendezé szelep, tul kicsi fesziiltség

28 Tiizeldanyag szivatty reléje, relécsatlakozas |
29 Tiizel6anyag szi\«;attyﬂ reléje, tal kicsi fesziiltség ]
132 Tiizeldanyag szivattyu reléje, tul nagy fesziiltség 3
133 MAP-érzékel6, tal nagy fesziiltség

34 MAP-érzékel6, tul kicsi fesziltség

35 Alapjarati levegdszabalyozas

42 Gyujtasjel, til nagy fesziiltség

44 Lambda-szonda, til szegény keverek ol
45 Lambda- szonda, tul dus keverék o
55 : Motorvezérl6 egység (ECU)

64 Gyujtasjel, tul kicsi feszilltség

81 Befecskendezé szelep, tal nagy fesziiltség

allast a kivezetés érintkez6i k6zott. A meg-
felel6 érték: 1,4-2,0 Q.

B A befecskendezé szelep tapfesziiltségének
ellenérzéséhez levett csatlakozonal kapcesol-
ja be a gyujtast és mérje meg a fesziiltséget
a kabelkotegcsatlakozo B-érintkezdje és a
test kozott. Az igy mérheté fesziiltségnek az
akkumulatorfesziiltséggel kell megegyeznie.

B A mukodteto jel ellendrzéséhez kikapesolt
gyujtasnal kdsse le a tobbpdlust csatlako-

9.6.3 abra: Nyomasméré bekotése zo0t a szeleprol, majd kdssén LED-lampat a
a rendszernyomas ellenérzéséhez kabelkoteg tobbpolusu csatlakozojanak

érintkez6i k6zé. A motort az inditdbmotor-

B Inditsa be a motort és miikddtesse alapja- ral forgatva a LED-lampanak villognia kell.

raton. Olvassa le a szabdlyozott nyomas

nagysagat. Tiizel6anyag szivattya mikodése

W A gyujtas bekapcsolasakor a szivattyanak kb.
3 mp-ig mikddnie kell. Ha nem miikodik:

B Kikapcsolt gytjtasnal vegye le a szivattyu-
relét, majd a reléfoglalat 4-as és 8-8s érint-
kezéit kapcsolhato vezetékkel hidalja &t

A tiizelbanyag szabalyozott nyomasanak 0,7-
0,8 bar kozott kell lennie.

Befecskendezé szelep

B A szelep ellenallasanak méréséhez kikap-
csolt gyujtasnal kosse le a tébbpolusu csat-
lakoz6t a szeleprol és mérje meg az ellen-

(9.6.4 abra).
B A kapcsolot miikodtetve a szivattytnak folya-
matosan mukodnie kell. Ha nem miikodik:
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9.6.4 abra: A szivattyiirelé kapcsainak
athidalasa a szivattyn mikodtetéséhez

B Kosse le a szivattyurol a tobbpolusu csat-
lakozot és ellendrizze az akku-fesziltséget
a kabelkoteg vezetekeinél. Ha nincs meg a
fesziiltség, akkor keresse meg a hiba okat a
vezetékezeésben.

Levegd-rendszer

Fojtoszelepallas érzekelo

B Kapcsolja ki a gyujtast és huzza le a fojto-
szelep potenciomeéter elektromos csatlako-
zbjat.

B Mérje meg az ellenallast az érzékeld A és
B kapcsai kozott (9.6.5 abra). A megfeleld
érték: 4-9 kW.

9.6.5 abra A fojtoszelep potenciométer
ellenallismérése

B Meérje meg az ellenallast a fojtoszelep-ér-
zékeld B és C kapcsai kozott, mikozben a
fojtoszelepet miikddteti. Az ellendllasnak
egyenletesen kell valtoznia. A fojtoszelep
zart helyzetében az ellenallas 1-3 kW, tel-
jesen nyitott helyzetében 5-10 kW legyen.

| A tapfesziiltséget, bekapcsolt gynjtasnal,
a kabel A és B érintkezdi koézott ellendriz-
ze. A megfeleld érték: kb. 5 V.
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A fojtoszelep alap- (kiindulasi) helyzete gya-
rilag rogzitve van, keésobbi beallitasra nincs
lehetdség.

Szivotérnyomas (MAP) érzékelo

Ellendrizze a vakuumtomlo épségét, esetle-
ces elzarodasat. A hibas tomloét cserélje ujra.

A tapfesziltség ellendrzéséhez kikapesolt
gyajtasnal vegye le az érzékelordl a csatlako-
z0O kabelt. Bekapcsolt gyajtasnal a kabel C-
kapcsa é€s a test kdzott kb. 5V fesziiltségnek
kell lenni (9.6.6 abra).

A mukddés ellendrzéséhez ne kosse le az ér-
zékel6rdl a tdbbpolusa csatlakozot, csak te-
eve szabadda az érintkezoket. Alapjaraton
miikddoé motornal mérje meg a fesziiltséget a
B-kapocs és a test kozott (9.6.6 abra). A meért
fesziiltseg 0,8-1,7 V legyen.

9.6.6 abra: A MAP-érzékeld tapfesziiltsé-
gének és mitkodésének ellenorzése

Alapjarati levegoszelep

(Kadett/Astra modellek)

Az ellendrzes a belso ellenallas mérésére kor-
latozodik. Kikapesolt gyujtasnal vegye le a
tobbpolusu csatlakozot a levegdszeleprdl és a
9.6.7 abran lathatd modon mérje meg az el-
lenallast a szelep érintkezdi kdzott. A mért
ellenallasnak mindkét esetben 50-65 (2-nak
kell lennie.

Alapjarati léptetomotor

(Corsa modellek)

® Hidalja at a diagnosztikai csatlakozd A és
B érintkez6it, majd kapcsolja be a gyujtast.




&

9.6.7 abra: Az alapjarati levegoszelep
ellenallas mérése

B Sorban egymasutan mérje meg a lépteto-
motor kivezetései és a test kdzotti fesziilt-
séget (9.6.8 abra). A mért fesziiltségnek
0.5 és 12 V kozott kell valtoznia.

A gn cs
Bl— gn/ws —C6
cl——bl/fsw—]c4
D——Dbl/gn—c3

9.6.8 abra: Az alapjarat-szabalyozo
léptetémotor ellendrzése

B Az ellenallas méréséhez vegye le a tobbpo-
lusti csatlakozot, majd mérje meg az ellen-
allast az A-B és a C-D kapcsok kdzdtt. A
meért ellenallasnak mindkét esetben 20-
100 Q-nak kell lennie.

E A léptetomotor mikodését kiszerelt alla-
potban lehet ellendrizni. Kosse vissza a
kabelcsatlakozot és kapcsolja be a gyuj-
tast. Ha ekkor enyhe nyomast gyakorol a
szelepkupra, akkor erre a szelepnek folya-
matos beki elmozduldssal kell reagalnia.
Ellenkezd esetben a szerkezet hibas és 0j-
ra kell kicserelni.

Motor-érzékelok

Hiitéfolyadék-homérséklet érzekeld

B Szerelje ki a hitéfolyadék-hémérseklet ér-
zékel6t a motorbol (9.6.9 abra).

B Valtoztathato homérséklett hiitéfolyadék-
ba helyezve ellendrizze az érzékelod villa-
mos ellenallasat.

9.6.9 abra: A hiitéfolyadék-homérseklet
érzéekeld kiszerelése, Opel Corsa

B A megfelelo ellenallas-értékek:

20°C kb. 2950 Q
40°C kb. 1450 Q
70°C kb. 500
100°C kb. 320 Q

Forgattyaszog-allas jelado

A jeladé a gyujtaselosztoban van elhelyezve.

E Kikapcsolt gyujtasnal vegye le a jeladorol
a kabelcsatlakozot, majd bekapcsolt gyuj-
tasnal ellendrizze a tapfesziiltséget a veze-
tékcsatlakozon az l-es és 3-as (két szélso
kapocs) kozott. A mért fesziltség kb. 5V
legyen.

B A gyujtasi jel ellenérzéséhez ne kosse le a
jeladorol a tébbpolusu csatlakozot, csak
tegye szabadda az érintkezdket. A motor
beindulasinak megakadalyozdsa érdeké-

LED

9.6.10 abra: LED-lampa bekotése
a gyujtasi jel ellendrzéséhez
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ben vegye le a befecskendezé szeleprél a
kabelcsatlakozot.

B Kosson LED-lampat a csatlakozo érintke-
z0i k6zé (9.6.10 abra). Az inditomotort ro-
vid ideig mikodtetve a LED-lampanak vil-
lognia kell.

Oktanszam-beallito

Az ellendrzés a belso ellenallas mérésére kor-
latozodik. Kikapcesolt gyujtasnal kosse le a
csatlakozot és mérje meg az ellenallast az
egyes kapcsok kozoit. A 91-es oktanszamhoz
tartozo B és C érintkezok kozott az ellenal-
lasnak zérusnak, a 95-0s oktanszamhoz tar-
tozo A és B érintkezok kozott az ellenallas-
nak 220 Q-nak kell lennie.

Gyujtasi rendszer

Az elektronikus gyujtasszabalyozasnak meg-
felelden csak az alapeldgyujtas beallitisara
van lehetoség. A forgatiyas tengely szijtar-
csajan 1évo jel vezérlési jeldlés, nem a felsod
holtpontot jelzi.

A primer és szekunder gyujtasi oldal szoka-
sos ellenorzési muveleteire itt kiilon nem té-
rink ki, csak a vonatkozo adatokat kozoljik:
Gyujtasi sorrend: 1-3-4-2.
Alapeldgyujtas: 5°/830/min

(Corsa B-nél: 10°).
Primer gyujtotekercs ellenallasa:
1 és 15 érintkezok kozott 0,3-0,6 Q.
Szekunder gytjtotekercs ellenallasa:
1 és gyujtokabel kivezetés kozott kb. 5kQ.

E25 =223 0220 2] =20 ={9= 18 = {7 =36 =15 =14

=S =2 =11 =10 =29 =8 =7 =6 =5 =4 =3 =2 =1

9.6.11 abra: A vezérldegység tobbpaolusu csatlakozojinak kapocskiosztasa

Ve ™
o =
i
FiNE 7y
- T -
9.6.12 abra: Alapjarati levegoszelep
oszcillogramja

7 ™
|
¥ |
b
: fil
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T
9.6.13 abra: Befecskendezo szelep
oszcillogramja
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Parhuzamos (Y) diagnosztika

A vezérlbegység kapocskiosztasat a 9.6.11 abra mutatja.

Vizsgalt egység/aramkor ECU-kapocs | Mérés modja/eredménye
Akkumulator B1 Gyﬁjtas kikapcsolva: 11-14 V
Forgattyt-szogallas jelado B3 Bekapcsolt gytjtas: 0 V
B5 Motor inditas: LED villog
D5 Bekapcesolt gyujtas: 5V
Motor muikddik: 5V
Testcsatlakozas A“12, D i, D6 | Bekapcsolt gyujtas: 0 V
Hitofolyadék hémérseklet All Bekapcsolt gyujtas: 0 V
érzékelo C10 Motor alapjaraton, hiitéfolyadék
homeérséklet 20 °C: 2,0-2,5 V
Motor alapjaraton, hitofolyadék
B hoéméréklet. 45 °C: 1,0V
Tﬁzeléaﬁyag—szivattyﬁ relé Al Bekapcsolt gyﬂjtas_: 11-14 V,
rovid idd utan 0 V
Alapjaraton: 11-14 V
.Alaﬁjaraii levegdszelep G365 Bekapcsolt gyajtas:11,5 V
Motor alapjaraton: 9.6.12 sz. oszcillogram
C4, C6 Bekapcsolt gytjtas:0,8 V
Motor alapjaraton: 9.6.12 sz. oszcillogram
Gytjtasmodul D4 Alapjaraton: 2,6-3.4 V
Gyujtaskapcsolo s Aq Bekapcsolt gytjtas: 11-14 V
Befecskendezé szelep DI5 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V R ]
Alapjaraton, motor meleg: 9.6.13 sz.
oszcillogram
MAP-érzékel6 All Bekapcsolt gytjtas: 0 V -
Cl11 Bekapcsolt gyajtas: 5V
Alapjaraton, motor meleg: 0,8-1,7 V
Ccl4 Bekapcsolt gyujtas: 5V
Oktanszam-bedllito D2 Bekapcsolt gytjtas: 0 V
Oktanszam-beallité (95 OZ) C12 Bekapcsolt gyujtas: 3,5 V
Lambda-szonda = D7 Bekapcsolt gyujtas, hideg motor: 0,4-0,6 V
meleg motor: 0,1-0,9 V (valtozo)
Fojtoszelepallas érzékeld Cl13 Bel;apcsolt gyujtas, fojtoszelep
zarva: 0,3-1,1 V
Bekapcsolt gyujtas, fojtdszelep teljesen
nyitva: 4,2-4.8 V
Cl4 Bekapcsolt gyujtas: 5,0 V
_ D2 Bekapcsolt gytjtas: 0 V
J érmﬁsebésségérzékelé Al0 Bekapcsolt gyajtas, jz’t;ml"z

mozgasban: 0-12 V (valtozo)
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9.6.14 abra Kapcsolasi rajz (Citroén AX 1,1 és 1,4, Peugeot 106, 205 és 309)
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A 9.6.14 kapcsolasi rajzon alkalmazott jelo-
lesek:

15 Gwijtdskapesolo (Be)

30 Akkumuldtor +

31 Akkumuldtor -

30 Grijtdskapesold (inditds)

A35 Motorvezérld egység (ECU)

AS52 Gyiijtasmodul

Al66  Gyijidseloszto

B24 Hiitéfolvadék homérséklet érzékeld
B33 Jdrmiisebesség érzékeld

B4 Forgattyiszog-dllds jelada

B72 Lambdaszonda (oxigénérzékeld)
B83 MAP-érzékeld

BI47  Fojtoszelepdlids érzékeld

F Biztositek

H63 Motorellendrzd lampa (MIL)

K20 Tiizeloanyag szivattyil relé

Mi2 Tiizeldanyag szivattyil

T Gyiijtotekercs
W21 Oktdnszdm-bedllito
XI Diagnosztikai csatlakozo

X79 Hajtomii csatlakozds (AT)

X88 Klimakésziilék csatlakozds

K46 Motorvezérla relé (KDZ-motorok)

Y3 Befecskendezd szelep
Y99 Alapjdrati levegdszelep

Vezetékszin jeldlések:

bl keék

br barna

el krémszini
ge sdrga

gan zdld

gr sziirke

nf szintelen
og narancssdrga
rs rozsaszinit
rt piros

SW fekete

vi lila

WS fehér

hbl vildgoskék
hgn vildgoszdld
rbr vordsesbarna
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9.7 FORD ESCORT 1,6 16V
(ForDp EEC IV)

A FORD ESCORT 1,6 16V tipusu gépkocsi-
kat 1994-t61 Ford EEC IV motorvezérld
rendszerrel szerelték. Az alkalmazott moto-
rok kodjele L1H ill. L1E, a befecskendezés
szekvencialis, a gyujtas eloszto nélkiili un.
~parazita szikras”.

A rendszer felépitésére és miikodésére vonatko-
z0 alt. tudnivalok a 6.3 fejezetben olvashatok.
A befecskendezé rendszer elemeinek elhelye-
zése a gépkocsiban

A FORD ESCORT tipusra vonatkozé képet
a 9.7.1 abra mutatja.

—

Ondiagnosztikai rendszer

A vezérloegység 6ndiagnozissal rendelkezik.
Hiba észlelésekor a motorellenérzé lampa
felgyullad, a hiba kodja a memoriaban eltaro-
lodik. Barmely érzékel kiesésekor a vezérlés
szuikségfutasra kapcsol, igy a gépkocsi a leg-
kozelebbi szervizt elérheti.

A hibak a specialis soros hibakodolvasé muii-
szerrel ill. a 3 szamjegyes STAR teszterrel je-
lenitheték meg.

Szerviz beallitasok

A mérés elokészitése:
B A motort lizemi homérsékletre melegiteni.
B A gyujtasképet €s az eldgyujtast ellendrizni.

{5 l] 9 13 16 {8
o 6 =
N
N = | —v %
—@ ) b
B—— & \] \ =

2

N ———fe

1 - Vezérmiitengely helyvzetérzékeld

2 - Fordulatszdm és fotengelvhelyzet érzékeld
3 - Diagnosztikai csatlakozo

4 - Vezérldegység

5 - Forelé

6 - Motorhémérséklet érzékeld

7 = Tankszelloztetés szelep

8 - Tiizeléanyag sziiré a tartdaly mellett

9 - Nyomdsszabdlyozo

9.7.1 abra Az EEC IV rendszer elemeinek elhelyezkedése a motortérben

ZN G 17

10 - Tiizelanyag szivattyii

11 - Szivatiyii relé

12 - Lambda szonda

13 - Alapjarati szelep

14 - Gyujiotekercs

15 - Befecskendezd szelepek

16 - Levegd hémérsékiet érzékeld
17 - Légtomegdram mérd

18 - Fojtoszelep potenciométer
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B A légszird tisztasagat ellendrizni.

B Minden villamos fogyasztot és a klimabe-
rendezést kikapcsolni.

B A kormanyt egyenes iranyba allitani.

B A hiitéventillator a mérés és beallitas alatt
ne jarjon.

Alapjarati fordulatszam: 875 +-50 1/min.

Az alapjarati fordulatszamot a vezérloegység
szabalyozza, a fordulatszam kézi beallitasa
nem lehetseéges. Eltérés esetén meg kell ke-
resni a hiba okat (tdmitetlenség, mechanikus
ill. villamos hiba, stb.).

Alapjarati CO tartalom: 0,5 % max. a katali-
zator utan

A keverékosszetétel kézi beallitisa nem le-
hetséges. Eltérés esetén meg kell keresni a hi-
ba okat.

A fojtoszelep alapbeallitasa

A fojtoszelep alaphelyzete gyarilag van bedl-
litva, utolagos allitasa nem Ichetséges.

Tiizeloanyag rendszer

A tiizeloanyag nyomasanak ellenérzése

B Kosson nyomdasmeérot az elosztocsd vizs-
galati csatlakozojahoz (9.7.2 4bra).

9.7.2 abra A rendszernyomas ellendrzése

B A motort alapjaraton jarassa. Olvassa le a
nyomas értekeét.

B A szabalyozott nyomas értéke 1,9-2.3 bar.

B Huzza le a nyomasszabalyozorol a va-
kuumesovet.

B Meérje meg a nyomasmeérd altal mutatott
értéket. Az eldirt nyomas 2,5-2.,9 bar.

A befecskendezé szelepek ellendrzése
B Vegye le a kétpolusu csatlakozot a szelep-
rél (9.7.3 dbra).

9.7.3 abra A befecskendezé szelepek
ellendrzése

E Csatlakoztasson multimétert a szelephez
és mérje meg a szelep ellenallasat. Az eld-
irt érték 12-16 Q.

H Csatlakoztasson didédas probalampat a
szelep csatlakozojahoz.

E Roviden inditézzon. A LED didédanak vil-
logni kell. Hiba esetén ellenérizze a veze-
tékezést.

B A fent leirtakat minden szelepnél ismétel-
je meg.

A tiizeléanyag szivattyu relé ellendrzése

® Csatlakoztasson a szivattyu relé 4. érintke-
zOje €s a test kozeé multimétert.

H Kapcsolja be a gyujtast. A multiméternek
kb. 1 masodpercig akkumulator fesziiltsé-
get kell jelezni.

® Hiba esetén ellendrizze a vezetékezést a
relé 2. érintkezdje és a vezérldegység 22.
érintkezoje kozott.

W Vegye le a vezérldegység csatlakozdt. A
22. érintkezot testelje le.

B Csatlakoztasson multimétert a tapszivattyu
4. érintkezdje €s a test kozé. A miiszernek
kb. akkumulator fesziiltséget kell mutatni.

m Hiba eseteén ellendrizze a fesziiltséget a re-
1é 3. pontjan.

A tiizeloanyvag szivattya ellenorzése

B Vegye ki a tapszivattyu relét.

B Kosse Ossze vezetékkel a relé foglalat 3. és
4. érintkezoit. A szivattyanak muakodni
kell (9.7.4 abra).
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9.7.4 abra A tiizeléanyag szivattyi
ellendrzése

B Hiba esetén vizsgalja meg a vezetékezést a
szivattyu és a relé kdzott.

Levegé rendszer

A fojtoszelep potenciométer ellendrzése

B Kapcsolja ki a gyuajtast.

®m Tktasson be vizsgalati tablat (BOB egység)
a vezérloegység és csatlakozoja kozé.

E Kapcsolja be a gyujtast.

B Zart fojtoszelepnél a 47. és 46. pontok ko-
zott kb. 0,5- 1,0 V mérhetd, mig teljesen
nyitott fojtoszelep esetén ez az érték
kb.4,3-4,8 V.

B Vizsgalotabla hianyaban az el6z6 mérést a
fojtoszelep potenciométer 47.- 46. érintke-
z061 kozott is elvégezheti (9.7.5 dbra).

26 47 46

9.7.5 abra A fojtészelep potenciométer
ellendrzése

A légtomegaram méro ellendrzése

B Kapcsolja ki a gydjtast.

H [ktasson be vizsgalati tablat a vezérldegy-
ség és csatlakozoja kozeé.

W Inditsa be a motort.

H Mérje meg a fesziltséget az 50. pont és a
test kozott. Alapjaraton kb. 0,7 V, mig
2000 1/min fordulatszamon kb. 1,5 V
mérheto.
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Az alapjarati szelep ellendrzése
B Vegye le a csatlakozot a szeleprol (9.7.6
abra).

9.7.6 abra Az alapjarati szelep ellenérzése

B A multimétert ellenallasmérésre allitva el-
lendrizze a szelep ellenallasat. Az eldirt
érték 6-14 Q.

B Iktasson be vizsgalotablat a vezérldegység
és csatlakozoja kozé.

B Kapcsoljon oszcilloszkopot a 21. pont €s a
test koze. A meérendd jelalakot a 9.7.7 ab-
ra mutatja.

9.7.7 abra Az alapjarati szelep fesziiltsége

A gyujtasrendszer ellenérzése

A gyvijtaskép ellendrzése

B Csatlakoztasson gyujtasvizsgald oszcil-
loszkopot a gyujtasrendszerhez.

B Vizsgalja meg a primer és a szekunder
gyujtasképet.

m Ertékelje ki az oszcillogramokat.

Az clogyujtas ellendrzése

| Csatlakoztasson stroboszkopot a gyujtas-
rendszerhez.

® Ellendrizze az eldgyijtas értékét alapjara-
ton. Az eléirt értek 10° 875 1/min fordu-
latszamnal.

B Az el6gyujtast a vezérldegység modositja,
kézi allitasa nem lehetséges.




A gyujtotekercs ellendrzése

| Vegye le a harompolusu csatlakozot a gyuj-
totekercsrol.

B Kapcsolja be a gyujtast.

H Mérje meg a fesziiltséget a 2. érintkezo és a
test kdzott. Az elGirt érték 11-14 'V (9.7.8 abra).

A A\
agi

O

9.7.8 abra A gyujtotekercs
fesziiltségellatasanak ellendrzése

m Kapcsolja ki a gytjtast.

B Mdérje meg a primer ellenallast az 1-2 és a
2-3 pontok kozott. Az eldirt érték 0.,4-
0,6 € (9.7.9 abra).

B Huzza ki a nagyfesziiltségi kabeleket a te-
kercsbol.

B Mérje meg a szekunder ellenallast a nagy-
feszliltségli kivezetések kozott. Az eldirt
érték kb. 10 500-16 500 € (9.7.9 abra).

9.7.9 abra A gyujtétekercs primer
és szekunder ellenallasainak ellendrzése

Erzékelok és beavatkozok

Motorhomeérséklet érzékeld

B Szerelje ki az érzékel6t a motorbol (9.7.10
abra).

B Valtoztathato hémérsékleti folyadékba
helyezve az érzékel6t ellenérizze az ellen-
allas értékeket.

9.7.10 abra A motorhémérséklet érzeékelo

ellendrzése
0°C 88 -102 kQ
40 °C 15-17 k2
80 °C 3-4,5kQ

Levegohomérséklet érzékeld

E Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a csatlakozot a jeladorol.

E Ellenérizze az ellenallas értékeket (9.7.11
abra).

Eq3000065
9.7.11 abra A levegé homérséklet érzékelo

10 °C 62 -70 kQ
40 °C 15-17 k&2
60 °C 7,1-8,0 k&2

Fordulatszam és fotengelyhelyzet jelado

B Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a csatlakozot a jeladodrdl

B Kapcsoljon multimétert az érintkezok ko-
zé. Mérje meg a jelado ellenallasat. Az eld-
irt érték 200450 Q.

| Iktasson be vizsgalotablat a vezérldegység
¢s csatlakozoja kozé.

m A fordulatszam jelek ellen6rzéséhez csat-
lakoztasson a tabla 56. érintkezdje és a
test kozé oszcilloszkopot.

| Inditsa be a motort és vizsgalja meg a jel-
alakot. A referencia jelalak a 9.7.12 abran
lathato.

Vezérmitengely helyzet jelado
E Kapcsolja ki a gyujtast.
B Vegye le a csatlakozot a jeladorol
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9.7.12 abra A CAS jelado fesziiltsége

T

B Kapcsoljon multimétert az érintkezok ko-
z&. Mérje meg a jelado ellenallasat. Az elo-
irt érték 200-900 €.

B Iktasson be vizsgalotablat a vezérloegyseég
és csatlakozoja koze.

B A fordulatszam jelek ellendrzéséhez csat-
lakoztasson a tabla 16. erintkezdje és a
test kdzé oszcilloszkopot.

B Inditsa be a motort és vizsgalja meg a jel-
alakot. A referencia jelalak a 9.7.13 abran
lathato.

+1.5
+1.0
+0.5

0.5
-1.0 U}
-1.5

20

+0.5

-0.5

20 60

==

40 80

9.7.13 abra A CID jelado fesziiltsége

Lambda szonda

B Melegitse be a motort.

B Vegye le a szondardl a fiités csatlakozojat.
Kosson multimétert a csatlakozora
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B Inditsa be a motort. A muszernek akku-
mulator fesziiltséget kell mutatni.

B Hiba esetén vizsgalja meg a vezetekezést a
szonda és a szondafiités relé kozott.

W Iktasson be vizsgalotablat a vezérldegység
¢és csatlakozoja koze.

B Csatlakoztasson multimétert a tabla 44.
érintkezdje és a test koze.

M Inditsa be a motort. A muszernek 0-1 V
kozotti fesziiltségeket kell mutatni.

Tankszelloztetés szelep

m Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a szeleprol a csatlakozot (9.7.14
abra).

)
O

9.7.14 abra A tankszelloztetés szelep
cllenérzése

® Kapcsoljon multimétert az érintkezdk ko-
z¢ és mérje meg a szelep ellenallasat. Az
eléirt érték 50-120 Q.

Forele

B Kapcsolja be a gyujtast.

B Mérje meg a fesziiltséget a relé 4. érintke-
70 és a test kozotl. Az eldirt érték 11-14 V.



Parhuzamos (Y) diagnosztika

Vizsgalt egység/aramkor ECU-kapocs | Mérés modja/eredménye
| Akkumulator i 1 Kikapcsolt gyujtas: 11-14 V
| Férelé érintkez6 37,57 Bekapcesolt gyijtas / jare motor: 11-14 V
Szivattyt relé gerjesztotekercs 22 ' Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Inditozas/jardé motor:1,25 V max.
Fordulatszamjel és helyzetjel 56,55 Alapjarat: oszciﬂdgram 9.7.12 abra
—\;’e-zérmﬁtengely helyzet 24 Alapjarat: oszcillogram 9.7.13 abra
Légtémegérzlm méro 50 Jaré motor, alapjarat: 0,6-0,7 V L
Jaré motor, 2000 1/min: 1,3V
Légtomegaram mérd 9 Beképcsolt gyujtas/jaré motor: 0,2 V max. |
Levegd homérseéklet érzékeld | 25 Bekapcsolt gytijtas/jaré motor: 20 °C:
kb.3-32V
Motorhémérséklet érzékeld 7 : Bekapcsolt gyujtas/jaré motor 20 °C:
3032V
Bekapcsolt gyujtas/jaré motor 80 °C:
0,6-0,9 V
Fojtoszelep potenciométer 47 Bekapcsolt gyajtas/jirdo motor
Fojtoszelep zart: 0.5-1,0 V
Fojtoszelep teljesen nyitva: 4,3-4,.8 V
Jarmisebesség érzékeld i 3 0-12 V kapcsolgatas, a frekvencia
a sebességtol fligg
Szervokormany Jaré motor, kormany egyer:e:sben: 11-14 vV
nyomaskapcsolo 28 Jaroé motor, kormany forgatva: 0,2 V max.
Lambda szonda 44 -Uzemmmcleg jaro motor: 0-1 V (valtozo) i
Gyors gazadas: 0,5-1V
Lambda szonda fiités relé
gerjeszto tekercs 31 Jaro motor: 0,2 V max.
Gyujtotekercsek 58,59 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Jaro motor: oszcillogram 9.7.15. abra
| Befecskendezé szelepek 35,39.51.52 Uzemmmelég motor, alapjarat: 3,1-3,3 ms
Egpﬁtra{i szelep 21 Alapjarat: oszciilogram 9.7.7 abra
Tankszelloztetés s;zelep 11 Bekapcsolt gytjtas: 11-14 V :
Uzemmeleg motor, alapjaratinal magasabb
fordulatszam: aktiv: 0-12 V (kapcsolgatas)
Inaktiv allapot: 11-14 V
Szekunder lé@egé szelep 14 Jaré motor, hideg allapot (‘30-60 sec-ig) :
0,2 V max.
Minden mas allapot:11-14 V
Testelés ~116,20,40,60,30| Bekapcsolt gyujtas/jaro motor: 0,25 V max. |
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W Hiba esetén vegye ki a relét a foglalatbol.
B Meérje meg az ellenallast a relé 2. érintke-
z6 és a test kdzott. Az eldirt érték 0-1 Q.

B Mérje meg a fesziiltséget e relé 3. érintke-

Z0 €s a test kdzott. Az eldirt érték 11-14 V.
B Kapcsolja be a gyujtast.
B Mérje meg a fesziiltséget a relé 1. érintke-
z0 €s a test kOzott. Az eldirt érték 11-14 V.
B Hiba esetén ellendrizze a vezetékezést ill.
cserélje ki a relét.

Vezérloegység

B Vegye le a csatlakozot a vezérldegységrol.

B Meérje meg az ellenallast a 16, 20, 40, 60.
erintkezok €s a test kozott. Az eldirt érték
0-1 Q.

H Kapcsolja be a gytjtast.

= 20V/Div

|

L S % = 500us/Div

9.7.15 dbra A primer gyujtaskép

B Mérje meg a fesziiltséget a 37, 57 érintke-
zOKk és a test kozott. Az eldirt érték 11-
14 V.

B Kapcsolja ki a gyujtast.

B Mérje meg a feszliltséget az 1. érintkez6 és
a test kozott. Az eldirt érték 11-14 V.

A 9.7.16 kapcsolasi rajzon alkalmazott jelo-
lések (kdvetkezd oldal):

A5 - Miiszerfal

A23 - Riaszto

A35 - Vezérlbegység

B24 - Motorhémérséklet érzékeld

B25 - Levegéhimeérséklet érzékeld

B30 - Légtomegdram mérd

B33 - Jdrmiisebesség érzékeld

B34 - Fordulatszam és fotengelyhelyzel
érzékeld

B72 - Lambda szonda

BI132 - Vezérmiitengely helyzet érzékeld
BI47 - Fojtoszelep potenciométer

& - Biztositek

K20 - Tapszivattyii relé
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K46 - Forelé

K94 - Lambda szonda fiités relé
M12 - Tapszivativii

S39 - Inercia kapcesold

S231 - Szervékormdny nyomdskapcsolo
T! - Gyujtétekercsek

X1 - Diagnosztikai csatlakozo
X88 - Klimaberendezés csatlakozo
Y3 - Befecskendezd szelep

Y99 - Alapjdrati szelep

Y102 - Szekunder levegdszelep
Y104 - Tankszelloztetés szelep

1 - Gyiijtds pozitiv
30 - Akkumuldtor pozitiv
31 - Test

—
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9.8 VW PASSAT 2,0i
(VAG DIGIFANT)

A VW PASSAT 2,0 tipust gépkocsikat 1994-
95-ben VAG Digifant tipusi motorvezérld
rendszerrel szerelték. Az alkalmazott moto-
rok kodjele 2E, a befecskendezés parhuza-
mos, a gyujtas elosztoval szerelt. A rendszer
felépitésére és miikddésére vonatkozo altala-
nos tudnivalok a 6.6 fejezetben olvashatok.

A befecskendezé rendszer elemeinek
elhelyezése a gépkocsiban

A PASSAT 2.0 tipusra vonatkozo képet a
9.8.1 abra mutatja.

Ondiagnosztikai rendszer

A vezérldegység Ondiagnozissal rendelkezik.
Hiba észlelésekor a hiba kodja a memoridban
eltarolodik.

A hibék a specidlis, soros hibakodolvaso mii-
szerrel (pl. VAG 1551-1552) jelenitheték meg.

Szerviz beallitasok

A mérés elokeszitese

B A motort iizemi hémérsékletre melegiteni.
B A gyljtasképet és az elGgyujtast ellenorizni.
B A legszlrd tisztasagat ellendrizni.

B A kipufogorendszert ellenérizni

B Minden villamos fogyasztot kikapesolni.

I - Keverékdsszetétel bedllito potenciométer
2 - Kipufogdgdz mintaveteli csatlakozo

3 - Hall-jelado (a gwijtaselosztoban)

4 - Gyijtaseloszio

5 - Diagnosztikai csatlakozo

6 - Vezérldegység

7 - Forelé (a miiszerfal alatt)

8 - Motorhimérséklet érzékeld

9 - Tiizeldanyag sziiré (a benzintartdlyndl)
10 - Nvomdsszabdlyozo

11 - Tapszivatiyi (a tartalyban)
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12 - Tapszivattyi relé (a miiszerfal alalt)
13 - Lambda szonda

14 - Alapjdrati szelep

15 - Gvijtémodul

16 - Gyujtotekercs

17 - Befecskendezd szelepek

18 - Levegd homerséklet érzékeld

19 - Kopogds érzékeld

20 - Fojtészelep potenciométer

21 - Légnyelésmérd

9.8.1 abra A befecskendezé rendszer elemeinek elhelyezkedése a motortérben
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B A hitéventillatornak a mérés és beallitas
alatt nem szabad muikddni.

B Az olajh6mérseklet a vizsgalat és beallitas
alatt legalabb 80 °C legyen.

Alapjarati fordulatszam: 800 +50 I/min

B Inditsa be a motort és jarassa alapjaraton.

B Jaro motornal hazza le a csatlakozot a
motorhémérseéklet érzékeldral.

B Jarassa a motort alapjaraton kb. 2 percig.

B A megkeriilé csatorna keresztmetszetét al-
litd csavarral allitsa be az el6irt fordulat-
szamot (9.8.2 abra).

9.8.2 abra Az alapjarati fordulatszam
\_ beallitasa

Alapjarati CO tartalom:
0,7+-0,4% a katalizator elétt
0.5 % max. a katalizator utan

|

A CO tartalom beallitasa:

B A gyujtast kapesolja ki.

B A forgattyihaz szelloztetd szeleprdl vegye
le a tdmldt és zarja le a nyilast (9.8.3 abra).

t9.s.3 abra A forgattythaz témlé tomitése

B Inditsa be a motort.

B Jar6 motornal huzza le a csatlakozot a
motorhémérséklet érzékelrél.

W Jarassa a motort alapjaraton kb. 2 percig.

B Ellenérizze a CO tartalmat, sziikség ese-
tén allitsa be a keverékallito potenciomeé-
terrel (9.8.4 abra),

9.8.4 dbra Az alapjarati keverékosszetétel
L beallitasa

B A bedllitds utan - miutan a forgattyuhaz
szell6ztet6 vezeték a helyére keriilt - a CO
tartalom 4atmenetileg megnovekedhet,
majd az érték kb. 2 perc utan visszaall.

Tiizeléanyag rendszer

A tiizeléanyag nyomasinak ellenérzése

B Kossdén nyomdasmérét a bejové benzinve-
zeték és az elosztocsod kdzé (9.8.5 abra).

9.8.5 dbra A tiizel6anyag nyomasanak
ellendrzése

]

B A motort alapjaraton jarassa.
B Vegye le a vakuumvezetéket a nyomassza-
balyzorol.
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B Olvassa le a nyomas értékét és hasonlitsa
Ossze az eldirttal.
Az eldirt érték kb. 3 bar.

B Tegye vissza a vakuumvezetéket a nyomas-
szabalyozora.

W Olvassa le a nyomas értékét és hasonlitsa
Ossze a megadottal.
Az eldirt nyomasérték kb.2,5 bar.

A befecskendezé szelepek ellendrzése

B Vegye le a kétpolusa csatlakozot a szelep-
rol.

B Csatlakoztasson multimétert a szelephez.
Meérje meg a szelep ellenallasat. Az eléirt
erték kb. 15-20 Q.

W A vizsgalatot minden szelepnél ismételje
meg.

B A gyujtast kapcsolja ki.

W Vegye le a csatlakozot a szelepekrdl.

®m Kapcsoljon multimétert a csatlakozd tapfe-
szilltség vezetéke €s a test kozé (9.8.6 abra).

g0

9.8.6 abra A befecskendezé szelepek
ellendrzése

H Inditozas kozben ellendrizze a fesziiltsé-
get. Az eldirt érték 11-14 V.

B Kapcsoljon LED-es probalampat a csatla-
kozo érintkezdi kozé (9.8.7 abra).

.0

i

9.8.7 abra A befecskendezé szelepek
ellendrzése

B Inditézds kdzben a LED-nek villognia kell.

A villamos tapszivattyu ellendrzése
B Kapcsolja ki a gyujtast.
B Vegye ki a tapszivallya relét.
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B A reléfoglalatban a tapfesziiliség ill. 4. je-
Ii érintkezét hidalja at. A szivattyunak
miukodnie kell.

® Ellenkezé esetben vizsgalia meg a biztosi-
tékokat.

H Tovabbi hiba esetén huzza le a csatlakozot
4 szivattyurol.

B Az eloz6 athidalast aktivalja és ellenérizze
a tapfesziiltséget a csatlakozé 1. és 4. pont-
jai kozott (9.8.8 abra). Hiba esetén vizs-
galja meg a vezetékezést.

9.8.8 abra A tapszivattyu relé ellendrzése

Levegé rendszer

A fojtoszelep potenciométer ellenérzése

® Kapcsolja ki a gyujtast

B Huzza le a csatlakozot a fojtdszelep poten-
ciométerrol.

B Meérje meg az ellenallast a 3. érintkezd és
a test kozott. Az eléirt érték max. 0,5 Q
(9.8.9 abra).

m Kapcsolja be a gyujtast.

B Meérje meg a fesziiltséget az 1. és 3. érintke-
zOk kozott. Az eloirt érték 5V (9.8.9 abra).

9.8.9 dbra A fojtoszelep potenciométer

ellendrzese

B Tegye vissza a csatlakozot.
m Kapcsolja be a gyujtast.




B Mérje meg a fesziiltséget a 2. és 3. érintke-
zok kozott. Alapjaraton a fesziiltség kb.
0.3-0.8 V, teljes gaz esetén 4-5 V. A két al-
lapot kozott a fesziiltségnek egyenletesen,
ugras nélkdl kell valtozni.

A legmennyiségméro ellenérzése

B Kapcsolja ki a gyujtast.

B Huzza le a csatlakozot a légmennyiség-
mérorsl.

B Mérje meg az ellenallast a 4. érintkezd és
a test kozott. Az eldirt érték max. 0.5 Q
(9.8.10 abra).

B Kapcsolja be a gyujtast.

B Mérje meg a fesziiltséget a 3. és 4. érintke-
20k kozott. Az eldirt érték 5V (9.8.10 abra).

éha. 48 42}
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9.8.10 abra A légnyelésméré ellendrzése

B Tegye vissza a csatlakozot.

B Kapcsolja be a gyujtast és inditsa be a mo-
tort.

B Meérje meg a fesziiltséget a 2. és 4. érintke-
zOk kozott. Alapjaraton a fesziiltség kb.
0.9-1,1 V, 2000 1/min fordulatszamnal kb.
1.5V,

Az alapjarati szelep ellenérzése

B Vegye le a csatlakozdt az alapjarati szelep-
rél (9.8.11 abra).

B Mérje meg a szelep ellenallasat.

B Az elbirt érték kb. 4-6 Q.

B Tegye vissza a csatlakozot.

B Kapcsoljon multimétert az 1. érintkezé és
a test koze (9.8.12 abra).

®E Kapcsolja be a gyajtast. Az eldirt fesziilt-
ség 11-14 V.

- iy

+&é.

9.8.11 abra és 9.8.12 abra Az alapjarati
szelep ellenorzése

A gyujtasrendszer ellenérzése

A gyvujtaskep ellendrzése

B Csatlakoztasson gyijtasvizsgald oszeil-
loszképot a gynjtasrendszerhez.

B Vizsgalja meg a primer és a szekunder
gyujtasképet.

m Erickelje ki az oszcillogramokat.

Az elogyujtas ellenorzése

B Csatlakoztasson stroboszkopot a gyujtas-
rendszerhez.

B Inditsa be a motort és melegitse be.

B Jard motornal hizza le a csatlakozot a
motorhémérséklet érzékeldrol.

B Ellendrizze az elégyujtas értékét a megfe-
leld fordulatszamon. Az eldirt érték 6+1°
2250 1/min fordulatszamnal.

m| Eltérés esetén az eloszto elforditasaval al-
litsa be a helyes értéket.

A gyujtotekercs és a gyajtomodul ellendrzése

(A tekercs ¢s a modul egybe van épitve.)

B A gyujtast kapcsolja ki.

B Vegye le a csatlakozdt és a nagyfesziiltségii
kabelt a tekercsrél (9.8.13 abra).

B A takarolemezt tavolitsa el.

W Mérje meg az ellenallast a kisfesziiltségi
érintkezék kozott. Az eldirt érték 0,5-
0,7 Q.

B Mérje meg az ellenallast a nagyfesziiltségii
kivezetés és valamelyik kisfesziiltségi kive-
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zetés kozott (9.8.13 abra). Az eldirt érték
34 kQ .

9.8.13 dbra A gyujtotekercs ellenérzése

B A gyujtast kapcsolja ki.

B Vegye le a befecskendezé szelepek csatla-
kozoit.

B Vegye le a csatlakozot a gyujtomodulrol.

B A csatlakozo 1. érintkezdje és a test kozott
meérje meg az ellenallast. Az eldirt érték
max. 0,5 Q.

B Kapcsolja be a gyajtast.

B Meérje meg a fesziiltséget a csatlakozo 1. és
3. érintkez6i kozott (9.8.14 abra). Az elo-
irt érték 11-14 V.

&

9.8.14 abra A gyujtomodul ellenérzése

B Csatlakoztassa a LED-es probalampat a 2.
és 3. érintkezdk kozé.

B Roviden inditozzon. A LED-nek villognia
kell.

B Tegye vissza a csatlakozot a modulra.

m Csatlakoztassa a LED-es probalampat a
gyljtotekercs kisfesziiltségii vezetékei
kozé.

B Réviden inditézzon. A LED-nek villognia
kell.
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Erzékelok és beavatkozok

Motorhomérséklet érzékeld

m Kapcsolja ki a gyujtast.

W Vegye le a jelado csatlakozojat (9.8.15 ab-
ra).

@)
Q)

9.8.15 abra A motorhémeérséklet érzékeld
ellendrzése

| Ellenérizze az ellenallas értékeket kiildn-
b6z6 hdmérsékleteken.

B Hasonlitsa Gssze az adatokat a megadot-
takkal.

2056 2,2-3kQ
40 °C 1-1,4k Q
80 °C 275-375 Q

Levegéhomeérséklet érzékeld

E Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a csatlakozot a jeladorol.

B Ellendrizze az ellenallas értékeket (9.8.16

abra).

0°C 5-6,5 kQ
2§l 2,2-3kQ
40 °C 1,0-1,4 kQ

9.8.16 abra A levegéhémérséklet érzékels
ellendrzése




Fordulatszam és fotengelyhelyzet jeladé

B Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a csatlakozot a befecskendezé
szelepekrol.

B Vegye le a csatlakozot a jeladorol.

B Kapcsoljon multimétert az 1. és 3. érintke-
z0k kozé.

B Kapcsolja be a gyujtast.

B Mérje meg a fesziiltséget. Az eldirt érték
kb.11-14 V (9.8.17 abra).

L 9.8.17 dbra A Hall jelado ellenérzése

B Tegye vissza a csatlakozot.

B A fordulatszdam jelek ellenérzéséhez csat-
lakoztasson LED-es probalampat a 2. és 3.
érintkezok kozé.

B Roéviden inditozzon. A LED-nek villognia
kell.

A kopogasdetektor ellendrzése

B Kapcsolja ki a gyujtast.

B Csatlakoztasson oszcilloszkopot az érzé-
kel6hoz.

B Kalapaccsal finoman ~kocogtassa meg” a
motorblokkot az érzékelé kérnyékeén.

B A képernyén szabalytalan alaku rezgése-
ket kell latni.

Lambda szonda

B Melegitse fel a motort iizemi hdmérsékletre.

B Vegye le a szondarol a csatlakozot. Kos-
son multimétert a csatlakozo 3. és 4. érint-
kezdje kozé (9.8.18 abra).

B Jarassa a motort 30 masodpercig 3000 1/min
fordulatszamon, majd hagyja alapjaraton.

B Mérje meg a fesziiltséget az el6z6 pontok
kozott. A miszernek 0-1 V kdzétti fesziilt-
ségeket kell mutatni.

B Kapcsolja ki a gyujtast.

L 9.8.18 abra A lambda szonda ellenérzése

W Huzza le a szonda csatlakozojat.

B Mérje meg a flitétekercs ellenallasat az 1.
€s 2. pontok kozott (9.8.18 abra). Az els-
irt érték kb. 4 Q.

B Inditsa be a motort.

B Mérje meg a fesziiltséget az el6z6 pontok
kézott. Az eldirt érték 11-14 V.

CO potenciométer

B Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a csatlakozot,

B Kapcsoljon multimétert az érintkezék ko-
z¢. Forgassa a potenciométert el3szdr tel-
Jesen balra, majd jobbra és mérje meg az
ellenallasat. Az értéknek folyamatosan
valtozni kell.

9.8.19 dbra A Hall jeladé jelalakja
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9.8.21 abra A gyijtomodul vezérl jele
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9.8.22 abra Az alapjarati szelep jele

A 9.8.23 sz. kapcsolasi rajzon alkalmazott
jelolések (kovetkezd oldal):

A5 - Miiszerfal

A35 - Vezérldegység

A32 - Grijtémodul

B24 - Motorhémérséklet érzékels
B25 - Levegd hémeérséklet érzékeld
B34 - Hall jelado

B69 - Kopogds érzéleld -

B72 - Lambda szonda

BI47 - Fojidszelep potenciométer
Bi48 - Légmennyiségmeérd

F - Biztositék

K20- - Tapszivattmi relé
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K46 - Forelé

M2 - Tipszivattyi

T1 - Guijtétekercs

W21 - keverékdsszetétel dllito

X79 - Automata vilto csatlakozds
X88 - Klimaberendezés csatlakozo
Y3 - Befecskendezé szelep

Y99 - Alapjdrati szelep

Y104 - Tankszelloztetés szelep

15 - Gyijtds pozitiv
30 - Akkumuldtor pozitiv
31 - Test

50 - Inditdsi jel
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Parhuzamos (Y) diagnosztika

Vizsgalt egység/aramkor ECU-kapocs | Mérés médja/eredménye
Férelé érintkez6 38 Bekapcsolt gyujtas/jaré motor: 11-14 V
Gyujtaskapesolo (diodan) 36 Bekapcsolt gyujtas/jaré motor: 11-14 V max.
Gyujtaskapcsolo 26 Indit6zas:10-12 V
Szivattyu relé gerjesztitekercs 7 Bekapcsolt gyujtas: 1-2 sec. 1,25 V, majd
11-14 V
Inditézas / jaré motor:1,25 V max.
Fordulatszamjel 11 Alapjarat; oszcillogram 9.8.19 abra
. 30 Bekapcsolt gyujtas/jaré motor:11-14 V
Levegd homérséklet érzékelo 15 Bekapcsolt gyujtas/jaro motor: 20 °C: kb. 3 V|
Motorhémérséklet érzékelod 14 Bekapcsolt gyujtas/jaré motor 20 °C:
2,530V
Bekapcsolt gydjtas/jaré motor 80 °C:
0,304V
Fojtoszelep potenciométer 12 Bekapcsolt gytjtas/jaré motor
Fojtoszelep zart: 0,4-0,6 V
Fojtészelep teljesen nyitva: 4,24.7 V
1 Bekapcsolt gyujtas/jaré motor: +5 V
Egmennyiségméré 19 Alapjarat, izemmeleg motor: kb. 1 V
28 Bekapcsolt gydjtas/jaré motor: 5 V
Lambda szonda 8 Uzemmmeleg jaro motor: 0-1 V (viltozo)
Gyors gazadas: 0.5-1 V
Kopogas érzekeld 16 Alapjarat, hirtelen gazadas: oszcillogram:
9.8.20 abra
Gytjtémodul 27 Jaro motor: oszcillogram 9.8.21. abra
Befecskendez6 szelepek 2 f}zemmmeleg motor: 2,2 ms
Alapjarati szelep 25 Alapjarat: 9.8.22 abra
CO potenciométer 35 Bekapcsolt gyujtas/jaré motor 2,5-3,2 V
Testelés 20,29 Bekapcsolt gyujtas/jaré motor: 0,25 V max.
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9.9 Opel Astra-F/Vectra-B/Omega-B
(SIEMENS-SIMTEC 56.5)

Az 1995-98 években gyartott, 1,8 literes mo-
torral szerelt Astra-F, az 1995-2000 években
gyartott, 1,8 és 2,0 literes motorral szerelt
Vectra-B és az 1996-2000 években gyartott,
2.0 literes motorral szerelt Omega modellek
Siemens-Simtec 56.5 motorvezérlési rend-
szerrel kesziiltek. Az alkalmazott motorok

kodjele: X18XE, X20XEV és CI8SEL. A
rendszer felépitésére és mikddésére vonatko-
z6 altalanos tudnivalok a 6.4 fejezetben ol-
vashatok.

A motorvezerlési rendszer elemeinek
elhelyezése a gépkocsiban

Az Astra-F és Vectra-B tipusokra vonatkozo
képet a 9.9.1 4bran mutatjuk be.
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1 - Vezérmiitengely elfordulds jelado

2 - Forgattyuszog-jelado

3 - Diagnosztikai csatlakozo a szerelvény-
Jal kizepén (Astra-F)

4 - Diagnosztikai csatlakozo
a kézifék-karndl (Vectra-B)

3 - Motorvezérld egység (ECU), jobb oldali
labter (Astra-F)

6 - Motorvezerld késziilék (ECU) (Vectra-B)

7 - Motorvezerld relé jobb oldali ldbtér
(Astra-F)

8 - Motorvezérld relé (Vectra-B)

9 - Motor-hiitéfolyadék homérséklet-
erzekeloje

10 - Aktivszenes sziiré mdgnesszelepe

11 - EGR magnesszelep

12 - EGR mdgnesszelep jeladoja

20

9.9.1 abra: A befecskendez6 rendszer elemeinek elhelyezkedése (Opel Astra-F és Vectra-B)

1112 9

13 - Benzinsziird, a benzintartdly kézelében
14 - Tiizeldanyag-nyomdsszabalyozo
15 - Tiizeléanyag-szivatiyi,

a benzintartdlyban
16 - Tiizeléanyag-szivatiyii reléje,

Jjobb oldali ldbtér (Astra-F)
17 - Tiizeléanyag-szivativii reléje (Vectra-B)
18 - Alapjdrati levegdszabdlyozd (IAC)

szelep
19 - Gyujtotekercs
20 - Befecskendezd szelepek
21 - Beszivott levegd hdmérséklet érzékeld
22 - Fiitott lambdaszonda (oxigénérzékeld)
23 - Kopogds-érzékeld
24 - Légtomegdram-mero
25 - Fojtoszelep-illds érzékeld
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f}ndiagnoszﬁkai rendszer

Belsé hiba észlelése esetén a muszerfali
motorellenérzé lampa felgyullad és a vezér-
l6egység a beprogramozott helyettesito ér-
tékekkel fenntartja a motor tovabbi miiks-
dését (szﬂkség—ﬁzemmc’)d)‘ Az észlelt hibak
a memoridban, késébbi kiolvasas celjabol,
rogzitésre keriilnek. A hibakodok kiolvasa-
sa megfeleld késziilék alkalmazasaval lehet-
séges.

Szerviz-beallitasok

A mérés eldkészitése:

B A motort lizemi hémérsékletre melegiteni.

B A gyujtasi rendszer megfeleléen miikod-
jon.

B Légsziard tisztasagat ellen6rizni.

B Valamennyi elektromos fogyasztot kikap-
csolni (a ventilatormotor se miikédjon).

A motor alapjarati fordulatszama: 670-
1030/min.

Alapjarati CO-tartalom: max. 0,5 tf.% a kata-
lizator utan.

Az elektronikus vezérlésnek megfeleléen
sem a fordulatszam, sem a CO-tartalom uté-
lagos beallitasara lehetéség nincsen. Eltérés
esetén meg kell keresni a hiba okat (peldaul
tomitetlenség a szivorendszerben).

Tiizeléanyag rendszer

A szivattyG szallitasi mennyisége: min.
2,0 I/min.

Tiizeloanyag nyomasinak ellendrzése

B A rendszernyomas megszintetését kovetd-
en késsén nyomasmérét ag elosztocso
vizsgalocsatlakozojahoz a 9.9.2 abranak
megfelelden (1).

B Inditsa be a motort és mtkodtesse alapja-
raton. Olvassa le a szabalyozott nyomas
nagysagat.

W Kapesoljon vakuumszivatyit a nyomas-

szabalyozohoz (2) és hozzon létre megfe-
leld vakuumot.

A tiizeldanyag szabalyozott nyomasanak 2.4-
2,6 bar kozott kell lennie (vakuum alkalma-
zasakor 0,5 barral kevesebb). A rendszernyo-
mas alapjaraton kb. 3,0 bar.
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_9.9.2 dbra: A tiizeloanyag szabalyozott
nyomasanak ellenérzése

Befecskendezo szelepek

B A szelepek ellenallisanak méréséhez ki-
kapesolt gyujtasnal késse le a tobbpolusi
csatlakozot a szeleprol és meérje meg az el-
lenallast a kivezetés érintkezoi kozott. A
megfeleld értek: 15-17 Q.

Tiizeléanyag szivattyd mikédése

& Kikapcsolt gyujtasnal vegye le a szivatty-
relét, majd a reléfoglalat 4. és 8. (Astra-F)
ill. a 2. és 4.érintkezoit kapcsolhato veze-
tékkel hidalja at.

B A kapcsolét miikédtetve a szivattyinak folya-
matosan mukddnie kell. Ha nem miikédik:

B Kosse le a szivattyurd] a tObbpolusu csat-
lakozot és ellenérizze az akku-fesziiltséget
a kabelkoteg vezetékeinél. Ha nincs meg a
fesziiltség, akkor keresse meg a hiba okat a
vezetékezésben.

Levegd-rendszer

Fojtoszelepallis érzékel

B Kapcsolja ki a gyujtast és huzza le a fojto-
szelep potenciométer el ektromos csatlako-
zojat.

B Mérje meg az ellenallast az érzekelo (1) és
(2) kapesai kozott (9.9.3 abra). A megfele-
10 értek: kKb 1830 Q.

B Merje meg az ellenéllast a fojtoszelepérze-
kel6 (1) és (3) kapcsai kdzdtt, mikdzben a
fojtoszelepet mikodteti. A fojtoszelep zart
helyzetében az ellenallds kb. 980 €, telje-
sen nyitott helyzetében kb. 2350 Q legyen.
Az ellenallasnak nyitas kézben folyamato-
san kell valtoznia.




9.9.3 abra: Ellenallasmérés a fojtoszelep
potenciométeren

Hofilmes légtomegaram-mérd

B A tapfesziiltség ellendrzéséhez kikapcsolt
gyujtasnal vegye le a csatlakozot.

B Bekapcsolt gyujtasnal ellendrizze a fesziilt-
séget a kabelcsatlakozonal (9.9.4.abra).

9.9.4 abra: A légtomegaram-mero
vizsgalata

B A (3) kapocs és a test kozott akkumulator-
fesziiltségnek kell lennie, a (4) kapocs €s a
test kozott pedig 4,5-5,2 V-nak.

A jelfesziiltség valtozasat a (2) kapocs €s a
test kozotti méréssel ellendérizze. Méréshez a
csatlakozot ne kosse le. A megfeleld feszilt-
ségértéckek az alabbiak:

Bekapcsolt gyujtasnal: kb. 0,3V
Alapjaraton: 0,307V
3000/min fordulatnal kb. 1,2V
Hirtelen gyorsitasnal 3.03,7V

Levego-homeérséklet érzékelo

Az érzékel6 kapcsai kozotti ellenallas:

10 *C-on 5.0 kQ,
20 *C-on 2.2 kQ,
20 °C-on 2,0 kQ.

Alapjarati levegoszelep

A miikodés ellendrzésének egyszerd modja,
hogy alapjarati mikodtetés kdzben nagyobb
fogyasztasi villamos terhelést kapcsol be
(fényszorok, hatsoablak-fiités) és megfigyeli
az alapjarati fordulatszam reagalasat a terhe-
lés novekedésére. Ha ez nem torténik meg,
akkor az alapjarati allito hibasan mukodik.

A belsé ellenallas mérése:

B Kikapcsolt gyujtasnal vegye le a tdbbpolu-
su csatlakozot a levegoszeleprol és a 9.9.5
abran lathato modon mérje meg az ellen-
allast a szelep ¢érintkezoi kozott. A mért el-
lenallasnak 8-10 Q-nak kell lennie.

Lo 3

9.9.5 abra: Az alapjarati levegészelep
ellenallas mérése

A fesziiltségméréses (oszcilloszkdpos) vizs-
galat eredményeinek kovetelményeit a kdvet-
kezd fejezetben, a parhuzamos diagnosztika
leirasanal adjuk meg.

Gyujtasi rendszer

Az elektronikus gyujtasszabalyozasnak meg-
feleléen a gyajtasi idépont utdlagos beallita-
sara lehetoség nincs. A primer és szekunder
gyujtasi oldal szokasos ellendrzesi muveletei-
re itt kiilldon nem tériink ki, csak a vonatkozo
adatokat kozoljik:

Gyujtasi sorrend: 1-3-4-2.

Primer gyujtotekercsek ellenallasa: (1) - (3)
és (2) - (3) kisfesziiltségt érintkezok kozott
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0,5-0,7 Q. A mérést kikapcsolt gyujtasnal, le-
kotdit csatlakozonal és levett gyujtokabelek-
nél végezze (9.9.6 abra).

9.9.6 dbra: A gyijtotekercsek
ellenallasmérése

Szekunder gyujtotekercsek ellenallasa: (1) -
(4) eés (2) - (3) nagyfesziiltségii érintkezok
kozott kb. 7,4 kQ. A mérést kikapcsolt gyuj-
tasnal, lekétott csatlakozonal és levett gyujto-
kabeleknél végezze.

Motor-érzékeldk

Hiitofolyadék-hdmérséklet érzékeld

B Szerelje ki a htt6folyadék-homérséklet ér-
zékel6t a motorbol.

B Valtoztathaté homérsékletii hiit6folyadék-
ba helyezve ellenérizze az érzékeld villa-
mos ellenallasat.

B A megfelel6 ellenallas-értékek:

10 °*C-on 3.3kQ,
20 °C-on 2,5 kQ,
30 °C-on 1,5 kQ,
80 °C-on 350 Q.
Forgattyuszog-allas jelado

m Kikapcsolt gyujtasnal vegye le a jeladorol
a kabelcsatlakozdt, majd bekapcsolt gyij-
tasnal ellendrizze a tapfesziiltséget a veze-
tékcsatlakozon az l-es és a test kdzott. A
meért fesziiltségnek az akkumulator-fesziilt-
séggel kell megegyeznie.

B A gwijtasi jel ellen6rzéséhez ne kosse le a
Jjeladérol a tobbpolusi csatlakozot, csak te-
gye szabadda az érintkezéket. A motor bein-
dulasanak megakadalyozasa érdekében ve-
gye le a gyajtotekercsrél a kabelcsatlakozot,

B A fesziiltséget a kozéps6 (2) kapocs és a
test kozott ellendrizze. A mért fesziiltség-
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nek zérus és az akku-fesziiltség kdzott kell
valtoznia.

Vezérmiitengely szoghelyzet jelado

B A belso ellenéllas mérését kikapcsolt gyuj-
tasnal és lekotott csatlakozonal végezze,
Az (1) és (2) kapcsok kozotti ellenallas
10,7-14,7 €, az (1) és (3) kapcsok kozétti
pedig 11,2-15,2 Q.

B A jelado fesziiltségvizsgalatat a vivofrek-
vencids mukodésnek megfelelden oszcil-
loszkoppal lehet elvégezni. A (2) és (3)
kapcsok kozott a motor lassi, kézzel torté-
né forgatdsakor mérheté diagramot a
9.9.7 abra mutatja. A fesziiltségcsticsok a
+1 V vonalakon helyezkednek el.

9.9.7 abra: A vivéfrekvencids jelado
oszcillogramja

Szivocséhossz-atkapesold szelep

Mikodtetési probahoz vegye le a szelep elekt-
romos csatlakozojat és segédvezetékkel kap-
csolja a (2) kapesot egy akkumulator pozitiv
sarkdhoz, az (1) kapcsot pedig testhez. Ekkor
a szelepnek miikddnie kell (9.9.8 4bra).

9.9.8 abra: Szivécséhossz-atkapesolo

szelep




F—

Szekunder levego dtvezetesi rendszer

A rendszer vazlatat lasd a 6.4.11 abran, a

164. oldalon.

B A még hideg motort miikddtesse alapjara-
ton.

B Ellendrizze az akkumulator-fesziiltség
meglétét a miikddtetod szelepnel.

m Huzza le a szivocs6-vakuumtomlot a mu-
kodietd szeleprol. Ekkor meg kell sziinnie
a szekunder levegd bearamlasanak a kipu-
fogd csonkba.

B Kosson a lehuzott tomlé helyére vakuum-
szivattyut és hozzon létre kb. 500 Hgmm

depressziot. A szivattyut felengedve a va-
kuumnak fenn kell maradnia és a szekun-
der levegd atvezetése folyamatos lesz.

B A hideg motor felmelegedése soran figyelje
meg a mukodtetd szelep fesziiltségének val-
tozasat zérusrol az akku-feszilltségig. A fel-
melegedés végére a vakuumkamrahoz juto
depresszionak teljesen meg kell szlinnie.

Kapcsolasi rajz

Az itt megadott kapcsolasi rajz az 1996-98
években gyartott, Opel Astra-F 1.8 16 V mo-
dellre vonatkozik.

1o 18 =217 w16 15 =14 0913 12 =11 =0 =9 8 =7 =6 =5 =4 =3 =2 =1
37 36 35 T34 co33 CI32 £31 CI30 T2 =28 CI27 26 25 =24 023 &2 =21 =X
55 =54 =53 £=52 —=51 co50) =40 w48 =47 =46 =45 —44 43 =42 =41 =40 =39 =3B

9.9.9 abra: Kapocskiosztas a vezérléegységen

e
T =~ P
9.9.10 abra: A befecskendezé szelepek
oszcillogramja

b o fe)
wmn _
o — | e
|
4 i
T = I
9.9.11 abra: A kopogasérzékeld
oszcillogramja
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A 9.9.12 kapcsolasi rajzon alkalmazott
jelolések:

15 - Gyijtdskapesolo (Be)

30 - Akkumuldtor +

31 - Akkumuldtor -

A5 - Miiszerful

A35 - Motorvezéris egység (ECU)

A57 - AT vezéridegység

Al6l - Digitdlis 16bbfunkcios kijelzd

B24 - Hiitéfolvadék hémérséklet érzékels
B25 - Beszivott levegd homérséklet érzékeld
B30 - Légtomegdram-méré

B34 - Forgattmiszig-dllds jelado

B69 - Kopogds-érzékeld

B72 - Fitott lambdaszonda (oxigénérzékelo)
BI32 - Vezérmiitengely jelado

B147 - Fyjtészelepdllds érzékeld

F - Biztositék

H63 - Motorellendrzd ldmpa

K20 - Tiizeléanyag szivattyi relé

K46 - Motorvezérls relé

K43 - Klimakompresszor tengelykapcsolo
relé

K152 - Szekunder-levegd szivattyi relé

MI2 - Tiizeloanyvag szivatiyvii

M73 - Szekunder levegd szivattyiimoior
863 - Kiimakésziilék nvomdskapcsolo
Tl - Gwijtétekercs

X! - Diagnosztikai csatlakozo
Y3 - Befecskendezd szelepek
Y28 - EGR-rendszer szelepe
Y99 - Alapjdrati levegdszelep

YI02 - Szivotér-levegdt szabdlyozo
mdgnesszelep

Yi04 - Aktivszenes sziird mdgnesszelepe

Yiil - Szekunder levegét mitkidtets
mdgnesszelep

Vezetékszin jeldlések:

bl - kék

br - barna

el - kremszinti
ge - sdrga

gn - z6ld

gar - sziirke

nf - szintelen

0g - narancssarga
rs - rozsaszinii
rt - piros

Sw - fekete

vi - lila

ws - fehér

hbl - vildgoskék
hgn - vildgoszold
rbr - vordsesbarna
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Parhuzamos (Y) diagnosztika

A vezérldegység kapocskiosztasat a 9.9.9 abra mutatja (297. oldalon).

Vizsgalt egység/aramkor ECU-kapoes | Mérés modja/ eredménye
Akkumulator ' 55 Gyujtas kikapesolva: 11-14 V
Vezérmiitengely elford. jelado 1331 Bekapcsolt gyujtas: OSZCil'logram 666 Hz
; (szinuszos)
Vezérmiitengely elford. jelado 31,32 Motor alapjaraton: 9.9.7 sz. oszcillogram
Vezérmutengely elford. jelado | 29 Bekapcsolt gyujtas: 0V Bl
Forgattyi-szogallas jelado 16 Bekapcsolt gygjtas:11-14 V
24 Motor inditas: 11-14 V (valtakozo)
Testcsatlakozas 2.7, 20,05 Bekapcsoit gyujtas: 0 V
19, 29
Motorvezérlo relé 35, 44, 49 | Kikapcsolt gyujtas: 0 V g
Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Huatéfolyadék hémérs. érzekel 2 Bekapesolt gyujtas, motor hideg: 2,5 v |
Motor alapjaraton, motor meleg: 1.9 V
29 Bekapcsolt gyajtas: 0 V
Tiizelbanyag-szivattyu rele 54 Bekapcsolt gyujtas:0-1 V, rovid id6 utan |
11-14 V
Alapjaraton: 0-1 V i
| Fltott lambda-szonda 10 Alapjaraton, motor meleg: 0,146V
(valtakozo)
36 Alapjaraton, motor meleg: 5 V
48 Bekapcsolt gyajtas: 11-14 V

Motor alapjaraton, motor meleg:
négyszoghullamu oszcillogram
Epjémti levegdszelep 46 Bekapcsolt eyijtas:11-14 V

Motor alapjaraton, motor meleg: 11 V
négyszoghullamu oszcillogram
(kitdltés 28%)

Befecékcndezﬁ' szelep 42, 41, 43, 40| Miikoédd motor, motor mc}cg 9.9.10 sz.
oszcillogram
 Kopogasérzékeld 12, 30 Miikodd motor, rovid gazadas: 9.9.11 sz.
oszcillogram
Légtomegaram-mero 14 Miikod6 motor: 0 V
33 Alapjaraton: 0,4 V
Miikédo motor: 3,7 V i
| Szekunderlevegd atvezetés 50 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
magnesszelepe Miikédé motor (hideg), fojtoszelep
és szivattyureléje kissé nyitva: 0-1 V B
Fojtoszelepallas érzékeld 18 Bekapesolt gyujtas: 5 V
26 Bekapcsolt gyujtas,fojtoszelep zarva: 0,5 V
Bekapcsolt gyujtas, fojtoszelep teljesen
nyitva: 4,2V
1 29 Bekapcsolt gyujtas: 0 V =
300

_




9.10 RENAULT R19 1,8 16V
(RENIX/BENDIX MPI1)

A RENAULT 19 1,8 16V tipust gépkocsikat
1990-92-ben Renix/Bendix MPi tipusi motorve-
zérlo rendszerrel szerelték. Az alkalmazott mo-
torok kodjele F7P 700, F7P 720 ¢és F7P 722, a
befecskendezés parhuzamos, a gyijtas eloszto-
val szerelt. A RENAULT CLIO 1,8 RT tipusu
gépkocsikat is szerelték ezzel a rendszerrel.

A rendszer felépitésére és mukodesére vonat-

kozo altalanos tudnivalok a 6.5 fejezetben ol-
vashatok.

A befecskendezd rendszer elemeinek
elhelyezése a gépkocsiban

A RENAULT 19 1.8 16V tipusra vonatkozo
képet a 9.10.1 abra mutatja.

—l

Ondiagnosztikai rendszer

A vezérldegység dndiagnozissal rendelkezik.
Hiba észlelésekor a motorellenérzoé lampa
felgyullad, a hiba kodja a memdridban eltaro-
lodik.

A hibak a specialis soros hibakodolvaso miszer-
rel (pl. XR 25 mérétaska) jelenithetok meg.

Szerviz beallitasok

A meérés elokészitese

B A motort iizemi homérsékletre melegiteni.

B A gyujtasképet és az elogynjtast ellenorizni.

B A légszird tisztasagat ellendrizni.

m A kipufogorendszert ellenérizni.

® Minden villamos fogyasztot kikapesolni.

B A hiatoventillatornak a mérés és beallitas
alatt nem szabad muikddni.

w4 29 1 0 iz

=%
BN

[

10

Vi

[ - Alapjdrati szelep

2 - Fojtoszelep hdz

3 - Fojtoszelep potenciométer

4 - Motorhémérséklet érzékelo

5 - Levegd homérséklet érzékeld

6 - Lambda szonda

7 - Fordulatszam és helyvzet érzékeld
8 - Hidegindito szelep

9 - MAP szenzor

9.10.1 dbra A RENAULT R19 1,8 16V motortéri elrendezése

10 - Tankszelloztetés szelep
11 - CO potenciométer

12 - Vezérldegység

13 - Befecskendezd szelepek
14 - Nyvomdsszabalyozo

15 - Tapszivattyu

16 - Sziird

17 - Tapszivatiyii relé

18 - Diagnosztikai csatlakozo
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Alapjarati fordulatszam: 900 + 50 1/min

B A fordulatszamot a vezérlGegység elektro-
nikusan szabalyozza, kézi beallitasa nem
lehetséges.

Alapjarati CO tartalom:
B katalizator nélkiil : 1,5+0,5 %
B katalizatorral; 0,5 % max.

A CO tartalom bedllitasa: -katalizator nélkiil
B A keverékbealliton levd biztositast tavolit-
sa el (9.10.2 dbra).

-

9.10.2 abra A keverékosszetétel beallitasa

B A beallité potenciométer elforgatasaval al-
litsa be az eléirt értéket.

A CO tartalom beallitasa katalizatoros mo-
delleknél nem lehetséges.

Tiizeléanyag rendszer

A tiizeloanyag nyomasanak ellengrzése

B Kosson nyomasmérét a bejovd benzinve-
zeték és az elosztd kozé (9.10.3 abra).

B Olvassa le a nyomds értékét és hasonlitsa
0ssze az elbirttal.

Az eléirt érték 2,85-3.15 bar.

B Kapcsoljon vakuumszivatlyat a nyomas-
szabalyzohoz. Allitson el 500 mbar vi-
kuumot.

B Olvassa le a nyomas értékét és hasonlitsa
Ossze a megadottal.

Az elbirt nyomasérték 2,35-2.65 bar.

A befecskendezo szelepek ellenérzése

B Vegye le a kétpolusu csatlakozot a szeleprol.

B Csatlakoztasson multimétert a szelephez.
Mérje meg a szelep ellenallasat. Az el6irt
érték kb. 2-3 Q.

B A vizsgalatot minden szelepnél ismételje
meg.

A hidegindité szelep ellenérzése
H Vegye le a csatlakozot a szeleprol (9.10.4
abra).

9.10.4 abra A hidegindité szelep
ellenérzése J

9.10.3 dbra A tiizel6anyag nyomasanak
ellendrzése

B A motort alapjaraton jarassa.
B Vegye le a vakuumvezetéket a nyomassza-
balyzorol.
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B Mérje meg a szelep ellenallasat. Az eldirt
érték 5-15 Q.

Levegé rendszer

A fojtoszelep potenciométer ellengrzése

B Huzza le a csatlakozot a vezérldegyseégrol
¢s a fojtoszelep potenciométerrol.

B Meérje meg a vezeték folytonossagot a ko-
vetkezo kapesok kozott (a beti a fojtosze-
lepre, a szam a vezérlésre vonatkozik):
A-9; B-16; C-17.

B Tegye vissza a csatlakozokat mindkét egy-
ségre.

B Csatlakoztasson multimétert a vezérloegy-
ség 9. érintkezdje és a test kdzé,

B Kapcsolja be a gyujtast.




B Zart fojtoszelepnél kb. 0.7 V mérhetd, mig
teljesen nyitott fojtoszelep esetén ez az ér-
ték kb.4,9 V.

B A vezérlGegység 16. érintkezéje és a test
kozott +5 V mérhetd.

A MAP szenzor ellendrzése

B Vizsgalia meg a vakuumcsdvet a MAP
SZenzor €s a szivocsd kdzott, sziikség ese-
tén cserélje ki.

B Vegye le a csatlakozot a vezérlbegységrol
és a MAP szenzorrol (9.10.5 abra).

DOD

(o N1

@)

L9.10.5 abra A MAP szenzor ellem’ir:zéseJ

B Meérje meg a vezeték folytonossagot a ko-
vetkezo kapesok kozétt (a betd a MAP
SZENZOrra, a szam a vezérlésre vonatkozik):
A-17; B-33; C-16.

B Tegye vissza a csatlakozokat mindkét egy-
ségre.

B Csatlakoztasson multimétert a vezérloegy-
ség 33. érintkezbje és a test koze.

B Kapcsolja be a gyujtast. Allé6 motornal kb.
5 V mérheto.

B Inditsa be a motort. Alapjaraton a MAP
szenzor fesziiltsége 1,5-2,0 V.

B A vezérldegység 16. érintkezdje és a test
kozott +5 V mérheto,

Az alapjarati szelep ellenérzése

B Vegye le a csatlakozot az alapjarati szelep-
ol (9.10.6 abra).

B Mérje meg az ellenallasokat a kbzépsod
érintkezé és a szélsé érintkezék kozoit.

H Az el6irt érték kb, 20-20 Q.

B Tegye vissza a csatlakozot,

B Kapcsoljon multimétert a kdzépso érintke-
z0 és a test kozé.

B Kapcsolja be a gyujtast. Az eldirt fesziilt-
ség 11-14 V.

S %

9.10.6 abra Az alapjarati szelep
ellenérzése

B Kapcsoljon oszcilloszkopot valamelyik
sz€ls6 érintkezo és a test kozé,

H Inditsa be a motort és vizsgalia meg a jel-
alakot,

B Ismételie meg a mérést a masik sz¢Elsd
érintkezd és a test kozé kapcsolt oszcil-
loszkoppal. A referencia jelalakok a 9.10.7
abran lathatok.

7

t
9.10.7 abra Az alapjarati szelep
fesziiltsége

A gyujtasrendszer ellendrzése

A gyijtaskép cllendrzése

W Csatlakoztasson gyujtasvizsgalo oszcil-
loszkopot a gyujtasrendszerhez.

B Vizsgdlia meg a primer és a szekunder
gyujtasképet.

m Ertékelje ki az oszcillogramokat.

Az elégyajtas ellendrzése

B Csatlakoztasson stroboszkopot a gyujtas-
rendszerhez.
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B Ellendrizze az elogyujtas értékét alapjara- 0. 7.5-11,9 kQ

ton. Az eléirt érték 10£2° 875+50 1/min 2006 3-4kQ

fordulatszamnal. 40 °C 1290-1650 Q
B Az elogyujtast a vezérldegység mddositja,

kézi allitasa nem lehetséges. Fordulatszam és fétengelyhelyzet jelado

B Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a csatlakozot a jeladorol.

H Kapcsoljon multimétert az érintkezok ko-
zé. Mérje meg a jelado ellenallasat. Az elo-
irt értek kb. 200 €2 (9.10.10 abra).

Erzékelok és beavatkozok
Motorhomeérséklet érzékeld
H Vegye le a jelado csatlakozojat (9.10.8 abra).

9.10.8 abra A motorhomérséklet érzékeld
vizsgalata

9.10.10 abra A fordulatszam jelado
ellendrzése

B Ellendrizze az ellenallas értékeket killon-
b6zd hémérsékleteken.
B Hasonlitsa 6ssze az adatokat a megadot-

® A fordulatszam jelek ellenorzéséhez csat-

lakoztasson oszcilloszkopot a jelado érint-
takkal. B
20 oC 3 _4 kQ €Z01 KOZe. - .
80 °C 300-360 O ® Inditsa be a motort, vizsgalja meg a jelala-
90 °C 210_'2?0 o kot. A referencia jelalak a 9.10.11 abran
’ : lathato.

Levegohomeérséklet érzékelo

H Kapcsolja ki a gyuijtast.

B Vegye le a csatlakozot a jeladorol.

B Ellendrizze az ellenallas értékeket (9.10.9 S CEA S T i _
abra). ey £

S A i
Ot
Uil
s "
t
9.10.9 abra A levegé hémérséklet 9.10.11 abra A fordulatszam jelado
érzékeld ellendrzése fesziiltsége
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Lambda szonda

B Melegitse fel a motort iizemi hdmérsékletre.

B Vegye le a szondardl a csatlakozot. Kos-
son multimétert a csatlakozo A érintkezo-
je és a test kozé (9.10.12 abra).

9.10.12 abra A lambda szonda ellendrzése

B Kapcsolja be a gyujtast. A muszernek ak-
kumulator fesziiltséget kell mutatni.
B Allitsa le a motort.

Meérje meg a vezeték folytonossagot a csat-
lakozé C érintkezéje és a vezérldegység
35. érintkezdje kozott.
Ellendrizze, hogy a csatlakozo B érintke-
zdje testen van-e.

H Inditsa be a motort.

W Jarassa 30 masodpercig 3000 1/min for-
dulatszamon, majd hagyja alapjaraton.

B Mérje meg a feszlltséget a C.- B. pontok
kozott. A miszernek 0-1 V kozott fesziilt-
segeket kell mutatni.

Tankszelloztetés szelep

E Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a szeleprdl a csatlakozot.

B Kapcsoljon multimétert az érintkezok ko-
z¢é és mérje meg a szelep ellendllasat. Az
eloirt érték 20-40 €.

CO potenciométer

m Kapcsolja ki a gyujtast.

H Vegye le a csatlakozot.

® Kapcsoljon multimétert az érintkezdk ko-
zé. Forgassa a potenciométert eldszor tel-
jesen balra, majd jobbra és mérje meg az
ellenallasat. Az eldirt értek 0,2-10 kQ.
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Parhuzamos (Y) diagnosztika

Vizsgalt egység/aramkor ECU-kapocs | Mérés modja/eredménye
Akkumulator 4 Kikapcsolt gytjtas: 11-14 V |
_C_iyl_’ljtéskapcsolé 3 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V |
| Forele érintkezo 19 Bekapcsolt gyujtas/jaré motor: 11-14V |
| Forele gerjesztotekercs 7 Bekapcsolt gytjtas/jaro motor: 1,25 V max. |
Szivattya relé gerjesztdtekercs 6 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Inditézas jaré motor:1,25 V max.
MAP szenzor 33 Alapjarat: 1,5-2,0 V
[ : Gyors gazadas: 4,5-5V
| Fordulatszamjel 11,28 Alapjarat: oszcillogram 9.10.11 abra
Levegd homérséklet érzékeld 15 Bekapcsolt gyujtas/jaré motor: 20 °C:
kb.3V : |
Motorhomérséklet érzékelo 14 Bekapcsolt gyujtas jard motor 20 °C:
2,530V
Bekapcsolt gyujtas/jaré motor 80 °C:
_ 0,50,75V & |
Fojtoszelep potenciométer 9 Bekapcsolt gyujtas/jaro motor
Fojtoszelep zart: 0,4-0,6 V
Fojtoszelep teljesen nyitva: 4,2-4,5 V
16 Bekapcsolt gyljtas/jaré motor: +5V
Lambda szonda 35 Uzemmmeleg jaré motor: 0-1 V (valtozo)
Gyors gazadas: 0,5-1 V
Gyujtomodul 27 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
I Jaro motor, alapjérat : kb. 30 Hz
Befecskendezd szelepek 20, 21 Uzemmmeleg motor, alapjarat: 2,3 ms
Alapjarati szelep 23,24 Alapjarat: oszcillogram: 9.10.7 abra
Tankszelldztetés szelep 5 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Uzemmeleg motor, alapjaratinal magasabb
fordulatszam: aktiv: 0-12 V (kapcsolgatas)
Inaktiv 4llapot: 11-14 V
Testelés 1.2.32 Bekapcsolt gyujtas/jard motor: 025V max.J
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9.11 LANCIA DEDRA 2.0i
(MARELLI TAW 04)

A LANCIA DEDRA 2,0i 1990-92-ben gyar-
tott modellekben a Marelli IAW 04 tipusu
motorvezeérld rendszereket alkalmaztak. Az
alkalmazott motorok kodjele 835 A5 000,
835 A5 045 és 835 A5 046, a befecskende-
zés szekvencialis, a gynjtas elosztoval sze-
relt. Hasonlé rendszerrel kertltek forgalom-
ba a FIAT TEMPRA 2.0i gépkocsik 1991-95
kozott.

A rendszer felépitésére és mukodésere vonat-
kozo altalanos tudnivalok a 6.7 fejezetben ol-
vashatok.

A befecskendezé rendszer elemeinek
elhelyezése a gépkocsiban

A LANCIA DEDRA 2.0i tipusra vonatkozd
képet a 9.11.1 abra mutatja.

Ondiagnosztikai rendszer

A vezérlbegység ondiagnozissal rendelkezik.
Hiba észlelésekor -amennyiben van -a motor-
ellendrzd lampa felgyullad, a hiba kodja a
memoriaban eltarolodik.

A hibak a specialis soros hibakodolvaso mi-
szerrel (FIAT/LANCIA teszter) jelenithetok
meg.

16 2 920 g7 48

o

1 - Vezérmiitengely helyzet érzékeld

2 - Keverékdsszetétel beallito potenciométer

3 - Gyujtaseloszio

4 - Vezérldegység (az utastérben jobb oldalt
elol)

5 - Forele

6 - Motorhomeérséklet érzékeld

7 - Fordulatszam érzékeld

8 - Tiizeloanyag sziird (a tartdly kozelében)

9 - Tdpszivattyi

U
: T B
-3 "
: 8 RS e =
: = i ?Q‘--. /
# 5 :3 T30 d7a

9.11.1 abra A motorvezérlé rendszer elemeinek elhelyezkedése a motortérben

10 - Tdpszivativii relé

! - Lambda szonda

12 - Alapjdrati szelep

13 - Guijtomodul

14 - Gwiijtotekercs

15 - Befecskendezd szelepek

16 - Levegd homerséklet érzékeld
17 - MAP szenzor

18 - Fojtoszelep potenciométer
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Szerviz beallitasok

A mérés elokészitése

B A motort izemi hémérsékletre melegiteni.

B A gyajtasképet és az eldgyujtast ellendrizni.

W A légsziro tisztasagat ellenodrizni.

B A kipufogorendszert ellenorizni

B Minden villamos fogyasztot kikapcsolni.

B A hatéventillatornak a meérés és beallitas
alatt nem szabad mukodni.

9.11.3 abra A keverckosszetétel
Alapjarati fordulatszam: 850 + 50 1/min beallitasa

Az alapjarati fordulatszam beallitasa:
B Vegye le az alapjarati szelep csatlakozojat.
B A fojtoszelepet megkerilé csavarral allitsa

be az eldirt alapjarati fordulatszamot Tiizels il
: (9.11.2 abra). iizel6anyag rendszer

talma modosithato, ezaltal valtozik a be-
fecskendezési ido és a keverék Osszetétele.

A tiizeléanyag nyomasanak ellendrzese

B Kapcsoljon nyomasmeérot a bejovo benzin-
vezeték és az elosztocso koze.

B A motort alapjaraton jarassa.

B Vegye le a vakuumvezetéket a nyomassza-
balyzorol.

m Olvassa le a nyomas értékét €s hasonlitsa
Ossze az eloirttal.
Az eloirt érték 2,85-3,15 bar.

B Kapcsoljon vakuumpumpat a nyomassza-
balyzohoz. Allitson elé 500 mbar vakuu-

. 9.11.2 abra Az alapjarati fordulatszam mot.
beallitasa m Olvassa le a nyomas értékét és hasonlitsa
Ossze a megadottal.
B Tegye vissza a csatlakozdt. Az alapjarati Az el6irt nyomésérték 2,35-2,65 bar.

fordulatszamnak nem szabad valtozni.
A befecskendez6 szelepek ellenérzése

Alapjarati CO tartalom: B Vegye le a kétpolusi csatlakozot a szeleprol.
m katalizator nélkil - 1,5+0,5 % B Csatlakoztasson multimétert a szelephez.
W katalizatorral: 0,5 % max. Mérje meg a szelep ellenallasat. Az eléirt

ey e = érték kb. 2 Q (9.11.4 abra).
A CO tartalom beallitasa: katalizator nélkiil

H A bedllito potenciométer elforgatasaval al-
litsa be az elodirt értéket.

B A keverékbeallito potenciométer a vezér-
l6egység eldlapjan talalhato (9.11.3 abra).

B Esetenként a keverékallito potenciométer

i a motortérben, a tizfalon kapott helyet.

B A CO tartalom beallitasa katalizatoros
modelleknél nem lehetséges.

m Egyes IAW 04 vezérloegysegeknel leheto-
ség van a keverékosszetétel diagnosztikai
miiszerrel torténo allitasara is. A megfele-

I 16 izemmodba lépve, a fel-le nyomogomb-

! ok mikoddtetésével az un. TRIMRAM tar-

9.11.4 abra A befecskendezé szelepek
ellenallasanak mérése
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B A vizsgilatot minden szelepnél 1Ismételje
meg.

® Kapcsoljon oszcilloszképot az egyes befecs-
kendezé szelepek jelvezetéke és a test kisze.

B Az aramkorlatozds jelalak a 9.11.5 abran
lathato*,

—

9.11.5 dbra A befecskendezé szelepek
L fesziiltsége

Levegd rendszer

A fojtoszelep potenciométer ellenérzése

B Huzza le a csatlakozot a vezérlbegységrol
és a fojtoszelep potenciométerrdl (9.11.6
dbra).

9.11.6 abra A fojtoszelep potenciométer

ellendrzése

B Mcrje meg a vezeték folytonossagot a ko-
vetkezd kapesok kdzétt (a betti a fojtosze-
lepre, a szam a vezérlésre vonatkozik):
C-11; B-17; A-30.

* Elofordulhatnak nagyellenallasu (16 €2) befecskendezd szele-
pek is. Ekkor a normal befecskendezisi Jelalakot vizsgalhatjuk
az aramkorlatozas jelalak helyett,
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W Tegye vissza a csatlakozokat mindkét egy-
segre.

m Csatlakoztasson multimétert a vezérlGegy-
ség 17. érintkezbje ¢s a test kozé.

B Kapcsolja be a gytjtast.

B Zart fojtészelepnél kb. 0,25-0,6 V mérhe-
t6, mig teljesen nyitott fojtdszelep esetén
¢z az érték kb.4,9 V.

B A vezérléegység 30. érintkezdje és a test
kozott +5 V mérheto.

A MAP szenzor ellendrzése

B Vizsgalia meg a vakuumcsdvet a MAP
szenzor €s a szivocsd kozott, sziikség ese-
tén cserélje ki azt.

B Vegye le a csatlakozot a vezerldegységerol
és a MAP szenzorrol (9.11.7 abra).

9.11.7 dbra MAP szenzor

%

B Meérje meg a vezeték folytonossigot a ko-
vetkezd kapesok kozott (a betti a MAP
szenzorra, 4 szam a vezérlésre vonatko-
zik):

B-11; A-30; C-15.

B Tegye vissza a csatlakozokat mindkét egy-
seégre.

B Csatlakoztasson multimétert a vezérlbegy-
ség 15. érintkezdje és a test kozé.

B Kapcsolja be a gyujtast. Allo motornal kb.
5 V mérhetd.

B Inditsa be a motort. Alapjaraton a MAP
szenzor fesziiltsége 1,2-2.0 V.

B A vezérlbegység 30. érintkezije és a test
kézott +5 V mérheté.

Az alapjarati szelep ellenérzése

B Vegye l¢ a csatlakozét az alapjarati szelep-
rél (9.11.8 abra).

B Meérje meg az ellenallast az érintkezok ki-
ZOtt.
Az elbirt érték kb. 6-9 Q.

| Tegye vissza a csatlakozot.




9.11.8 abra Alapjarati szelep

B Kapcsoljon multimétert a tapvezeték és a
test kozé.

B Kapcsolja be a gyhjtast. Az eloirt fesziilt-
ség 11-14 V.

B Kapcsoljon oszcilloszkopot a jelvezeték és
a test kozé.

E Inditsa be a motort ¢s vizsgalja meg a jel-
alakot.
A referencia jelalak a 9.11.9 abran lathato.

A

9.11.9 abra Az alapjarati szelep
fesziiltsége

A gynjtasrendszer ellenérzése

A gyijtaskeép ellendrzése

B Csatlakoztasson gyujtasvizsgald oszcil-
loszkopot a gytjtasrendszerhez.

B Vizsgalja meg a primer és a szekunder
gyujtasképet.

B Ertékelje ki az oszcillogramokat.

Az elogyujtas ellendrzése
B Csatlakoztasson stroboszkdopot a gyujtas-
rendszerhez.

B Ellendrizze az elégynjtas értékét alapjara-
ton. Az eldirt érték 13+2 fok 85050
1/min fordulatszamnal.

B Az elogyujtast a vezérldegység modositja,
kézi allitasa nem lehetséges.

A gyujtomodul ellenérzése

® Ellenérizze a vezetékfolytonossagot a ko-
vetkezo érintkezok kozott: (az elsd szam a
gyujtomodulra, mig a masodik a vezeérls-
egységre vonatkozik) 3-24; 6-25.

m Ellenérizze, hogy a modul 2. érintkezdje
testen van-e.

m Tegye vissza a csatlakozot.

B Kapcsolja be a gyujtast.

B Meérje meg fesziiltséget a modul 4. érintke-
zOje és a test kozott. Az eldirt érték 11-14 V.

B Mérje meg a fesziiltséget a modul 1. érintke-
zbje és a test kozott. Az eldirt érték 11-14 V.

A gyujtotekercs ellendrzése

B Meérje meg az ellenallast a gyajtotekercs 1.
pontja és a gyujtomodul 1. érintkezdje ko-
zOtt. Az eldirt érték 0 Q.

B Mérje meg az ellenallast a gynjtotekercs
15. és 1. jell pontjai kdzétt. Az eloirt érték
0,7-0,9 Q.

B Mérje meg a szekunder tekercs ellenalla-
sat az 1. pont és a nagyfesziiltségii kiveze-
tés kdzott. Az eldirt értek 4,4-7 kQ.

B Kapcsolja be a gyujtast.

B Mérje meg a fesziiltséget a tekercs 15. pont-
ja €s a test kdzott. Az eldirt érték 11-14 V.
B Mérje meg a fesziiltséget a tekercs 1. pont-

ja és a test kozott. Az eldirt érték 11-14 V.

Erzékelok és beavatkozok

Motorhomeérseklet érzékeld

B Vegye le a jelado csatlakozojat.

H Ellenérizze az ellenallas értékeket kiilon-
b6z6 hémérsékleteken.

® Hasonlitsa Ossze az adatokat a megadot-
takkal:

20 °C 3,5-4kQ
40 °C 1,5-1,7 k2
80 °C 340-380 Q

Levegohomérséklet érzékelo
B Kapcsolja ki a gyujtast.
H Vegye le a csatlakozot a jeladorol.

311



m Ellenérizze az ellenallas értékeket:

Qe 9-10 kQ
20°C 3.5-4kQ
40 °C 1,5-1,7 kQ

Fordulatszam és fotengelyhelyzet jelado

m Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a csatlakozot a jeladordl.

E Kapcsoljon multimétert az érintkezék ko-
zé. Mérje meg a jelado ellenallasat. Az elo-
irt érték kb. 600-1000 € (9.11.10 abra).

9.11.10 abra Fordulatszam jelado

B A fordulatszam jelek ellendrzéséhez csat-
lakoztasson oszcilloszkopot a jelado érint-
kezoi koze.

H Inditsa be a motort, vizsgalja meg a jelala-
kot. A referencia jelalak a 9.11.11 abran
lathato.

ANAAT
vyl

9.11.11 abra A fordulatszam jelado
fesziiltsége

Fazisérzékeld

m Kapcsolja ki a gyajtast.

B Vegye le a csatlakozot a jeladorol.

B Kapcsoljon multimétert az érintkezdk ko-
zé. Mérje meg a jelado ellenallasat. Az els-
irt érték kb. 700-1200 € (9.11.12 abra).

H A fazisjelek ellendrzéséhez csatlakoztasson
oszcilloszkopot a jelado érintkezdi kdzé.
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9.11.12 abra Fazis jelado

| Inditsa be a motort, vizsgalja meg a jelala-
kot. A referencia jelalak a 9.11.13 abran
lathato.

9.11.13 abra A fazisjelado fesziiltsége

Lambda szonda

B Melegitse fel a motort tizemi hémérsékletre.

B Vegye le a szondardl a csatlakozot. Kos-
sOn multimétert a csatlakozo 2. érintkezé-
je és a test kozé.

B Kapcsolja be a gynjtast. A muiszernek ak-
kumulator fesziiltséget kell mutatni.

B Allitsa le a motort.

B Mérje meg a vezeték folytonossagot a csat-
lakozo 3. érintkezdje és a vezérloegység 2.
erintkezdje kozott.

E Ellendrizze, hogy a csatlakozo 1. érintke-
zdje testen van-e.

H Inditsa be a motort.

B Jarassa 30 masodpercig 3000 1/min for-
dulatszamon, majd hagyja alapjaraton.

B Meérje meg a fesziiltséget a 3.- 1. pontok
kozott. A miszernek 0-1 V kozotti fesziilt-
ségeket kell mutatni.

Tankszelloztetés szelep

m Kapcsolja ki a gyujtast.

Bl Vegye le a szeleprdl a csatlakozot.

B Kapcsoljon multimétert az érintkezok ko-
z¢é és mérje meg a szelep ellenallasat. Az
eldirt érték 20-40 Q.




Parhuzamos (Y) diagnosztika

Vizsgalt egység/aramkor ECU-kapocs M’érés_ modja/eredménye
Férelé érintkezo 20 Bekapcsolt gytjtas/jaro motor: 11;14 V
Q;fatlyu relé gerjesztotekercs 28 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V i
Inditozas/jaré motor:1,25 V max.
Fordulatszamjel 3,4 Alapjarat: oszcillogram 9.11.11 abra
Fazisjel 23.5 Alapjarat: oszcillogram 9.11.13 abra |
_MAP $ZEeNnzor 15 Alapjarat:1,2-2,0 V
Gyors gazadas: 4,55V
Levegd h(.”)mérséklei érzékelo : 31 Bekapcesolt gydjtas/jaré motor: 20 °C:
kb.3V
_Momrhémérséklet érzékelo 29 Bekapcsolt gyﬂjtasfjér(ﬁ motor 20 °C: o
kb. 3,0V
Bekapesolt gyujtas/jaré motor 80 °C:
0,405V St
Fojtoszelep potenciométer 17 | Bekapcsolt gyujtas/jardo motor
Fojtoszelep zart: 0,25-0,6 V
Fojtoszelep teljesen nyitva: 4,8-5,0 V
30 Bekapcsolt gyujtas f_jér(‘) motor: +5 V
ambda szonda 2 Uzemmmeleg jaré motor: 0-1 V (valtozo)
Gyors gazadas: 0,5-1'V
_Gyﬂjt()modul 25 Jaro motor: oszcillogram 9.11.14. abra
Befecskendez6é szelepek 18,32,33,35 | Uzemmmeleg motor, alapjarat: 4,2 ms
oszcillogram 9.11.5 abra
Tﬁlapjarati szelep 34 Alapjarat: oszcillogram 9.11 9 abra .
Tankszelloztetés szelep 5 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Uzemmeleg motor, alapjaratinal magasabb
fordulatszam: aktiv: 0-12 V (kapcsolgatas)
Inaktiv allapot: 11-14 V
_Iestelés 1,19 Bekapcsolf gyujtas / jaré motor: 0,25 V max.
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CO potenciométer
B A potenciométer a vezerloegységbe van

beépitve, igy sem ellendllasmérés, sem fe-

sziiltségmeérés nem lehetséges.

B Kiilsé potenciométer esetén csatlakoztas-

son az érintkez6k kozé multimétert.

B Kapcsolja be a gyujtast.

W Vizsgilia meg a fesziiltség valtozasat, mi-
kozben éllitja a potenciométert.

|
\_9.Il.l4

abra A gyijtomodul vezérlgjele

—]

A 9.11.15. sz. kapcsolasi rajzon alkalmazott
jeldlések (kbvetkezo oldal):

30 - Akkumuldtor pozitiv

3 - Test

15 - Gyijtds pozitiv

30 - Inditdsi jel

A35 - Vezéridegyseg

A32 - Gydjtomodul

B2 - Motorhémérséklet érzékels
B25 - Levegt hémérséklet erzékeld
B72 - Lambda szonda

B75 - Fordulatszdm érzékels
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B83 - MAP szenzor
B132 - Vezérmiitengely helvzet érzélels
B147 - Fojtoszelep potenciomérer

F - Biztositék

K20 - Tapszivattvii relé

K46 - Forele

M12 - Tapszivattyi

Tl - Gyijtotekercs

X1 - Diagnosztikai esatlakozo

X88 - Klimaberendezés csatlakoz6
Y3 - Befecskendezi szelep
Y99 - Alapjarati szelep
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9.11.15 Kapcsolasi rajz (Lancia Debra)
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9.12 SAAB 900i/900SE
(Lucas 14 CU)

Az 1990-92 években gyartott, 2,0 literes mo-
torral szerelt SAAB 900-as modellek Lucas
14 CU befecskendezd rendszerrel késziiltek.
A motorok kodjele B2021. A rendszer felépi-
tésére és mukodésére vonatkozo altalanos
tudnivalok a 4.5 fejezetben olvashatok.

A befecskendezd rendszer elemeinek
elhelyezése a gépkocsiban

A SAAB 900 tipusra vonatkozo képet a
9.12.1 abra mutatja.

Ondiagnosztikai rendszer

A vezérlbegység vizsgalja az érzékelok jelét
és Osszehasonlitja azokat a hatarértékekkel.

[ - Vezérloegység (jobboldali labtér)

2 - Befecskendezd szelepek

3 - Fojtoszelep potenciométer

4 - Motorhémeérseklet erzeékeld

5 - Tapszivattyu (tank)

6 - Tiizeloanvag sziird (a tank elott)

7 - Tdpszivattyu relé (jobboldali labtér)

9.12.1 abra: A befecskendezé rendszer elemeinek elhelyezkedése (SAAB 900i/900 SE)

8 - Forelé (jobboldali labiér)
9 - Légtdmegaram meéro
10 - Alapjdrati léptetomotor
11 - Lambda szonda
12 - Nyomdsszabdlyozo
13 - Tankszelloztetd szelep

FE=smrpireye

BT ST




A hibakodszamok jegyzéke

Hibakod Hibahely/hibatiinet
1-3-2-1-2 Fojtdszelep potenciométer
1-3-2-1-3 Fojtoszelep potenciométel_‘_ s e
1-3-2-1-4 Motorhomérseklet érzekeld 7
1-3-2-1-5 Fojtoszelep potenciométer o L B
1-3:9.3:1 Légtﬁmegarﬁm mérd
13220 Alapjarati 1éptetomotor vagy alapjarati szabalyozas
1-3-2-2-3 Tul szegény keverék
1-3-2-2-4 Tul das keverék
1-3-2-2-5 Lambda szonda
1-3-2-3-1 Fordulatszam jel
1-3-2-3-3 Vezérloegység
1-3-2-34 Jarmisebesség eérzekeld

Ezek atlépése esetén a hiba eltarolddik a me-
moriaban, a vezérlés pedig bekapcsolja a mo-
torellendrzd lampat. Ezzel egyidejileg az
adott érzékeld jelét a memoriaban tarolt ér-
tékkel helyettesiti, igy a gépkocsi a legkoze-
lebbi szervizt elérheti.

A memoriaban tarolt hibak késobb - a javi-
tas megkonnyitése érdekében - kiolvashatok
€s ertelmezhetok.

A hibakodok kiolvasasa

B Kapcsolja be a gyujtast

B Kosse Ossze egy vezetékkel a 3 polusu di-
agnozis csatlakozo 3. érintkezdjét a test-
tel (Az aljzat a friss levegdcso mellett ta-
lalhato).

B A motorellendrzo lampa réviden felvillan.

B Sziintesse meg a testelést.

B A motorellendrzé lampa kivillogja az elsé
hibakodot.

B A testeld vezeték ujboli aktivalasaval a ko-
vetkezo kod olvashato ki.

B Az utolso tarolt hiba utan egy hosszu villa-
nas lathato.

A hibakodok torlése

B A hibakodok csak akkor tordlhetok, ha a
0-0-0-0-0 kéd mar ki lett villogtatva!

B Aktivalja a testel6 vezetéket.

B A motorellen6rzoé lampa 3 révid felvillana-
sa utdn a testelést sziintesse meg.

E A hibatarolo ezzel térolve van.

Szerviz beallitasok

A méres elokészitése:

B A motort lizemi homérsékletre melegiteni.
H A gyujtasképet és az elogynjtast ellenérizni.
W A légszird tisztasagat ellendrizni.

B Minden villamos fogyasztot kikapcsolni.

Alapjarati fordulatszam: 850 1/min.

A fordulatszam kézi beallitdsa nem lehetsé-
ges. Eltérés esetén meg kell keresni a hiba
okat (tdmitetlenség, mechanikus ill. villamos
hiba, stb.).

Alapjarati CO tartalom:
B katalizator nélkal : 1,0-1,6 %
W katalizatorral: 0,5 % max.

A CO tartalom beallitasa: katalizator nélkiil

W A légtomegaram méron levo biztositast ta-
volitsa el (9.12.2 abra).

W A beallitd potenciométer elforgatasaval al-
litsa be az eldirt értéket.

9.12.2 abra: A keverékosszetétel beallitasa
katalizator nélkiili modelleknél
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A CO tartalom beallitasa katalizatoros mo-

delleknél nem lehetséges.

Tiizel6anyag rendszer

A tiizeloanyag nyomasanak ellendrzése

® Kosson nyomasmérdt az elosztocsdre

(9.12.3 abra).

BE A meérdedényekben Osszegyilt tiizels-
anyag mennyiségét ellendrizze. Az eldirt

ertek 1,0-1,3 liter/ 30 masodperc.

A befecskendezé szelepek ellendrzése

m Vegye le a kétpolusu csatlakozot a szelep-

rél (9.12.5 abra).

9.12.3 dbra: A tiizeldanyag szabalyozott

nyomasanak ellendrzése

9.12.5 abra: A befecskendezé szelepek

ellenallasanak mérése

B A motort alapjaraton jarassa. Olvassa le a
nyomas ertéket.
B A szabalyozott nyomas értéke 3,0 bar.

Szallitasi mennyiség ellenérzése
B Az closztdt a befecskendezd szelepekkel
egyutt szerelje ki (9.12.4 abra).

9.12.4 abra: A tiizeldanyag szallitasi men-
nyiségének ellenorzése

B Tartsa a szelepeket egy-egy mérdedény folé.

B Tavolitsa el a 27. és 30. biztositékokat. Te-
gyen a kapcsokra egy nyomogombot.

B Vegye le a vezérlGegység csatlakozojat és a
11. érintkez6t testelje le.

B A nyomogombot mukddiesse 30 masod-
percig.
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B Csatlakoztasson multimétert a szelephez
Az eldirt érték 2,0-2,8 Q.

B Az el6tét ellendllas méréséhez vegye le a
vezérloegység csatlakozot (9.12.6 abra).

9.12.6 abra: Az elotét ellenallasok mérése

m Csatlakozasson multimétert a vezérlGegy-
ség 11. és 13. érintkez6ihez. Az eldirt ér-
ték 2,0-3,0 Q

B A vizsgdlatot minden szelepnél ismételje
meg.

A forelé és a tiizeldanyag szivattyu relé ellendrzése
B Csatlakoztasson a szivattya relé §7.érint-

kezdje €s a test kozé multimétert (A jobb
hatsé labtérnél).




B Kapcsolja be a gyajtast. A multiméternek
kb. 2 masodpercig akkumulator fesziiltsé-
get kell jelezni.

E Hiba esetén ellendrizze a vezetékezést a
relé 87. érintkezbje és a vezérlbegység 2.
erintkezéje kozott.

W Vegye le a vezérlGegység csatlakozot. A
12. és a 16. érintkezot testelje le.

B Csatlakoztasson multimétert a tapszivaty-
tyu 87. érintkezGje és a test kozé. A mi-
szernek kb. akkumulator fesziiltséget kell
mutatni.

B Hiba esetén ellendrizze a fesziiltséget a re-
e 30. pontjan.

A tiizeloanyag szivattyu ellendrzése

B Vegye ki a tapszivattyn relét.

B Kosse Ossze vezetékkel a relé foglalat 30.
és 87b. érintkez6it. A szivattyunak miikod-
ni kell.

E Hiba esetén vizsgalja meg a vezetékezést a
szivattyu és a relé kozott.

Levego rendszer

A fojtoszelep potenciométer ellendrzése

B Huzza le a csatlakozot a vezérldegységrol
és a fojtoszelep potenciométerrol.

B Meérje meg a vezeték folytonossagot a ko-
vetkezo kapcsok kozott (az elsé szam a
fojtoszelepre, a masodik a vezérlésre vo-
natkozik):

2-20; 1-3; 3-25 (9.12.7 abra).

B Mérje meg a vezérldegység testelését a 27.
erintkezd és a test kozott.

B Tegye vissza a csatlakozdékat mindkét egy-
seégre.

B Csatlakoztasson multimétert a vezérldegy-
ség 20. érintkezdje és a test koze.

m Kapcsolja be a gyujtast.

B Zart fojtoszelepnél kb. 0,1- 0,56 V mérhe-
td, mig teljesen nyitott fojtoszelep esetén
ez az eértek kb.4,2-4.9 V.

B A vezérlOegyseg 3. érintkezdje és a test ko-
zOtt +5 V mérheto.

A légtomegaram méro ellenorzése

B Csatlakoztasson multimétert a légtémeg-
aram mér6 csatlakozojanak 3. érintkezdje
és a test kozé.

9.12.7 abra: A fojtoszelep potenciométer

vizsgalata

B Kapcsolja be a gyujtast, a mért értéket ha-
sonlitsa dssze az eléirttal. Az érték kb. az
akkumulator fesziiltség.

H Hiba esetén vizsgdlja meg a vezetékezést a
férelé 87b és a légtdmegaram mérd 5.
érintkezo6i kozott.

B Kdsson multimétert a vezérlGegység 35.
érintkezoje és a test kozé.

B Inditsa el a motort és jarassa alapjaraton.
A mert értéknek kb. 0.7 V-nak kell lenni.
Hirtelen gazadasra ez az érték 3-3,5 Vra is
felugorhat.

E Hiba esetén vizsgalja meg a vezetékezést a
vezérloegység €s a légtomegaram meérd ko-
zott a kovetkezd érintkezoknél: 35. és 3.
ill. 25. és 1.

B Huzza le a légtdmegaram méré csatlako-
zot. Kossén multimétert (ellenallasmeé-
res Uzemmodban) a légtémegaram mérd
1. és 6. kapcsa kozé. Hasonlitsa dssze a
mutatott érteket az eldirt 331-341 Q ér-
tékkel.

Az alapjarati léptetémotor ellendrzése

B Vegye le a csatlakozot a léptetémotorrol
(9.12.8 abra).

B A multimétert ellenallasmérésre allitva ellen-
Orizze a tekercsek ellenallasat az A-B ésa C-
D kapcsok kozott. Az eléirt érték 40-60 Q.
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9.12.8 abra: Az alapjarati léptetémotor
ellendrzése

B Mikodés kdzben - oszcilloszkdppal vizs-
gilva a motort - a kimenetek felvaltva 0-
12 V kdz6tt ugralnak”.

Erzékel6k és beavatkozok

Motorhémérséklet érzékels
B Szerelje ki az érzékelét a motorbol (9.12.9
abra).

9.12.9 dbra: A motorhémérséklet érzékels
ellendrzése

B Viltoztathato hémérsékletii folyadékba
helyezve az érzékel6t ellendrizze az ellen-
allas értékeket:

0°C 2400-2600 Q

40 °C 1100-1300 2

80 °C 300-400 O
Fordulatszam jeladé

B A jelado a gyujtasvezérlohoz vagy a gyuj-
tomodulhoz csatlakozik. A fordulatszam
jel innen keriil a vezérlegységbe 12 Voos
négyszogjelek formajaban.

B A fordulatszam jelek ellenérzéséhez csat-
lakoztasson a vezérldegység 39. érintkezd-
iehez oszcilloszkopot. Inditsa be a motort
€s vizsgilja meg a jelalakot. A megfeleld
Jjelalak a 9.12.10 4bran lathato.
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9.12.10 abra: A fordulatszam jelado
fesziiltsége

Jarmiisebesség jelado
B Vegye le a vezérléegység csatlakozot
(9.12.11 abra).

9.12.11 abra: A Jjarmiisebesség jeladé
|38 vizsgalata L 8

B Csatlakoztasson multimétert a 6. érintke-
z0 és a test kizé.

B Forgassa meg a bal hatso kereket. A multi-
meéternek valtozé fesziiltséget kell mutatni.

Lambda szonda

B Vegye le a szondarol a flités csatlakozojat.
Kossén  multimétert a csatlakozoéra
(9.12.12 abra).

W Inditsa be a motort. A miiszernek akku-
mulétor fesziiltséget kell mutatni.

B Hiba esetén vizsgalja meg a vezetékezést a
szonda €s a tapszivattyi relé kozott,

B Csatlakoztasson multimétert a vezérlGegy-
s€g 23. érintkezdje és a test kbze.




Parhuzamos (Y) diagnosztika

|

|Vizsgé]t egység;'_éral-lj]kiir ECU-kapocs | Mérés modja/eredménye
Akkumulator | 15 Kikapcsolt gyujtas: 11_-14 v i
Gytjtaskapcsolo 19 Bekapcsolt gyujtas: 11-i4 v
Férelé érintke:;c") 2 Bekapcsolt gyajtas/jaro motor: 11-14 V
Férelé gerjesztdtekercs 12 Bekapcsolt gytjtas/jaro motor: 1,25 V max.
Szivattyu relé gerjesztotekercs 16 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
] Inditézas/jaro motor :1,25 V max.
[oriishme i 39 Alapjérat: oszcillogram 9.12.15 abra
Légtdmegaram mérd 35 Alapjarat: 0,7V
MAF jel 3000 1/min: 1,25V
Motorhémérséklet érzékeld 7 Bekapcsoll gyujtas/jaréd mbtor: 20 °C:
2,025V
Bekapcsolt gytjtas/jaréo motor: 80 °C;
: 1,0-1,3V
Fojtoszelep potenciométer 20 Bekapcsolt gyﬁjtasfjéro motor 1]
Fojtészelep zart: 0,1-0,5 V
Fojtoszelep teljesen nyitva: 4,2-4,5 V
- 3 Bekapcsolt gyujtas/jaro motor: +5 V
Uresjaréiti kapcsolo 5 Bekapcsolt gyujtas/jaré motor -
Fojtoszelep zart: 0 V
Fojioszelep kismértékben nyitva: +5 V
Lambda szonda. 23 | Uzemmmeleg jaro mcﬁo.r: 0-1 V (valtozo)
Gyors gazadas: 0,5-1 V
Befecskendezdé szelept_:k 13 Uzemmmeleg motor, a-lépjaratz 3.5 ms
' Léptetémotor 1,26,28,29 | Alapjarat: 0-12 V (kapcsc;igafés)
Tankszell6ztetés szelep 17 | Bekapcsolt gyijtas: 11-14 V
Uzemmeleg motor, alapjaratindl magasabb
fordulatszam: aktiv: 0-12 V (kapcsolgatas)
Inaktiv allapot: 11-14 V
Hotorel-l-enérzé lampa 10 Bekapcsolt gyujtas: 1,25 V max:
Jaré motor, nines hiba: 11-14 V
_ Jard motor, van hiba: 1,25 V max..
—Jarmﬁsebesség érzékeld 6 A jarmu mozog: 0-12 V (ka{acso]gatés)
Testelés 4,14,27,40 £

Bekapcsolt gyuijtas jaré motor: 0,25 V max.
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9.12.12 abra: A lambda szonda
ellendrzése

H Inditsa be a motort. A miiszernek 0-1 V
kozotti fesziiltségeket kell mutatni.

Tankszelloztetés szelep

B Vegye le a vakuumcsdvet a szeleprdl és
csatlakoztasson ide vakuumpumpat
(9.12.13 abra).

B Kapcsolja be a gyujtast.

B Hozzon létre vakuumot a pumpaval. A va-
kuumnak meg kell maradni, ha a szelep
ZAarva van.

H Kapcsolja ki a gyujtast.

B Nehany masodperc mulva a szelepnek
nyitni kell, igy a vikuum megsz(inik.

9.12.13 A tankszelloztetés szelep
ellenérzése

A 9.12.14 kapcsolasi rajzon alkalmazott je-
I6lések (kovetkezd oldal):

A5 - Miiszerfal

A35 - Vezérlbegység

A4l - Turbonyomds szabdlyozé modul
A52 - Gyujtomodul

Al66 - Grijtdseloszto

B24 - Motorhomeérséklet érzékeld

B30 - Légiémegdram méré

B33 - Jdrmiisebesség érzékeld

B34 - Fordulatszdm és helyvzetérzékeld
B69 - Kopogds érzékeld

B72 - Lambda szonda

B105 - Turbonyomds érzékeld

BI47 - Fojtiszelep potenciométer

F - Biztositek

H63 - Motorellendrzd Idmpa

K20 - Tdpszivattyi relé

K46 - Forelé

K143 - Kilimakompresszor relé
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M2 - Tdapszivattyu

P7 - Motor fordulatszdammeérd

R4l - eldtér ellendllds

S13 - Féklampa kapesolo

S351 - Homeérseklet kapcsolo

S149 - Klimaberendezés fokapesolo

S63 - Klimaberendezés nvomdskapcsolo
S103 - Turbonvomas kapcsold

S§249 - Automata vdlto kapesold

Tl - Gyiuijtotekercs

XI - Diagnosztikai csatlakozo

r3 - Befecskendezo szelep

Y4 - Hidegindito szelep ( ha van)
Y68 - Turbonyvomds szabdlvozo szelep

Y99 - Alapjarati léptetdomotor
YI04 - Tartdlyszelldztetd szelep

30 - Akkumuldtor pozitiv
5 - Gyiijtas pozitiv
31 - Test
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9.13 ROVER 214i 16V
(Lucas MEMS MPy)

Az 1995-98 években gyartott, 1,4 literes mo-
torral szerelt ROVER 214i tipusu gépkocsik
Lucas MEMS MPi motorvezérld rendszerrel
késziiltek. Az alkalmazott motorok kodjele
14K16. A rendszer felépitésére és miikodésé-
re vonatkozo altalanos tudnivalékat a 6.8 fe-
jezet tartalmazza.

A rendszerelemek elhelyezkedése
a gépkocsiban

A ROVER 214i tipusra vonatkozo képet a
9.13.1 abra mutatja.

Ondiagnosztikai rendszer

A MEMS MPI rendszer éndiagnozissal ren-
delkezik, amely az érzékel6k hibaja esetén

szitkségfutasra kapcsolja a rendszert, igy a
gépkocsi a legkdzelebbi miihelyt elérheti. A hi-
bak a memoriaban tarolodnak, ahonnan csak
specidlis kiolvaso miiszerrel olvashatdk ki.

Szerviz beallitasok

A mérés elokészitése

B A motort iizemi hémérsékletre melegiteni.

B A gyujtasképet ellendrizni.

B A légszlrd tisztasagat ellenérizni.

B Minden villamos fogyasztot kikapcsolni.

B Az automata valtd valasztokart P” vagy
»IN” allasba tenni.

B A hiitéventillaitornak a mérés és beallitas
alatt nem szabad miikédni.

Alapjarati fordulatszam: 875 50 1/min

B A fordulatszamot a vezérl6egység elektro-
nikusan szabdlyozza, kézi beallitasa nem
lehetséges, csak tesztmiiszer segitségével.

-

(I?II.? 2 17 19 a5

[ - Fordulatszam és Jotengelyhelyzet jelado
2 - Diagnosztikai csatlakozo

3 - Gyujtaseloszto

4 - Motorvezérls egység

3 - Motorhémérséklet érzékels

6 - Tankszelldztetés szelep

7 - Tiizelbanyag sziirg

8 - Nvomdsszabdlyvozé

9 - Villamos tdpszivativii a tartdlyban

10 - Lambda szonda

9.13.1 abra A rendszerelemek elhelyezkedése a motortérben J

2] 3 4 I8

11 - Alapjdrati léptetdmoror

12 - Gyujiorekercs

13 - Inercia kapcsolo

14 - Befecskendezd szelepek

15 - Levegéhémeérséklet érzékeld
16 - MAP szenzor

17 - P/N kapesolo a vélton

18 - Reléemodul

19 - Fojtoszelep potenciométer
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Alapjarati CO tartalom - katalizatorral: 0,5

% max. a katalizator utan

B A CO tartalom bedllitasa nem lehetséges,
csak a tesztmiszer segitségével.

E Eltérés esetén meg kell vizsgalni a szivo-
rendszert, a kipufogorendszert, a tomitet-
lenségeket, a villamos ¢s elektronikus al-
katrészeket.

Tiizeloanyag rendszer

A tiizeloanyag nyomasanak ellenorzése
m Ko6sson nyomasmeérdt a bejové benzinve-
zetek és a sz(rd koze (9.13.2 abra).

9.13.3 abra Szallitasi mennyiség mérése

9.13.2 abra Tiizeléanyag nyomas mérése

E A motort alapjaraton jarassa. Olvassa le a
nyomas értékét és hasonlitsa dssze az elo-
irttal.

B A szabalyozott nyomas értéke 2,3-2,7 bar.

W Vegye le a vakuumvezetéket a nyomassza-
balyzorol.

H Olvassa le a nyomas értékét és hasonlitsa
Ossze a megadottal.

B Az eloirt nyomasérték 2,8-3,2 bar.

Szallitasi mennyiseg ellendrzése

W A gyujtast kapcsolja ki.

B A visszatérd benzinvezetéket vegye le a
nyomasszabalyozorol.

W A sziirdre mend benzinvezetéket kdsse le,
a ¢sO végeét kalibralt mérdedénybe vezesse
(9.13.3 abra).

H A relémodulrol vegye le a csatlakozot.

B A csatlakozoban vezetékkel kosse Ossze a
B1 és B4 érintkezoket (9.13.4 abra).

MW Jarassa a szivattyat kb. 1 percig. Mérje
meg az edényben Osszegyllt benzint. Az
eloirt érték kb. 1 liter.

A B
f2é&dp g2&4p
&ad 20a
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9.13.4 abra Szallitasi mennyiség mérése

A befecskendezé szelepek ellendrzése

B Vegye le a kétpolusu csatlakozot a szelep-
rol.

B Csatlakoztasson multimétert a szelephez.
Meérje meg a szelep ellenallasat. Az eldirt
érték kb. 16 € (9.13.5 abra).

9.13.5 abra A befecskendezo szelepek
ellendrzése

B A befecskendezd szelep csatlakozojanak
1. érintkezdjéhez kapcsoljon multimétert
(9.13.6 abra).

B Kapcsolja be a gyujtast.

B Mérje meg a fesziiltséget az 1. érintkezo €s
a test kozott. Az el6irt érték 11-14 V.

B A vizsgalatot minden szelepnél ismételje
meg.
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9.13.6 abra A befecskendezé szelepek
ellendrzése

A tiizeloanyag szivattyd ellenérzése

B Vegye le a csatlakozot a relémodulrol.

B Kosse Ossze vezetékkel a csatlakozé Bl és
B4 érintkezoit. A szivattyunak miikodni
kell (9.13.4 abra).

B Hiba esetén vizsgalja meg a vezetékezést a
szivattyll és a relé kdzott, valamint a szi-
vattyu csatlakozojat.

Levegd rendszer

A fojtoszelep potenciométer ellendrzése

B Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a csatlakozot a fojtoszelep poten-
ciométerrol.

B Kapcsolja be a gyujtast.

B A csatlakozo 1. és 3. érintkezdje kozott
mérje le a fesziiltséget Az eldirt érték 5V
(9.13.7 abra).

9.13.7 abra A fojtoszelep potenciométer
ellendrzése

W Tegye vissza a csatlakozot.

W Kapcsolja be a gyujtast.

B Mérje meg a fesziiltséget a 2. és 3. érintke-
z6 kozott teljesen nyitott és teljesen zart
fojtoszelepnél. Hasonlitsa dssze az értéke-
ket az eléirtakkal (0,4-0,6V ill. 4,2-4,5V).

A szivocsényomas érzékeld ellendrzése

B Az érzékels a vezerloegységben talalhato.

® Ellenérizze a vakuumvezetékeket és a fals
levegé beszivasat. A régi vakuumesdveket
cserélje ki.
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Az alapjarati léptetomotor ellenérzése

B Vegye le a csatlakozot a Iéptetdmotorrol.

B A multimétert ellenallasmérésre allitva el-
lendrizze a tekercsek ellenallasat a 2-1,a2-
4, a 2-3 és a 2-6 kapcsok kozott. Az eloirt
érték 9-10 €2 (9.13.8 abra).

L
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9.13.8 abra A léptetémotor ellenallasok
vizsgalata

B A multimétert fesziiltségmérésre allitva
mérje meg a csatlakozo 2. érintkezdje és a
test kozotti fesziiltséget. Az elsirt érték 11-
14V (9.13.9 abra).
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9.13.9 abra A léptetémotor
fesziiltségellatasanak ellenérzése

B Mikodés kézben - oszcilloszkdppal vizs-
galva a motort - a kimenetek felvaltva 0-
12 V kozott ugralnak.”

A gyujtasrendszer ellenérzése

A gyujtaskép ellendrzése

B Csatlakoztasson gyujtasvizsgalod oszeil-
loszkopot a gyujtasrendszerhez.

B Vizsgalia meg a primer és a szekunder
gyujtasképet.

m Ertékelje ki az oszcillogramokat.

Az elogyujtas ellendrzése

W Csatlakoztasson stroboszkopot a gyujtas-
rendszerhez.

B Ellendrizze az elégyujtas értékét alapjara-
ton. Az eldirt érték 10+5° 875+50 1/min
fordulatszamnal (9.13.10 dbra).
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9.13.10 abra Az elégyujtas ellenérzése

B Az eldgyujtast a vezérloegység modositja,
keézi allitdsa nem lehetséges.

A gytjtotekeres ellendrzése

| Vegye le a kétpdlusu csatlakozot a gyajto-
tekercsrol.

B Kapcsolja be a gyujtast.

B Meérje meg a fesziiltséget a 4. érintkez6 €s
a test kozott. Az eloirt érték 11-14 V
(9.13.11 abra).

B Kapcsolja ki a gyujtast.

B Meérje meg a primer ellenallast az 1-4 pon-
tok kozott. Az eloirt érték 0,63-0,77 Q
(9.13.11 abra).

m Huzza ki a nagyfesziiltségti kabelt a te-
kercsbol.

B Meérje meg a szekunder ellenallast a nagy-
fesziiltségli kivezetés és barmely primer ki-
vezetés kozott. Az eloirt érték kb. 6900 Q
(9.13.11 abra).

9.13.11 abra A gyujtotekercs ellendrzése

LErzékelok és beavatkozok

Motorhémérséklet érzékelé
B Szerelje ki az érzékelot a motorbol
(9.13.12 abra).

9.13.12 abra A motorhémérséklet
érzékelo vizsgalata

B Valtoztathato hémérsékletii folyadékba
helyezve az érzékeldt ellendrizze az ellen-
allas értékeket.

0°C kb. 5900 Q
20.%E kb. 2500 €
80 °C kb. 330 @

Levegd homérséklet érzékeld
B Huzza le a csatlakozot az érzékel6rol.
(9.13.13 abra).

9.13.13 abra A levegd hémérséklet
érzékeld ellendrzése

m Kiilonbozd kornyezeti hémérsékleteken
ellendrizze az ellenallds értékeket.

09C kb. 5900 £

20 °C kb. 2400 Q

40 °C kb. 1100 Q
Fordulatszam jelado

B Kapcsolja ki a gyujtast

B Vegye le a jelado kétpolusu csatlakozojat.

B Mérje meg az ellenallast a jelado érintke-
z6i kozott. Az eldirt érték 1100-1700 .

B Tegye vissza a csatlakozot.

B A fordulatszam jelek ellendrzéséhez csat-
lakoztasson a jelado érintkezéihez oszcil-
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loszkopot. Inditsa be a motort, vizsgilja m Jarassa 30 masodpercig 3000 1/min for-
meg a jelalakot. A jo jelalak a 9.13.14 4b- dulatszimon, majd hagyja alapjaraton.
ran lathato. B Meérje meg a fesziiltséget az 1- 2. pontok
kozott. A miszernek 0-1 V kdzotti fesziilt-
ségeket kell mutatni (9.13.15 dbra).

Tiizeléanyag biztonsagi kapesolo

B Kapcsolja ki a gyujtast.

B Vegye le a csatlakozot a kapcsolorol.

B Mérje meg az ellenallast az érintkezdk ko-
zOtt. Az elbirt érték kb. 0 Q.

® Usson ra a kapesolora

B Meérje meg jbol az ellenallast az érintke-
70k koz6tt Az elsirt ériek 1-2 MQ.

iy Tankszelloztetés szelep
t B Vegye le a csatlakozot a szeleprol.
9.13.14 abra A fordulatszam jelek W Kapcsolja be a gyujtast.
oszcilloszkopos vizsgalata W Merje meg a fesziiltséget az 1. érintkezd és

a test kozott. Az eldirt érték 11-14 V

(9.13.16 abra).
Lambda szonda

: i csolja ki a gyudjtast.
B Melegitse fel a motort iizemi hémérsékletre. :I]zap 501_.1 '1 S{ruj Sl’to it s
W Vegye le a szondarol a csatlakozot. Kés- Aposola az alkumulator feszultséget se-

son multimétert a csatlakoz6 3.- 4. érintke- ~ 8¢dvezetékekkel a szelepre, ekkor katta-
261 kbz¢ (9.13.15 dbra). nast kell hallania (9.13.16 abra).

. B 1

9.13.15 abra A lambda szonda ellenérzése

9.13.16 abra A tankszelléztets szelep

B Inditsa be a motort. A miiszernek akku- elleniizess
mulator fesziiltséget kell mutatni.
B Kapcsolja ki a motort. Vezérloegység
W Csatlakoztasson multimétert a 3-4 érintke- M Vegye le a csatlakozot a vezérloegységrol.
z6k kdzé (9.13.15 abra). B Mérje meg az ellenallast a 29. érintkezo és
B Mérje meg az ellenallast a két pont kdzott. a test kdzott. Az eldirt érték 0-1 Q.
Az el6irt érték 5-6 Q. B Kapcsolja be a gyujtast.
B Tegye vissza a csatlakozot. B Meérje meg a fesziiltséget a 11. érintkezd és
H Inditsa be a motort, a test kozott. Az eléirt érték 11-14 V.
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Parhuzamos (Y) diagnosztika

Vizsgalt egység/aramkor ECU-kapocs | Mérés modja/eredménye
Gyujtaskapcsolo . 11 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Férelé érintkezo 28 Bekapesolt éyﬂjtasfjar(‘) motor: 11-14 V I
| Forelé genjesz-tétekercs 4 Bekapcesolt gyujtﬁsfjaro motor: 1,25 V max.
-Szival{yu relé gerjesztdtekercs 20 Bekapcsolt gyujtas: 11-14 V
Inditozas/jaré motor:1,25 V max.
Fordulatszamjel 31 Alapjarat: oszcillogram 9.13.14 abra
_L;vcg(") hémérséklet érzekeld 16 Bekapcsolt gyujtas/jaro motor: 20 °C:
kb. 3V
Motorhdémérseéklet érzckelé 33 Bekapcsolt gfﬁj’aés,’jﬁm motor 20 °C:
2,530V
Bekapcsolt gyujtas/jaré motor 80 °C:
0,5-0,75V
Tizeloanyag hémérséklet 34 Bekapesolt gyujtas/jaro motor: 25 °C: 3
érzékeld kb. 2,6 V
Fojtoszelep potenciométer 8 Bcképcsolt gyujlas/jaro motor
| Fojtoszelep zart: 0,4-0,6 V
Fojtoszelep teljesen nyitva: 4,2-4.5 V
i 9 Bekapcesolt gyujtas/jaro motor: +5 V
Lambda szonda Uzemmmeleg jar6d mbtor: 0-1V (valtozéj
Gyors gazadas: 0,5-1 V
Gytjtotekercs 25 Bekapesolt gyujtas: 11-14V b
] Jaro motor: oszcillogram 9.13.17. abra
Befecskendezd szelepek 23, 24 Uzemmmeleg motor, alapjarat: 3,3 ms
Léptetémotor - 2082227 Aiapjarat: 0-12V (kapcsolgatas)
Tankszéll(izlctés szelep 21 _Bekapcsolt gyﬁjtés: 11-14 V -
Uzemmeleg motor, alapjaratinal magasabb
fordulatszam: aktiv: 0-12V (kapcsolgatas)
Inaktiv allapot: 11-14 V
29 Bekapcéo]t eyujtas/jaro motor: 0,25 V max.

Testelés
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9.13.17 abra A primer fesziiltség J

W Kosse Ossze segédvezetékkel a 4. érintke-
ZOt a testtel.

B Mérje mega fesziiltséget a 28. érintkezé s
a test kozott. Az eldirt érték 11-14 V.

A 9.13.18 sz. kapcsolasi rajzon alkalmazott
jelolések (kovetkezo oldal):

A23 - Riaszto

A35 - Vezérldegység

B24 - Motorhémeérséklet érzékeld

B25 - Levegd hémérséklet érzékeld
B54 - Fordulatszdam és helyzet érzékeld
B72 - Lambda szonda

BI47 - Fojidszelep potenciometer

F - Biztositék

K12 - Hiitéventilldtor relé

K46 - Relémodul

M1 - Inditémotor
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MI12 - Tapszivartyii

839 - Inercia kapesolo

T1 - Gyiujistekercs

X1 - Diagnosztikai csatlakozo
X88 - Kiimaberendezés csatlakozo
Y3 - Befecskendezo szelep

Y99 - Alapjdrari léptetémoror
Y104 - Tankszelléztetés szelep

30 - Akkumuldtor pozitiv
3 - Test
15 - Gyijtds pozitiv

30 - Inditdsi jel
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10 Benzinmotoros gepjarmuvek
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata

10.1 Hatosagi eldéirasok

A kovetkezékben kivonatosan ismertetjiik
azokat az eldirasokal, melyek a gépkocsik
kornyezetvédelmi felilvizsgalatara és ellendr-
zésére vonatkozé, 7/2002. (VI. 29.) és
88/2004 (VI. 19.) GKM-BM-KvVM minisz-
teri rendeletek mellékleteiben szerepelnek.

10.1.1 A kérnyezetvédelmi feliilvizsgalathoz
sziilkséges gépjarmi adatok

A rendszeres kornyezetvédelmi feliilvizsgalat

a gépjarmi azonositasaval (a mérést vezeérlo,

a jegyzOkonyvet nyomtato mérdeszkdzbe valo

adatbevitelével) kezdddik. A gépkocsi azono-

sitiasakor a kovetkezd adatokat kell rogziteni:

e forgalmi rendszam,

s gépkocsi gyartmany,

« gyartmany kodszam,

o gépkocsi tipus ¢és kivitel,

= tipus kodszam,

o gépkocsi alvazszam,

o km-szamlalo allas,

« motor kivitel és keverékképzés kod,

= motor szama,

o gyartasi 1do,

= hajtoanyag.

Motor-kivitel és keverékképzés kidszamai:

01 benzinmotor (négyttemt),

08  benzinmotor (kétiitemti),

4]  benzinmotor, szabalyozatlan motoriize-
miui, katalizatorral,

48 benzinmotor (kétiitemi), szabalyozat-
lan motoriizemii, katalizatorral

51  benzinmotor, szabalyozott motoriize-
miu, katalizatorral,

58 benzinmotor (kétiitemii), szabalyozott
motoriizemi, katalizatorral.

10.1.2 Hagyomanyos, benzinmotoros
gépkocsik feliilvizsgalata

Az itt kévetkezo leiras a katalizator nélki-
li, illetve a szabalyozatlan keverékkeépzesi,
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de katalizatorral szerelt motorokra vonat-
kozik.

Altalanos rendelkezések
| A vizsgalatot a vonatkozo eldirasoknak
megfeleld késziilékekkel, alapjaraton ¢s
novelt fordulatszamu alapjaraton, szabva-
nyos, kereskedelmi mindségi tiizeloanyag-
gal kell elvegezni.
B A felilvizsgalat muveletei:
= felillvizsgalati és technologiai adatok
felvetele,

* gszemrevételezéses ellendrzes,

= a motor Uzemi allapotra melegitése, a
mérés és az ellendrzés elokeszitese,

e a kérnyezetvédelmi jellemzok mérése €s
értékelése,

= a bizonylatok kiallitasa.

H A négyltemi motoros gépkocsik vizsgala-
tahoz csak az arra alkalmasnak minosi-
tett, automatikus vezérlési és kiériekeléstu
mérérendszerek hasznalhatok.

A feliilvizsgalati és technologiai adatok felvétele

A gyart6 altal el6irt, a gépkoesi megfelelo al-

lapotahoz tartozo adatok:

B Motorhémérséklet (°C), a gyarto vagy a
forgalmazo altal lizemmeleg allapotra
megadott legkisebb motorolaj homersek-
let, mely adat hianyaban legalabb 70°C.
Ha ez a homérséklet nem érhetd el, akkor
a ténylegesen elérhetd homérseklet is al-
kalmazhato 50-70°C kozétt.

m Alapelogyujtas fotengely-fokban (ha mér-
hetd, vagyis szokdsos diagnosztikai eszko-
zokkel ellendrizhetd).

B Zarasszog, mechanikus megszakitoval ve-
zérelt gyujtasnal (ha mérhetd, vagyis szo-
kasos diagnosztikai eszkdzodkkel ellendriz-
hetd).

B Alapjarati  fordulatszam,  min/max
(1/min). Gyari tirés hianyaban
+100 1/min.




B Alapjarati CO (tf.%) és CH (ppm). Gyari
adat hidnydban a megengedhetd legna-
gvobb értékek:

| Gépkocsi-tipus CO (tf.%) | CH (ppm)
| Kétiitemid motoros 2,5 2000*
Kétitemu
| katalizatoros 1,5 2000 |
Négyiitemu

| katalizatoros 1,0 400
1969. jal. 1. elott

gyartott 6.0 HEAS I
1987. jan. 1. el6tt

gyartott egyéb

négyiitemt 45 1000

| 1987. jan. 1. és

1990. kozott

gyartott egyéb

négylitemu 3.5 1000

| Egyéb négylitemti 3,0 600

(*) A kétiitermii motoros gépkocsite CH-hatdrértékeét csak
2005, jul. 1461 kell alkalmazni.

B Novelt alapjarati fordulatszam, min/max
(I/min). Gyari érték  hianyaban
nmin=2500 I/min, nmax=3000 1/min.

B Novelt alapjarati CO (tf.%) koncentracio:
gyari eldiras szerint, annak hianydban leg-
feliebb az alapjaraton megengedett kon-
centracio.

B A szabdlyozatlan keverékképzéssel lizeme-
16, katalizatorral felszerelt, négyiitemu
motoros geépkocsik esetén a legkisebb
lambda-tényezo gyari értéke (gyari adat hi-
anyaban A>1,0).

A kornyezetvédelmi jellemzdok mérése
B A motor (motorolaj) hémérsékletének

meérése alapjaraton.

W A gépkocsi jellemzoinek mérése névelt
alapjdrati fordulatszimon. Meérés eldtt a
fordulatszamot a megadott értékre kell né-
velni és ott legalabb 30 g ideig tartani,

* A névelt alapjarati fordulatszam mérése
(1/min).

* Katalizdtorral szerelt gépkocsiknal a
lambda-érték kiszamitasa (a szamitas
modjat lasd késobb).

* A kipufogocsé végén mérhetd CO-kon-
centracio (tf.%).

B A gépkocsi jellemzéinek mérése alapjarati
fordulatszamon. Mérés el6tt a fordulatsza-
mot a megadott értékre kell csokkenteni
€s ott legalabb 30 s ideig tartani.

* Az alapjarati fordulatszdam mérése
(1/min).

* A kipufogocsé végén mérheté CO-kon-
centracio (tf.%) és CH (ppm, csak ak-
kor, ha van hatalyos hatarérték).

* Alapelégyujtasi idépont f(6tengelyfok-
ban (ha mérheto).

o Zarasszdg, mechanikus megszakitisu
gyujtas esetén (ha mérheto).

10.1.3 Szabalyozott keverékképzésii,
katalizatoros gépkocsik
feliilvizsgalata

Altalanos rendelkezések
B A vizsgalatot a vonatkozo el6dirasoknak
megfelelé késziilékekkel, alapjaraton és
novelt fordulatszamu alapjaraton, szabva-
nyos, kereskedelmi mindségi tiizeldanyag-
gal kell elvégezni.
B A feltlvizsgalat muiveletei:
o fellilvizsgalati ¢és technologiai adatok
felvétele,
= szemrevetelezéses ellendrzés,
= a motor lizemi allapotra melegitése, a
meérés és az ellendrzés elokészitése,
 a kornyezetvédelmi jellemzdk mérése és
ertékelése,
= a bizonylatok kiallitasa.
A feliilvizsgalathoz csak az arra alkalmasnak
mindsitett, automatikus vezérlésii és kiérté-
kelésii mérérendszerek hasznalhatok.

A feliilvizsgalati és technologiai adatok felvétele

A gyarto altal eléirt, a gépkocsi megfelels 4l-
lapotahoz tartozo adatok:
B Motorhémérsékiet (°C), a gyarto vagy a

forgalmazo 4ltal lizemmeleg allapotra
megadott legkisebb motorolaj hémérsék-
let, mely adat hianyaban legalabb 70 °C,
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B Alapeldgyujtas fétengely-fokban (ha mér-
hetd, vagyis szokasos diagnosztikai eszko-
z0kkel ellenérizhetd).

B Alapjarati fordulatszam, min/max
(1/min).

B Alapjarati CO (tf.%) és CH (ppm). Gyari
adat hianyaban a megengedhetd legna-
gyobb érték 0,5 tf%.

B Novelt alapjarati fordulatszam, min/max
(I/min).  Gyari érték  hianyaban
Nyin=2300 1/min, n,,,=3000 1/min.

B A lambda-tényez6 gyari értéke novelt alap-
Jaraton, a kipufogocsé végén. Gyari adat
hianyaban A=1,0£0,03, a tirés mértéke
+0,03.

B Novelt alapjarati CO (tf.%) koncentracio:
gyari eloiras szerint, annak hianyaban leg-
feljebb 0,3 tf.%.

B A katalizator kondicionalasat (bemelegité-
sét) 2500 I/min fordulatszamon 2 percig
torténd jaratassal kell elvégezni.

A kornyezetvédelmi jellemzék mérése
B A motor (motorolaj) hémérsékletének
merese alapjaraton.
B A gépkocsi jellemzdinek meérése novelt
alapjarati fordulatszamon. Mérés elétt a
fordulatszamot a megadott értékre kell né-
velni és ott legalabb 30 s ideig tartani.
¢ A novelt alapjarati fordulatszam mérése
(1/min).

* A lambda-érték kiszamitasa (a szamitas
maodjat lasd késébb).

e A kipufogocsé végén mérhetd CO-kon-
centracio (tf.%).

B A gépkocsi jellemzdinek mérése alapjarati
fordulatszamon. Mérés el6tt a fordulatsza-
mot a megadott értékre kell csdkkenteni
¢€s ott legalabb 30 s ideig tartani.

e Az alapjarati fordulatszam mérése
(1/min).

= A kipufogocso végén mérheté CO-kon-
centracio (tf.%).

10.1.4 Szabalyozott keverékképzésii,
katalizatoros, OBD-rendszerrel
felszerelt gépkocsik feliilvizsgalata

Figyelem! A kovetkezékben csak azokat az
eléirasokat adjuk meg, melyekkel az elozéek-
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ben leirt, az OBD-nélkiili rendszerckre vo-

natkozé anyag kiboviil.

B A hibajelzé lampa (MIL) jelzésének szem-
revételezéses ellendrzése.

B Az OBD funkcionalis ellenérzése.

A feliilvizsgalati és technolégiai adatok
felvetele
B A lambda-szonda szabalyozojelének vizs-
galatahoz eldirt fordulatszam (gyarté altal
megadott min/max érték, vagy annak hia-
nyaban az alapjarati fordulatszam).
B A lambda-szonda tipusa (ugras-jelii vagy
szelessavi).
m A lambda-szonda jelének értéke:
¢ ugras-jelinél gyari érték, vagy annak hi-
anyaban legalabb 300 mV,
* szélessavindl gyari érték, vagy annak hi-
danyaban a gazosszetételbdl szamitott
lambda-érték (0,97...1,03).

Az OBD-rendszer funkcionalis ellenérzése

B Az OBD-kiolvasénak automatikusan a
~meért  értékek™  vizsgalati modba
(MODUS 01) kell kapcsolnia és fel kell is-
mernie a diagnosztikai rendszert (OBD,
OBD II, EOBD).

= Ki kell olvasnia a hibajelzé (MIL) lampa
tarolt allapotat.

B Ki kell olvasnia a tarolt hibak szamat.

® Ki kell olvasnia az un. készenléti kodot (le-
hetséges és végrehajtott ellenérzések).

A kornyezetvédelmi jellemzok mérése

B Amennyiben a készenléti kod szerint nem
tortént meg valamennyi lehetséges ellen-
Orzé vizsgalat, ugy ellenérizni kell a lamb-
da-szondat.

B A motor fordulatszamat meg kell novelni
a lambda-szonda szabalyozojelének vizs-
galatahoz eloirt fordulatszamra és ott 5 s-
ig jaratni. Az ellenérzés id6tartama 20 s, a
fordulatszam ingadozas £100 1/min lehet.

B Ekozben a lambda-szonda kiadott jelét ki
kell olvasni: ugras-jeliingl a mért fesziilt-
ségugrast (mV), szélessaviinal a lambda-
érteket, vagy az dramerdsséget (mA) vagy
a fesziiltséget.

B Amennyiben tarolt hibak vannak, gy a ti-
rolt hibakodokat (hibaleirasokat) ki kell
olvasni.




10.1.5 Rendszeres kornyezetvédelmi
feliilvizsgalatra alkalmas gazelemzo
miiszerek

Az alkalmazott gazelemzé miszereknek meg

kell felelniiik a vonatkozo el6irasokban meg-

hatarozott kdvetelményeknek:

m Kétiitem( motoros gépkocsiknal egy vagy
két komponenses, I1. osztalyu.

B Négyiitem motoros gépkocsiknal négy
komponenses, 1. osztalyu.

A négyiitemii motoros gépkocsik vizsgalata-

hoz csak olyan miszer hasznalhatd, amely:

m Jelzi a késobbiekben bemutatott modszer
szerint szamitott lambda-értéket.

B Biztosilja a képletben szerepld allandok
egyszeri ellendrzését.

B Alkalmas a késobbiekben leirt automati-
kus mérésvezérlésre, a rendeletben foglalt
feltételek ellenorzésére és automatikus ér-
tékelésére.

E Rendelkezik vagy oOsszekapcsolhato az
adatokat kinyomtatni képes egységgel.

B Az OBD-rendszerrel szerelt motorokndl
alkalmazott miszernek OBD/EOBD kiol-
vaso hardverrel és szoftverrel is kell ren-
delkeznie, vagy csatlakoztathatonak kell
lennie erre alkalmas eszk6zhoz.

A miiszernek alkalmasnak kell lennie az Or-
szagos Mérésiigyi Hivatal altal végzett hitele-
sitésre.

A lambda-érték kiszamitasa

A Lambda (L) értéketA Brettschneider Osz-
szefiiggés alapjan az alabbiak szerint kell sza-
mitani:

Az alap Osszefligges:
A=Al x A2
ahol

21

o= co/c
21450 %
[xl+[co/co,

és

y foolo Pfa L2 (el 0t

e

A lehetséges egyszertisitések:
X = a leveg) fajlagos vizg6z tartalma
(kg/kg) — elhanyagolhato

W, = viz/szén viszony =0
0., = oxigén/szén viszony = 0,0175
H,, = hidrogén/szén viszony = 1,726l
K = vizghz egyensulyi allando = 3,5
Kl = konverzids tényezd ppm

térfogategységben, n-hexan

(Cg¢H,4) egyenértékben

kifejezett szénhidrogének-

hez. Ertéke a fenti

képletben =6x10"
NOQO/2 = nitrogénoxid-

koncentracio/2 =

Az egyszerisitésekkel adodo szamitas:

lt:[co,1+[‘"-7"1+b,1+["’j*“vjls+ 22 5oy-omss - co.)feo)

[1+@-onéss]-{lco,]+[00]+ K1-[ic]

ahol a szdgletes zarojelben szerepld kipufo-
gogaz-komponensek koncentraciot térfogat
szazalékban kell behelyettesiteni (térf.%).

A feliilvizsgalat automatikus vezérlése
és dokumentalasa

Az elektronikus tanusitvany készitésének a
célja a mérési hibalehetéségek csdkkentése. a
pontossag és a megbizhatosag novelése. En-
nek a korszer( vizsgalati rendszernek hazai
kételezd alkalmazasara csak késobb kertiil
sor. A részletes szabalyozas a vonatkozo ren-
deletekben megtalalhato (Magyar Koézldony
2002/91.szam  5141-5142  oldalak, ¢és
2004/85. szam 8367-8498 oldalak.).
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10.2 Korszerii emissziomérési
technika és technologia
az Otto-motoros gépjarmiiveken

A kbézuti kdzlekedés folyamatosan néveke-
dést mutato tendenciaja a kdrosanyag kibo-
csatds novekedésével jar. Az utobbi mintegy
15 évben a jarmiivek fajlagos emisszio kibo-
csatasa csokkent a szigorodd hatosagi kor-
nyezetvédelmi eléirasok kovetkeztében vég-
rehajtott autogyari fejlesztéseknek készonhe-
téen, viszont a mar emlitettek mellett a gép-
Jarmtpark magas életkora bizonyos mértékig
konzervalja, ill. alig csokkenti a mennyiségi
€s a mindségi karosanyag kibocsatast.

Ennek tudataban az europai kozosség orsza-
gaiban, beleértve Magyarorszagot is, a meglé-
vO - vegyes életkoru - Jjarmtipark kérnyezet-
vedelmi szempontbdl elvart miiszaki allapo-
tanak ellendrzése uj alapokra helyezodoit.

Ma mar az egyes karosanyag-komponensek
(CO, HC) hatéarérték betartasanak ellenérze-
se mellett a befolyasold komponensek és tisz-
Lité rendszerek miikodési ellendrzése is cél.
[gy biztosithato egyrészt az ellenérzési perio-
dusok kézotti kérnyezetvédelmi mindségi
szint betarthatosiga.

Tovabbi, mara megvalositott célok kézott
szerepel a jellemzo emisszio-komponensek

1985

bipdioh S s
1890 1995

eléfordulasanak, koncentraciojanak, mennyi-
segi és mindségi valtozasanak folyamatos fel-
térképezése, a miszaki adatgytijtés, melynek
eredménye iranyado az 1dorél-idore sziiksé-
£ges muiszaki és hatosagi beavatkozasok meg-
alkotasahoz, mas széval a tisztabb kdrnyezet
megvalositasahoz.

Jelenleg az europai kérnyezetvédelmi el6ira-
sok alapvetéen olyan lépcsozetesen beveze-
tésre keriilé hatarérték-csékkentési iranyelve-
ken alapulnak, mely eléirasok mar nem csak
a kozvetleniil az egészségre artalmas kompo-
nenseket, hanem a kdzvetetten haté CO~t is
kezeli. Ezen hatarértékek miszaki megvalo-
sithatosagi konszenzust tételeznek fel mar
2005 utanra is.

A gyakorlatban a gépjarmiivek ellendrzése
egyre finomabb méréstechnikat és SZamito-
gépes hatteret igényel. Ahhoz, hogy a kérnye-
zetvédelmi ellen6rzé mérések objektivek,
egyertelmuien reprodukalhatoak, analizalha-
toak és tovabbi feladatok - mint adatfeldol-
gozas - elvégzésére alkalmasak legyenek,
programvezeérelt, automatikus mérésvezérle-
st és kiértékelésii technikara és technologia-
ra van sziikség. A feladat komplett feliigyele-
te és a  kiilviliggal” valo kapcsolattartas, va-
lamint a feliilvizsgalat és a hozza kapcsolodo
adminisztrativ un. egy kézben tartasa csak
szamitogépes rendszer alapokon lehetséges.

A technikal szint
2001

2005
Hatarértek gikm

2000

* ECE R15/04: Lenditotomeq ekvivalens hatarerték = 1590 kg

10.1. abra Benzinmotoros gépkocsik emisszios eléirasai az EU-ban, ma és holnap
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Az emissziomérés kettos feladata az elvara-

soknak megfelelden:

B egyrészt hibakeresés: ahol az emisszio-
komponensek mértéke és egymashoz ké-
pesti eléfordulasa hathatds segitséget
nyujt a motor mechanikai, a befecskende-
7O rendszer és a gyujtorendszer esetleges
hibainak feltarasaban,

B masrészt hatosagi kornyezetvédelmi feliil-
vizsgalat eszkdzeként jarmi mindsités.

10.2.1 A kipufogogaz-emisszio mérésének
sziikségessége

A gépjarmivek kipufogogaz meérését a legki-

16nfélébb célok elérése érdekében alkalmaz-

zak:

B kutatas és fejlesztes,

B uj tipus engedélyeztetése keretében torté-
no tipusvizsgalat,

® hibas jarma mihelydiagnosztikaja kozbe-
ni alkalmazas,

B a forgalomban résztvevo gépjarmivek ido-
szakos feliilvizsgalata.

A kiilonbozo feladatok elvégzéséhez termé-
szetesen eltérd az alkalmazott mérési-ellenor-
zési eljards és a vizsgald berendezés. A forga-
lomban résztvevd gépjarmivek idoszakos
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata mai forma-
jaban a "90-es évek elején keriilt bevezetésre
a legtdbb europai orszagban, igy hazankban
is (1992-ben).

Az ellen6rzés célja minden orszagban azo-
nos, tehat a tdérvényes és a gyari hatarértékek
betartasanak ellendrzése, a hatarértéket tul-
lépok kiszirése, legfeljebb a végrehajtas
modja (terhelt/terheletlen koriilmények) és
az ellendrzésben résztvevok-feljogositottak
kore eltéro.

Egy pillanatra visszakanyarodnank a kipufo-
gogaz ellendrzés szilkségességére, melyet
nem csak onmagaban a torvényi szabalyozas
miatt kell komolyan venni, hanem sajat érde-
kiinkben is. Alljon itt egy példa arra, hogy a
természet hogyan probalja szamunkra el6al-
litani a létfenntartasunkhoz sziikséges oxi-
gént, mikdzben mi éppen ezt a kdrnyezetet
romboljuk.

Vegviink egy kb. 100 éves lombkoronds ft

Annak magassaga kb. 25 m, korona atméré-
je 15 m, korona-feliilete: 160 m’,

Ez a fa 6ranként 1,7 kg oxigént allit el6 2,35
kg széndioxid felhasznalasaval. A testét alko-
to szén az élete soran feldolgozott mintegy
40 millio m® széndioxidbol szarmazik. Ez a
mennyiség mintegy 80 000 csaladi haz légtér-
fogataval egyenlo.

Ez a fa 10 ember éves oxigén felhasznalasat
fedezi. Figyelembevéve a kornyezet pusztula-
sat — melyhez a kozlekedési kdrnyezeti karok
is hozzatartoznak - az oxigénfedezet fenntar-
tasahoz minden elpusztult ekkora fa helyébe
2500 facsemetét kellene tltetni.

Ennyi bevezeté utan nézziik melyek azok a
komponensek, amelyek a gépjarmuvek kipu-
fogogazat meghatarozoan alkotjak és meéré-
siiknek gyakorlati jelentésége van, a rendszer
miikddése pedig a visszacsatolds utan korri-
galhato.

A hibatlanul muikédé gépjarmimotor altal
kibocsatott emisszio karosanyag tartalma
1%, melyb6l kb. 0,05-a HC, 0,085-e NO, és
0,85-a CO.

A tobbi nem karosanyag alkoté, mint a mar
ismert a 72% nitrogén, kb. 0,7% oxigén, a
12,7% vizgodz és a kb, 12,3% széndioxid.

Mivel a mérhetd karosanyagok koziil a CO és
HC olyan komponens, melynek kibocsatott
mértéke a motor mechanikai allapotanak ja-
vitasaval, a keverékképzo- és a gyujtorend-
szer beallitasaval befolyasolhato, igy ezen
Osszetevok mérése indokolt a hatarértckek
betartasa szempontjabol. A korszerii keve-
rékképz6 rendszerekkel (és katalizatorral) el-
latott gépjarmivek esetében a légfelesleg
(lambda)-szamitashoz sziikséges még a CO,
és az O, értékének ismerete is.

10.2.2 A gazelemzoé berendezés miikodési
leirasa, adatfeldolgozasa, hitelesitése

A kipufogégazmeérd berendezések méresi elve:

Az Otto-motorok altal kibocsatott gaz-kom-
ponensek az emberi szemmel nem észlelhetd
hullamhossz tartomanyba esnek.
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A méréberendezések is ennek megfelel fel-
épitéstiek, melyek koziil két csoportban a ko-
zel azonos felépitésti Gutmann és Grundig,
illLa Siemens altal fejlesztett berendezések
mukddési elvét mutatjuk be.

A gazelemzok legérickesebb és legfontosabb
egysége az NDIR-mérGkamra. A legjellemzabb
merokamra kialakitast és felépitést az amerikai
ANDROS és SENSOR cégek valositottak meg.
Ezen cégek termékeit épiti a legtébb gazelem-
z6 gyartd cég is késziilékeibe, mint pl. a
Gutmann a Mega Compaa-ha és a Grundig az
AG 2000-be. Eltérd kialakitast és jelfeldolgo-
zast a Siemens alkalmaz az Ultramat 13-nal
(forgalmazd: Bosch). Amiben minden gyarto
terméke azonos alapokon nyugszik, az maga a
gazspecifikus felismeré” eljaras, melynek ne-
ve Non Dispersive InfraRed (nem diszperziv
infravoros) spektroszkopia.

Elemezziik az ANDROS mérckamra miikddéset:

Az NDIR mérési elv szerint egy elektromo-
san fiitott (kb. 700 °C) szélessavi infravoros
sugarzoval, melynek homérsékletét allandod
értéken tartva vilagitunk at egy mérdesdvet.
Ezen a mérécsévon aramlik at a mérendd
gaz. A harom gazkomponens - CO, CO, és
HC - a koncentraciojuknak megfeleléen el-
nyelédnek az infravoros sugarzas rajuk jel-
lemz6 hullamhossz-karakterisztika mentén,

A mérendd komponensek jellemzd elnyelddesi
hullamhossza:

CO: 4,5 uym
CO,: 4,2 ym
HC: 3-3,5 um

A harom, parhuzamosan csatolt optikai szu-
ro, melyek huIIamhossz-karaktcrisztik:ija
megegyezik a mérendd gazkomponenseké-
vel, megsziri az infrasugarzast és odavezetik
azt a harom detektorhoz/érzékel6hoz. A szii-
rok és a detektorok egy elektromosan fiitiit
fémhazban vannak, mivel hémérsékletiiket
nagyon pontosan allandé értéken kell tarta-
ni. A mér6kamraban egy hémérsékletszen-
zor gondoskodik a hémérsékletvaltozas fel-
lgyeletérél és szabalyozas gondoskodik az
automatikus korrekciorol. A mérékamraban
uralkod6é nyomast egy nyomasszenzor fel-
tgyeli, melynek automatikus korrekciojat a
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kornyezeti levegs, valamint a méréesében ér-
zékelt nyomas fliggvényében végzi. A méren-
do6 gaz a mér6kamrat elhagyva ataramlik az
oxigén-érzékel6 cellan. Az oxigén-cellaban a
mért gaz oxigéntartalmanak figgvényében
elektromos dram képzodik, mely egy hémér-
séklet-kompenzalt ellenallaskéron keresztiil
fesziiltség-potencialla alakul. Ez a fesziiltség
lesz aranyos a gaz oxigéntartalmaval.

Jelfeldolgozas

Az infravris-detektorok a teljesen elnyelt
(megszakitott) infravoros sugarzas mellett
bocsatanak ki egy in. maradvany kimené fe-
sziiltséget. Ezen a detektorok lehetd legki-
sebb kimend fesziiltsége, mint a detektorok
bazis-kimend fesziiltsége értends.

Ennek a bazisfesziiltségnek az érzékeléséhez
a mérékamra €s az infravoros fényforras ko-
zé egy, a fény utjat jellemzéen 0,7 s iitemen-
ként megszakité forgo lemezt helyeztek, me-
lyet egy léptetdmotor miikddtet. A szaggatott
fényaram periodikussaga teszi lehetévé a
mindenkori mért érték és a bazisfesziiltség
kozotti kiilonbség kiértékelését. A teljes elta-
kards a rendszer abszolut null allapotanak
eléallitasahoz sziikséges.

A hédrom infra-detektor kimend jeleit felerosi-
tik majd a Dual-Slope-eljarassal digitalizal-
jak. A digitalis értékek a microkontrollerben
(MC68HCI11A) keriilnek feldolgozasra. A
referencia fesziiltség -6,95 V és +6,95 V.

Az oxigénszenzor kimené jele a jel felerdsi-
tése ¢és digitalizaldasa utan a microkontroller-
ben keriil feldolgozasra, melynek vegeredmé-
nye a digitalis értékké vald alakitas.

A mérékamra nyomasa és héméséklete fo-
lyamatosan meért és feliigyelt. Ennek fliggvé-
nyében szabdlyozza a fényforras hésugarzasi
szintjét.

Hitelesités

A mérokamra offset- és a felerdsitett fesziiltség-
értéke két beallito ellenallassal keriil ~nullazas-
ra”. Ezt a hitelesitést egyébként csak defektes
nyomasszenzor cscre esetén kell elvégezni és
csak a gyarto vevoszolgalata férhet hozza.




A mérési pontossag betartasahoz szikséges
a harom meérdcsatorna - CO, HC, CO, -
mindegyikének ,Null” szintjére allitas és a
korrekt jelerdsités (mérogazzal) torténd be-
allitasa. A ,Null” pont beallitas frisslevegdvel
torténik (CO, HC és CO, tartalom nélkiil).
Ekkor a mérékamraban minimalis infravoros
sugarzas elnyelodés megy végbe, tehdat az
infra-detektorok a legmagasabb kimeneti fe-
sziiltséget szallitjak. Ezt a kimeno fesziilisé-
get méri a microkontroller majd ezen értéke-
ket a RAM taroloban rogziti.

Az id6kdzok az automatikus ,,Null”-pont be-
allitasok kozott a készilékek bekapcsolva
tartasanak idétartamatol figgnek.

Altalaban kozvetleniil a melegedési fazis
utan a gazelemzok 2 frisslevegdvel végzett
nullazast futtatnak le, ezutan a 6., a 11., és
26. percben majd minden 30. percben.

Ha a kornyezeti homérséklet megvaltozik
(tobb mint £ 5 °C-t), akkor szintén elvégez
egy nullpont beallitast. A frisslevegdvel vég-

zett nullpont beallitas kbzben az ,oxigén-me-
récsatorna” kalibralasa is automatikusan le-
fut. Kalibralas kézben az oxigénszenzor ki-
mend fesziiltségét érzékeli és a jelerdsitéshez

kijelzén a 20,95 térf. % (20,15%) jelenjen
meg.

A gazelemzok friss levegd/nullpont beallita-
sat altalaban a felhasznalo is elvégezheti a
karbantartas meniiben.

veréket hasznalunk, mely CO, CO, propan
és Nygiazokat tartalmaz. A pontos Osszeté-
telt a beallitashoz a gazpalackon feltiintetik
(thrés: = 1%).

A Propan-érték, mint HC-érték kerill kijel-
zésre. A beallitasi érték propangaz-tartalmat
a propan-ekvivalens-faktorral - PEF - atsza-
mitja és a HC-kijelzdben jeleniti meg.

A PEF-érték késziilék-specifikus: 0,49-0,54
kozotti nagysaga.

Specifikus
hulldmhosszu
Szélessavu infravirds
infraviros fény fény

|
! ;
L—
A
i Infra-detektor
= Gi kimendfesz.
Gz ue Jorditottan

Infraviris IR optikai
enyforrdas ] e kimenet L
Jfényf han:’grr}“.*’r bemenet e
SZUFO a g a;z
koncentrd-
cioval

10.2. abra ANDROS mérékamra elvi felépitése és a jelfeldolgozas ttja

Infravoris

Merdkamra detektor
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CO,; érzékeld CO érzekeld HC érzekelo
/\ Mikro-aramlas-

Fenyforrdas

Sauersioff O

10.3. dabra SIEMENS mérdkamra elrendezés és elvi séma

10.2.3 Az emissziomérés M olajhémérsékletméro,

B durva és finomszuro rendszer,

H nyomtatd az A4-OBD mérdéprogramhoz,

B mikddietd méréprogram,

| kornyezetvédelmi adatbazis (,gyari” beal-
litasi és hatarértékek),

A kornyezetvédelmi ellendrzé mérémiiszer m OBD kodolvasé (az A4-OBD-mérépro-

egylittes fontos kapcsolodo tételei: gramhoz),

® fordulatszamméro, B OMH hitelesités.

A tovabbiakban felsorolasszeriien az emisszio-
méré berendezés modularis épitéelemeivel
foglalkozunk, melyek az un. ,Hivatalos emisz-
sziomeérés” elvégzéséhez sziikségesek.

10.4. abra Gutmann Mega Macs

abra Gutmann Mega Compaa
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i :
fordulatszdm-
mérd

Otto gdzelemzo
elektronikus
adatbazissal

“Up

10.6. abra Gutmann Megacompaa univerzalis osszeallitasban

OBD kodotvasd/OBD olvasdsi
S tulajdonsdggal rendelkezé

intelligens teszier

10.7. abra

A szemrevételezés és a
kondiciondlt értékek ellendrzése
utan az elso lénveges enisszio
vizsgdalati pont a példaként hozoti
Szabalvozolt keverékképzeésii
OBD-vel szerelt tipusnal

a hivatalos” mérés sordn:

az emelt tiresjdrati fordulatszdm
kozben 30 s stabilizdldsi idd
elteltével a CO és a szamitott
Lambda-érték kiertekelese.
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A kdzvetlen emissziomérés mellett lényeges elem az dbrdn lathato technologiai
sorrendben az OBD kddolvasoval elvégzett lekérdezések MODUS 01 rendszeradatokra

és mert értékekre, szitkség esetén a MODUS 03 hibatdrolra és nem teljes Rl-teszt esetén

a MODUS 03-ben a lambdaszonda direkt értékelésére vonatkozoan.

Paraméter abrizoli

a 58183686

tokoll szabwany

EOBD
HGt3Fo Ty, Womr °c1
W
Voo Tots i CLmind |
675.0
Ri—kéad tamogatua
011111139101
Ri—kod t‘amlva
0800101060001

MIL illapot
I

ibakidok szama [S=zim]

A MODUS 01 részietesen: —|
* A rendszer-azonositds szabvinyos
kommunikdcion alapul, melyre
vonatkozéan a 98/69-EG irdnyel-

vek
mindenkor aktudlis engedélyezert
elirdsai a mérvadok.

® Az dbrdn lathato hiitéfolyadék-hé-
meérséklet és motorfordulatszcm
értékek a gépkocsitol a kidolva-
son keresztiil jut a gdzelemzé
képernydjére.

* A MIL-statusz lekérdezett dllapo-
tanak meg kell egyeznie a szem-
revételezés adott
Seltételek melletti funkciondlis dl-
lapotdval. o

10.9. abra Gutmann Mega Maes OBD Modus 01 iizemben
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A meérési technologia szemléletes lefutasat valamint egy OBD koérnyezetvédelmi feliigye-
és a hozza kapcsolodo tanusitvany mintakat 16 rendszerrel szerelt altalanos megkozelité-
a még korszertinek szamito katalizatoros és  sii példan (A4)mutatunk be.
Lambda-szabalyzassal ellatott tipuson (A3),

Adatbevitel
Jarmi azonosito adatok
Rendszam:  HTX471 Gyartas éve: 1992
Km-allas: 168915 Hajtéanyag: Benzin
Gyartmany: OPEL Gyartd kod: 0039
Tipus: ASTRA-F Tipus kod: 118
Kivitel: 1,6 Keverékképzés: 51
Alvazszam:  C16NZ02T71017 Motorkod: C16NZ
Jarmi beallitasi adatok
Kondicionalas (gyari adat / t=120s, n=2500min-1
Motorhémérséklet (gyari adat/ min 80°)
Alapjarati fordulatszam (gyari adat/ mi-max)
Emelt {iresjarati fordszam (gyari adat/ 2500-2800)
CO-tartalom alapjaraton (gyari adat / 0,5%)
CO-tartalom emelt {iresjaraton (gyari adat / 0,3%)
Lambda (szamitott) (gyari adat /0,97-1,03)
v
Szemrevételezés i -
A karosanyag kibocsatast befolyasold komponensek ellendrzése, Tizeldanyag-beontd
beleértve a kipufogdrendszert is. szukité megléte
Legfontosabb tételek:
= Katalizator * Lambdaszonda(k)
¢ Tankszellbztetd rendszer = Kipufoggaz visszavezetés
¢ Kartergaz visszavezetés = Hiitd- és klimarendszer tomitettség
Y
; A vizsgalat el6készitése ]
| Kondicionalds : idé / fordulatszam: min. 120s és min 30001/perc

Motorhomeérséklet: min 80°C

Y

Jellemz6ék mérése

Alapjarat: (1/perc):
Gydjtaspont: (ftg®)
CO-tartalom emelt Gresjaraton; (térf%)(min 30s-g az eldirt fordulatszam
tartomanyban tartani)
, Lambda-érték szamitas és kijelzés: Az emelt Uresjarati mérés kozben
' CO-tartalom alap iiresjaraton: (térf%)(min 30s-ig az eldirt fordulatszam

tartomanyban tartani)
'. Mérés kiértékelés
; Tandsitvanyon megjelend eredmények:

Szemrevételezés eredménye: MEGFELEL / NEM FELEL MEG
| Mértértékek: MEGFELEL / NEM FELEL MEG
! Osszesitett eredmény: MEGFELEL / NEM FELEL MEG

10.10. abra Kornyezetvédelmi feliilvizsgalat folyamatibra: A3 program
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TANUSITVANY /minta/

a gépkocsi 7/2002. (V1.29.) GKM-BM-KvVM egyiittes rendelet szerinti kornyezetvédelmi

feliilvizsgalatardl
A vizsgilat helye: M1 Autdszerviz, N 26857"
2800 Tatabinya. Felsdgallai ut. 40. HeapiaL (Eply g,
Datuma: 2005. 01. 12. Ideje: 11:40. 2548147-554687402%

[

A.3. Benzinmotor + szabalyozott motoriizemii katalizator program

Gépkocsi azonosito adatok:

Rendszdm: HXT471 Gydrt. év.: 1992
Km-szdm. dllds: 168915 Hajtoanyag: Benzin
Gyéirtmdiny: OPEL Gydrtd kddja: 0039
Tipus: ASTRA-F Tipus kodja: 118
Kivitel: 1,61 Kivitel, keverékképzes: 51
Alvizszdm: C16NZ02T72017 Motor kédja: CLl6NZ

Gyéri adatok Meért értékek Eredmény

] Min. Max.
Kondiciondlds Rendben
Id6/fordulatszdm [s/min™] 120#3000# 122/3005 Rendben
Motorhémérséklet [*C] 80# 82 Rendben
Alapjdrat [min] 820 980 970 Rendben
Alapeldgynjtas [ftg °] : # Rendben
CcO [%] 04 0,00 Rendben
Emelt fordulat [min']| 2500 3000 2610 Rendben
co [%6] 0,4%# 0,00 Rendben
A lambda 0,97 1,03 1,01 Rendben
Adatbdzis:  Autodata KAB  Verziészim: 2005 GK. azonosité 8573

[ERTEKELES
Szemrevételezés eredménye MEGFELEL#
Meért értékek MEGFELEL
OSSZESEN
Igazol6lap fnénre=2007.01.12. Kiadva No: B 00 N 0.000.000
Plakett e zold Kiadva

Megjegyzések: Emelt adat rendeletbdl; lambda rendeletbdl,

Taniisitvinyado: Azonositd szdm: Aldfris Bélyegab:
Kiss Szildrd 00.1235LT
Feliilvizsgalo miiszer:
Gyirtd / Verzio Gutmann Mega Compaa/EL9500  kamms 256087 M AL, 2305

s sty (90005 wragain (] [D/KFF s sturmiv: (06.01.06.

10.11. abra




Adatbevitel

Jarmii azonosité adatok

Rendszam:  HZA-627 Gyartas éve: 2002
Km-allas: 60150 Gyarto kod: 3003
Gyartmany: PEUGEOT Tipus kod: 569
Tipus: 307 Break Keverékképzés: 51
Kivitel: 1,6i Motorkdd: NFU
Alvazszam:  vf33enfub82523894 0OBD rendszer: EOBD

Jarmu beallitasi adatok

Kondicionalas (gyari adat / t=120s, n=2500min-1

Motorhdmeérseklet (gyéri adat/ min 80°)

Alapjarati fordulatszam (gyari adat/ min-max)

Emelt iiresjarati fordszam (gyari adat/ 2500-2800)

CO-tartalom alapjaraton (gyari adat / 0,5%)

CO-artalom emelt tresjaraton (gyari adat / 0,3%)

Lambda (szamitott) (gyari adat /0,97-1,03)
Szemrevetelezes

A karosanyag kibocsatast befolyasold komponensek ellendrzése,
beleértve a kipufogorendszert is

Legfontosabb tételek:

o Katalizator

= Lambdaszonda(k)

» TankszellGztetd rendszer

= Kipufogbgaz visszavezetés

» Kartergaz visszavezelés

o Hiitd- és klima-rendszer tdmitettség

——

A vizsgalat elokészitese
= 0BD kiolvasot a jarmii diagnosziikai aljizatara csatlakoztatni
(Az aljizat beépitési helye gyarto infé szerint)
* Gyijtast bekapesolni
e Kommunikdciot a vezérldegységgel felvenni
Sorrend: 150-9142-2, 1SO/DIS 14230-4, ISO/DIS 11519-4, 1S0/DIS 157654

!

____________ | /

MIL lampa szemrevételezéses ellendrzése

Motort indits

¥

10.12. abra Kornyezetvédelmi feliilvizsgalat folyamatabra: A4-OBD program

(folytatas a 346. oldalon)
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MODUS 01 valasztas

{

Emissziomérés
Motorhdmérsékiet (PID 05: Data byte A)
Mintavevé szondat a kipufogdesdbe helyezni
Kondicionalas gyari eldiras szerint
Emelt iiresjarati fordulatszamra a fordszdmot és min. 30s-g ott tartani
Mértértékek felvétele és rogzitése:
- Motor-fordulatszam (1/min)
- Lambda-érték (-)
CO-tartalom (térf.%)
Alapjarati fordulatszam és feivetele (PID 0C: Data byte A+B)

OBD funkci6 ellendrzés

= VezérlGegység-felismerés (PID 1C: Data byte A (01 - 09)
o MiL-lampa ellendrzés (PID 01 Data byte A - bit 7)
» Tarolt hibak szama (PID 01;: Data byte A - bit 0 - 6)
= Redinesse-kodok

» Tamogatott Riteszt (PID 01: Data byte B - bit 0-3, Data byte C - bit 0-7 (=1))

= Elvégzett RlHeszt (PID 01: Data byte B - bit 47, Data byte D - bit 0-7 (=0))

- TAmogatott és elvégzett Rl-tesztek fisszehasonlitasa

!’—‘l—

{

e e |

MindenRI-kdd elvégezve? “ nem = Szabdalyozdszonda jel
(bit = 0) |
= i
igen =
L
|

’7 Hibak szama = 0 ? nem _ | MODUS 03 valasztas
\ Hibatarold lekérdezés és tarolas

igen .

.

Az egyes értékelések eredménye ‘

¥

Elektronikus tanusitvany kiallitasa il

10.12. abra Kornyezetvédelmi feliilvizsgalat folyamatabra: A4-OBD program

(folytatas a 345. oldalrol)




TANUSITVANY /minta/
a gépkocsi 7/2002. (VL.29.) GKM-BM-KvVM egyiittes rendelet szerinti kirnyezetvédelmi
feliilvizsgalatarol
A vizsgélat helye: M1 Autdszerviz, e 26857
2800 Tatabdnya. Fels6gallai tit, 40, = szlima
Détuma: 2005. 01. 12, Ideje: 11:40. 2548147-554687402
A.4. Euro-3 benzinmotor + szabilyozott motoriizemii kat. + EOBD program I
Gépkocsi azonosité adatok:
Rendszdm: HZA-627 Gydrt. év.: 2002
Km-szim. dllds: 60150 Gydért6 kodja: 3003
Gyirtminy: PEUGEOT Tipus kddja: 569
Tipus: 307 Break Kivitel, keverékképzés: 51
Kivitel: 1.6i Motor kédja: NFU
Alvizszdm: VF33ENFUBS2523894 OBD rendszer: EOBD
Gyéri adatok (min/max) Meért értékek Eredmény
Kondicionilds
1dé/fordulatszam [s/min™] 1204 / 3000% 122/3005 Rendben
Motorhdmérséklet [°C] 804 82 Rendben
Emelt fordulat [min ]| 2500 3000 2610 Rendben
A lambda 0.97# 1,03# 1,01 Rendben
co [%] 034 0,15 Rendben
Alapjérat [min]| 800 900 858 Rendben
Adatbazis: Autodata KAB  Verzidszam: 2005 GK. azonosito 2200101
OBD funkcié teszt vizsgilhatd 11111101101
vizsgdlat terjedelme vizsgilt 00000000001 " Nings teljes rendszer vizsgélat!
Lambda szonda teszt Kivitel:
Gyéri adatok (min/max) Meért értékek Eredmény
Teszt fordulatszdm 1.sz. [min™] 700 900 785 Rendben
Szémitott lambda B1 S1 [ 0,97 1,03 1,002 Rendben
Teszt fordulatszdm 2.5z. [min’'] 700 900 785 Rendben
Szdmitott lambda B2, S1 [-] 0,97 1,03 1,001 Rendben
Hibatarolé Térolt hibdk szdma: 0 MEGFELEL
ERTEKELES
Szemrevételezés eredménye MEGFELEL#
MIL ldmpa szemrevételezés: MEGFELEL#
MIL ldmpa szabdlyozis MEGFELEL#
MIL limpa stitusz MEGFELEL#
OSSZESEN | MEGFELEL
Igazollap Ernre2007.01.12. Kiadva No: B 00 N 0.000.000
Plakett == zild Kiadva 1%
Megjegyzések: ) Emelt adat rendeletbdl; lambda rendeletbél,
Tandsitvinyadeé: Azonosité szdm: Aldirds e
M. Arpdd 00.1234 LT

Feliilvizsgalo miiszer:
Gydrt6 [ Verzié Gutmann Még2 Compaa/EL9500 Checloumma: 956087 Aklmasi A 1,2, 3,4, 5

i Jowidhapyis széma.xszms KFF engszim: 01/D/KFF Hiteles: ditum-ig.: 06.01.06.

10.13. abra
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"EMA \nNova 2000

A jovd emissziomérd és diagnosztikai allomisa

A mérérendszer PC bézisra épilil, ennek kdszdnhetéen a Rendelet valtozasok,
programmodositasok softver frissitéssel gyorsan egyszerlen kévethetok.

A keszulek fefhasznalobara‘r
grafikus méré programja
attekinthetd, gyors és egyszerti
hasznalatot biztosit.

A normal mérési médban
ellendrizhetd, beszabalyozhato
az emisszio.

Programvezérelt, tanusnto merés

adatba2|s hatarerlekemek behlvasa automatikus lambdaszonda vizsgalat  dizel gyorsitas vezérlés
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Benzin-dizel karos anyag kibocsatast befolyasolo komponensek.diagnosztizalhaték

Multiméter funkcid az egyszer( és gyors ellendrzést és diagnosztizalast tesz lehetévé.
A megjelenités lehet digitalis vagy analog grafikus formaban.

OSSZCI|.|I:-Jszk0b Jeladok szabalyzok, befecskendezd
szelepek vizsgalatahoz

: & gt b i | e
Lambdaszonda \nzsgalatnal egyidejileg memeto Flstkibocsatas grafikusan dbrazolhato idé vagy
. fe_rs:zultseg mln—rnax érteke fx_e! es Ief_u‘ro Jeldmarpika a fordulatszam fiiggvényében
= kitoltes erteke = vizsgalati fordulatszam.
Behﬂnmmsmw e : G e
= | Rendszer informacio a berendezes pilla-
Rend:&ae{ infm‘m&ciu ' natnyi allapotardl tajékoztat, mérés bizony-
Gaz-mérocelia infermmh .| talansdga esetén a mérést befolyasolo
mm Qﬁ@m || szerkezeti egységek ellendrizhetok.
l{asmammw aﬂenﬁmés

Q. -sensor _aktemm .

Kizarolagos forgalmazo: Cg &Cg. Kft. 1162 Budapest, Szent Imre u. 118

Telefon: (1) 400-5865 = Fax: (1) 402 0253 ¢ E-mail: csandcs-garage@axelero.hu
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11 KIS MOTORMENEDZSMENT-
LEXIKON

AAV (Auxiliary Air Valve) - Potlevegé tolattyu/szelep (lasd a 7.3 fejezetben).

ABS (Anti-lock Braking System) - Blokkolasgatl6 fékrendszer.

AC (Alternating Current) - Valtakozo aram (az aram iranya periodikusan valtozik).
ACC (Adaptive Cruise Control) - Adaptiv menetsebesség-szabalyozas.

Actuator - Miikodteté: az ECM altal vezérelt eszkdz, példaul: befecskendezd szelepek, alap-
Jjarati szelep, stb.

Actuator driver - A miikddteté meghajtoja: lehet egy miikodtetod (beavatkozo) eszkoz meghaj-
toja, a relé meghajtoja, vezérld jel és végfokozat is.

ACYV (Air Control Valve) - Levegoszabalyozo szelep (lasd a 7.3 fejezetben).
AJC - Klimakeésziilék (légkondicionalo) révid jeldlése.
A/D (Analog/Digitalwandler) - Analég/digitalis atalakito (lasd a 3.1 fejezetben).

Adaptiv (6ntanuld) szabalyozas - A mindenkori lizemallapotnak megfelelé alkalmazkodas,
ezért peldaul képes figyelembe venni a motorallapot tartos valtozasait is (példaul: kopas miatt).

ADF (Atmosphéren-Druckfithler) - Légkéri nyomas érzékeld.
AFR (Air Fuel Ratio) - Légfelesleg tényezd (lasd az 1.1 fejezetben).

AFS (Air Flow Sensor) - Légmennyiség méro: olyan késziilék, amely folyamatosan méri a
rajta ataramlo, tehat a motorba juté levegd mennyiségét. A mért érték villamos jel forma-
jaban jut el a vezérl6egységhez. Az AFS leggyakrabban eléforduld tipusai a héhuzalos il-
letve héfilmes, a Karman-Vortex 6rvénymadszeres és a billendlapos (mechanikus) miiko-
destiek.

AGR (Abgasrecirculation) - Kipufogogaz visszavezetés (lasd az 1.5 fejezetben).

AKF (Aktiv-Kohle Filter) - Aktivszenes benzing6z levalaszto. Zart tiizeléanyag-rendszerben
a tlizeldanyag-gdzok atmeneti tarolasara alkalmazzak.

ALDL (Assembly Line Diagnostic Link) - Diagnosztikai csatlakozé. Elektronikus szaba-
lyozasi rendszereknél a memoridban tarolt, vagy az aktualis hibajelek hozzaférését teszi le-
hetove.

Amplifier - Er6sito (lasd a 2.2 fejezetben).

Amplitidé - Négyszoghullamnal a max. és a min. fesziiltség kozotti kiilonbség. Valtakozo
(AC) fesziiltségnél a zérus és a max. illetve min. csiics kozotti kiilonbség.

Analog jel - Az analog jel mindig folyamatos gérbe forméjaban jelenik meg és helyettesithe-
t0 végtelen kis mennyiségek sorozataval. Egyes érzékel6k ennek megfeleléen mikddnek,
ezért szokas ezeket analog szenzoroknak nevezni. Az analdg jel a rogzitett skalakon beliil fo-
lyamatos vonalként jelenik meg. Ehhez hasonlo folyamatot valdsit meg példaul a fojtoszelep
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pot.métere. A fojtoszelep nyitasanak ill. zarasanak megfelelden valtozik (csokken ill. né) a
kimeneti fesziiltségjel és ez a valtozas analdg jel formajaban jut a vezerloegységhez.

AP (Accelerator Pedal) - Gazpedal

API (American Petroleum Institute) - Amerikai Olajipari Intézet

APP (Accelerator Pedal Position) - Gazpedal helyzet (érzékeld/kapesolo).
Aram - Elektronok aramldsa az elektromos vezetiben, mértékegyseége az amper.
Aramkér - Az aram utja. Kezdete és vége az aramforrasnal van.

Aramszahélyoz:isﬁ vagy impulzusmodulalt befecskendezés - Egyes rendszerek mukddési elve-
re jellemz6, hogy a befecskendezo szelepet egy nagyobb aram nyitja meg és egy ennél kisebb
aram elegendé a szelep nyitvatartasahoz a befecskendezés ideje alatt. A befecskendezé sze-
lep magnestekercse kb. egy ms (ezredmasodperc) ideig tarto impulzust kap, amely elegendd
1d6 a befecskendez6 szelep kinyitasahoz. Ezutan a nyitoaram megsziinik és egy masik aram-
kor gyors nyitasi-zarasi impulzusokkal egy kisebb dramot tart fenn a magnestekercsben,
amely a befecskendezés idétartamara fenntartja a szelep nyitott helyzetét. Az impulzusok
szaporasaga olyan, hogy a szelep két impulzus kézétt nem tud bezarodni, de a fenntarto
aram lényegesen kisebb lesz a nyitoaramnal.

ASR (Antriebschlupfregelung) - Kipdrgésgatlo hajtasszabalyozas.

AJT (Automatic Transmission) - Automata sebességvalto rovid jeldlése.

ATDC (After Top Dead Centre) - Fels6 holtpont utani forgattyuszog (angol nyelvii kifejezés).
ATL (Abgasturbolader) - Turbofeltdlid

ATS (Air Temperatur Sensor) - Levegd homérséklet érzékeld (termisztor).

AWD (All-Wheel Drive) - Osszkerék hajtas.

Backprobe - lasd: Hatoldali mérés (lasd a 8.2 fejezetben)

Banked injection - Csoportos befecskendezés (lasd a 3.3 fejezetben).

Bar - A nyomas egyik mértékegysége. A 1égkori nyomas kb. 1 bar nagysagu (1 bar = 105 Pa
= 14,5 PSI).

BARO (Barometric Pressure) - Légkori (atmoszferikus) nyomas.
BBDC (Before Bottom Dead Centre) - Az alsd holtpont el6tt (angol nyelvii kifejezés).
BDC (Bottom Dead Centre) - Also holtpont (angol nyelvii kifejezés).

Beavatkozo - A mukodtetdknek ez a csoportja kilon tapfesziiltséget kap a gyujtaskapeso-
16n vagy a relén keresztiil. A testelési pont ilyenkor az ECM meghajtd kapesahoz csatlako-
zik. Amikor az ECM miikddteti az adott rendszerelemet, ugyanakkor kapcsolja az adott
elemhez tartozo meghajto testelését. Ez a testre kapcsolas a mukddtetés teljes idejére ki-
terjed.

Bels6 égésii motor - Hoerdgép, melynek munkaterébe (egésterébe) bejuttatott tiizeldanyag
kémiai energidja a munkateret kitdlto expanzioképes, gaz halmazallapoti munkak&zegben
égéssel szabadul fel. A felszabadulo energiat kbzvetlentl a jelen 1évé expanzidképes kozeg-
nek atadja at, megnévelve annak homérsékletét és nyomasat. Belsdégésti motor az Otto-mo-
tor, a dizelmotor, a gazturbina. Expanzioképes kozeg a levegd alkotoelemei (nitrogén, oxigén,
egyeb alkotok) €s az égéstermeékek (széndioxid, vizgdz, szennyezo-anyagok). A tiizel6anyag
gyulladdas-képes kevercket a levegével, annak oxigén molekuldival alkot. A gyulladas lehet kiil-
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8O (idegen) gyijtas, és dngyulladas. El6bbi az Otto-motor, utobbi a dizelmotor sajatja. A ke-
verék-képzés térténhet a munkatéren kiviil (kiilsé keverékképzés) vagy torténhet beliil (bel-
s6 keverékképzés). A dizelmotor csak belsd keverékképzési lehet, az Otto-motor lehet kiilsé
¢s bels6 keverékképzeésii is.

Belsé keverékképzés - A motor csak levegdt sziv be, a tiizel6anyag csak az égéstérben keve-
redik el a levegével (dizelmotorok, kézvetlen befecskendezésti Otto-motorok).

BOB (Break Out Box) - lasd: Mérédoboz

BPC (Boost Pressure Control solenoid, turbo) - Téltényomas szabalyozo magnesszelep (tur-
bofeltoltéknél).

BPP - Fékpedal helyzet (kapcsolo).
BPS (Barometric Pressure Sensor) - Légkéri nyomas erzékeldje.

BTDC (Before Top Dead Centre) - Fels6 holtpont elotti forgattyuszog (angol nyelvii megje-
161és).

CA (Crankshaft Angle) - Forgattyuszog: a fétengely elfordulasanak mértéke. Rendszerint fo-
kokban meérik.

CAN (Controller Area Network) - Adatbusz rendszer, adatforgalom az elektronikus egysé-
gek kozott, az egyes rendszerek idoben megosztva ugyanazt a vezetéket hasznaljak (szamitas-
technikai kifejezés).

CAS (Crank Angle Sensor) - Forgattyuszég jelado: azonos elven mikddik, mint az allan-
do-mégneses indukcios jeladok (lasd a 2.1 fejezetben).

Cat (catalytic converter) - lasd: Katalizator

CB (Contact Breaker) - Gyujtas-megszakito.

CD (Constant Depression) - Allandé nyomasu karburator megjelélése.

CDI (Capacitor Dicharge Ignition) - Kondenzatoros (tirisztoros) gyujtas (lasd a 2.4 feje-
zetben).

CFi (Central Fuel Injection) - A szivotorokba torténd kdzponti befecskendezés (Ford meg-
jelblés).

Check-engine - Motorellen6rzé Jelzéfény a miiszerfalon (a motormenedzsment rendszer al-
lapotarol ad tajékoztatast a gépkocsi vezetdiének).

CID (Cylinder IDentification) - Fazishelyzet jelado (azonositja adott hengerben a dugattyi
helyzetét a négyiitemi cikluson beliil) (Ford megjeldlés).

CIS (Continuous Injection System) - Folyamatos benzin-befecskendezés (példaul: Bosch K-
Jetronic).

CKP (Cranshaft position) - Forgattytszog

Closed loop control - Visszacsatolasos szabalyozas: a motor szabalyozasmédja, amikor az
oxigeénérzékelotol érkezé jel alapjan az ECM a kipufogogaz dsszetételének (lambda-értéke-
nek) megfeleléen modositja a befecskendezési idét (lasd a 3.4 fejezetben).

CmHn - A szénhidrogén vegyliletek dsszefoglalo jelolés. Ezek a motorbenzinek fi 0 alkotoele-
mei. A karbon (C) CO-va vagy CO,-vé, a hidrogén (H,) vizzé ég el. A motorbol elégetleniil
kikeriilé szénhidrogének kérnyezetszennyezd anyagok.
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CO - Szénmonoxid: a nem tokéletes égés kivetkezménye a CO megjelenése a kipufogogazban.
CO, - A tokéletes égés végterméke a széndioxid.

Constant energy - Alland6 energiaju gyujtas (lasd a 2.3 fejezetben).

CPP - (Clutch Pedal Position) - Tengelykapcsold pedal helyzetérzékeld.

CPS - (Crankshaft Position Sensor) - Forgattyuszog jelado (Ford megjeldlés).

CPU (Central processing unit) - Kozponti szamité egység (leirasat lasd az ECU-nal)

Cranking - A motor (forgattyus tengely) forgatasa az inditémotor segitségével (vagy egyéb
modon).

CSV (Cold start valve) - Hidegindito szelep (lasd a 7.1 fejezetben).

CTS (Coolant Temperature Sensor) - Hit6folyadék homérséklet érzékeldje: a termisztor el-
lenallasa a hémérsékletétdl fliggden valtozik.

CVT (Current to Vacuum Transducer) - Vakuumszabalyozo

CYL (Cylinder Sensor) - Fazishelyzet jelado (azonositja adott hengerben a dugattyu helyze-
tét a négyltem cikluson beliil).

Dashpot - A fojtoszelep, vagy egyéb szabalyozo elem hirtelen zarodasat lefékezo késziilék.
DC (direct current) - Egyenaram (csak az egyik iranyban folyik az aram).
Digitalis jel - Két értéke lehetséges: ,Be” és ,Ki”.

Dinamikus diagnosztika - A motoriranyito rendszer allapotvizsgalata jaro motornal, indito-
motorral forgatott allapotban vagy csak fesziiltség ala helyezett allapotban (Iényeg, hogy a ve-
zérldegység a szabalyozo rendszerre csatlakoztatva legyen).

Dioda - Olyan félvezetd (tranzisztor), melyen keresztiil az aram csak egy irdnyban folyhat at.
DIS (Distributorless Ignition System) - Elosztd nélkiili gyujtasi rendszer.

Distributor - Gyujtaseloszto

DME (Digital Motor Electronics) - Digitalis motor elektronika.

DMM (Digital Multi-Meter) - Digitalis multiméter.

DOHC (Double Overhead Camshaft) - Két, felil elhelyezett vezérmiitengely. A sokszelepes
motorokndl egyre gyakrabban alkalmazott szelepvezérlési rendszer.

Duty cycle - lasd: Kitdliési tényezo.

DVM (Digital Volt Meter) - Digitalis fesziiltségméro.

Dwell angle - lasd: Zarasszog

ECM (Electronic Control Module) - Motoriranyito egység (lasd: ECU).

ECT (Engine Coolant Temperature) - A motor htitéfolyadékanak homérséklete .

ECU (Electronic Control Unit) - Elektronikus vezérlegység: mikroszamitogép és rendszer,
mely az érzékeloktol befuto jeleket feldolgozza, a tarolt adatok €s programok alapjan a sziik-
séges szamitasokat elvégzi és a motor miikddtetéséhez sziltkséges utasitasokat (jeleket) tovab-
bitja a vonatkozé készillékekhez. Az iranyitas korébe tartozhat a gyujtas idézitése, a befecs-
kendezés mennyiségi és idobeli szabalyozasa, a fékek blokkolasgatlo rendszere, a légzsakok
milkddietése és meg sok minden mas.
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ECT (Engine Coolant Temperature) - Hiit6folyadék hémérséklet.

EDIS (Electronic Distributorless Ignition System) - Elektronikus vezérlési, eloszto nélkiili
gyujtas (Ford megjeldlés).

EDU (Electronic Driving Unit) - Elektronikus meghajtd (mikodtetd) egység: nagyobb
egyenfesziiltséget hoz létre, a beavatkozo elem gyorsabb miikddése érdekében.

EEC (Electronic Engine Control) - Elektronikus motorvezérlés (Ford kifejezés).

EEPROM (Electrically Erasable and Programmable Read Only Memory) - Elektromos tton
torolheté és tjraprogramozhaté allando-€rték tarolo (szamitastechnikai kifejezés).

EFi (Electronic Fuel Injection) - Elektronikus benzin-befecskendezés.

Egés - A karbon (szén) az oxigénnel vegyiilve széndioxidot (CO,), a hidrogén az oxigénnel
vegyiilve vizet (H,0) képez.

E-Gas - Elektronikus motorteljesitmény-vezérlés.

EGR (Exhaust Gas Recirculation) - Kipufogogaz visszavezetés: lényege, hogy a ki pufogo ga-
zok egy meghatarozott részét visszavezetik a szivasi rendszerbe. F6 el6énye az égési csucsho-
mérséklet lecsdkkentése, melynek révén csdkken a motor NO, emisszidja (lasd az 1.5 fejezet-
ben).

El (Electronic Ignition) - Elektronikus gyujtas: félvezetéket (tranzisztorokat vagy tirisztoro-
kat) hasznalnak a gyudjtotekercs primer aramanak ki/be-kapcsolasahoz.

Elektromagnes - Elektromos aram hatasara hoz létre magneses mez6t.

Elektromos vezetd - Az elekiromos dram vezetésére szolgal. A vezetdképesség mértéke fiigg
a vezetd anyagatol, hosszatol, keresztmetszetétdl és homérsékletétol.

Elektronikus gazpedal - Nincs kozvetlen kapcsolat a gazpedal és a fojtoszelep kozott. A gaz-
pedal allasat potenciométeres jelado valtozo fesziiltség formajaban tovabbitja az iranyito egy-
séghez.

Elméleti levegdsziikséglet - A tiizeléanyag maradéktalan elégetéséhez minimalisan sziikséges
levegdmennyiség (a valosagos mennyiség mindig lényegesen tobb ennél) (lasd még: szto-
chiometrikus keverési arany).

Emisszié - A kipufogo gazokkal a kornyezetbe bocsatott karos anyagok.
EMS (Engine Management System) - Motoriranyitd rendszer.

EPROM (Erasable and Programmable Read Only Memory) - UV-fénnyel t6rolhetd, villamo-
san Ujra programozhat6 allando-érték tarolé (tordlhetd és ujra irhatdo ROM).

ESA (Electronic Spark Advance) - Elektronikus elégyujtas vezérlés (lasd a 2.3 fejezetben).
ESP (Elektronic stability program) - Elektronikus menetdinamika szabalyozas.

EURO I, I, TV - Gépjarmii motorok karosanyag emissziojara vonatkozo EU kdrnyezetve-
delmi eldirasok.

EVAP (EVAPorative emission control systems) - Benzingéz-emisszié vezérld rendszerek.
EWS (elektronische Wegfahrsperre) - Elektronikus inditasgatlo (immobiliser).

FCR (Fault Code Reader) - Hibakod kiolvaso: a késziilék a vezérld rendszer diagnosztikai
kivezetéséhez csatlakoztathato a kodjelek el6hivasa céljabol. Ezen az uton a hibakodok és
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(miukodtetd elemek) utasithatok is ennek a készilléknek a segitségével (lasd a 8.3 fejezet-
ben).

FD (Fertigungsdatum) - Gyartasi idopont.

FDR (Fahrdynamikregelung) - Menetdinamika szabdalyozas.

Feed-back - Visszacsatolasos szabalyozas.

Final stage - Végfokozat (lasd: Driver).

FM - Frekvenciamodulalt (példaul: radiéhullamok).

Frekvencia - Masodpercenkénti rezgésszam, mértékegysége a Hz.

FTS (Fuel Temperatur Sensor) - Tiizeléanyag homérséklet érzékelo.
Fuse - Aramkori biztosito.

Fitoérték - Egységnyi tlizeldanyag elégetésekor keletkez6 hémennyiseg.
FWD (Front Wheel Drive) - Elsokerék hajtas.

Gazanalizator - A kipufogogazbol vett minta alapjan segitségével meghatarozhato a kipufo-
gogaz Osszetétele.

GND (ground) - testelés (elsésorban az USA-ban alkalmazott megjeldlés).

HAC-szenzor (High Altitude Compensation) - A légkori nyomas érzékeléje. Nagyobb tenger-
szint feletti magassagoknal bekovetkez6 toltéscsokkenés jeladojaként alkalmazzak.

Halljeladé - Az impulzus-jeladok egyik tipusa, mely impulzusjelet kiild a figyelt elem pilla-
natnyi helyzetérdl. Elhelyezése a lendkeréknél, a gyujtaselosztoban és a vezérmiitengelynél
egyarant lehetséges. Alkalmazasi célja a pontos szdghelyzet azonositas.

Harom kivezetéses érzékelé - Kozos jellemzdjik ezeknek az érzékeldknek, hogy a tapfeszilt-
ségiik 5V, egy test (rendszerint az ECU-n keresztiil kapcsolt) és egy kimeneti (jeltovabbito)
csatlakozasuk van. Ez utobbi valtozo fesziiltségi jelet tovabbit az ECU-hez.

Hatoldali mérés - Fesziiltségmérési modszer elektronikus egységek és az érzékeldk tobbpd-
lusu csatlakozojan. Mérés kozben a tébbpdlusu csatlakozonak az adott rendszerelemen be-
kotve kell maradnia. Ezért a csatlakozo szigetelé burkolatat le kell huzni (vagy kiforditani),
hogy a csatlakozo hatoldalan a kivalasztott érintkezéhoz (kapocshoz) a méréestcesal hozza
lehessen férni.

HC - Szénhidrogének rovid jelolése. Jellemzé Osszetételiik: 15% hidrogén és 85% karbon. A
motorbenzinek tulnyomé hanyada HC-kbé] all. A HC megjeldlést hasznaljak a kipufogo ga-
zokban elégetlent] visszamaradt izemanyag-hanyad megjeldlésére is. Ebben az esetben
mennyiségének mérdszama ppm (egymilliomod rész = lizezred szdzalék).

HEGO(S) (Heated Exhaust Gas Oxygen Sensor) - Futott oxigénérzekelo (lambda-szonda). A
szonda flitését a ,megszolalasi id6” leroviditése érdekében alkalmazzak (lasd az 1.6 fejezetben).

Hibakédok (fault codes) - Az elektronikus motor- (és egyeb) iranyito rendszerek ondiagnosz-
tikai kiegészitd rendszerrel is el vannak latva, amely folyamatosan ellendrzi az egyes rendszer-
elemek miikodését és ha valamely aramkdrben hibat észlel, azt kijelzi és/vagy kiolvasas célja-
bol a memoriaban tarolja. A két-, ill. tobbjegyl szamok és betiikombinaciok formajaban tarolt
hibakodok alkalmas diagnosztikai muszerrel kiolvashatok illetve megjelenithetdk.

HFM (Heissfilm-Luftmassenmesser) - Hofilmes levegd tdmegaram mérd (lasd még a ,Hot-
wire sensor”-nal.
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Hibrid - Félvezet elemekbdl 4116, migyantaba agyazott aramkéri rendszer.
Hidrogén - Robbanasképes, szagtalan gaz. Oxigénnel alkotott vegyiilete a viz.

Hot-film AFS - Hofilmes légtomegaram-méré, miikddési elve megegyezik a héhuzalos lég-
tomegaram-méréével (lasd a kovetkezo pontban). |

Hot-wire sensor - Héhuzalos 1égtdmegaram-mérd: elektromosan fiitétt huzal ellenallasanak
valtozasabol vezeti le a mérési helyen atdramlo levegd mennyiségét. A héhuzalos és héfilmes |
légtomegaram mérés eldénye a billendlapos mérdkésziilékekkel szemben, hogy elmaradhat a -'
kiegészité paraméterek (siiriiség, homérséklet) mérése (lasd a 7.2 fejezetben). |

HT (High tension) - Nagyfesziiltség (gyujtorendszerek szekunder korénél alkalmazott meg-
jeldlés). |
Hz (Hertz) - A frekvencia egysége (1/s).

IAT (Intake Air Temperature) - Beszivott levegd homérséklete. ' '

IC (Integrated Circuit) - Integralt elektronikai aramkor. |

Idle-up - Alapjarati fordulatszam névelése. Gyorsitott alapjarat a jarulékos terhelések ellen-
sulyozasara.

IMA (Idle Mixture Adjuster) - Az alapjarati keverék osszetételének kiilso allitisara szolgal. i '
Ott alkalmazzak, ahol nincs lehet6ség a légmennyiség-mérd megkeriilésére. ;

Impulzus szélesség - Annak az id6tartamnak a hossza, ameddig az elektronikus elem fesziilt-
séget kap. Rendszerint ms-ben mérik vagy kitdltési tényezé formajaban, %-ban adjak meg.

Indukeios jeladé - Allandé magnesmaggal késziilt tekercs, mely el6tt poluskerék forog. A ;
magneses tér valtozasa a vezetdben (tekercsben) fesziiltséget indukal. A poéluskerék lehet a |
motor lenditdkereke vagy az elosztoba épitett jeladéd fogazott kerék.

Intake system - Szivorendszer

Intercooler - Kdzbenso hiitd: feltdltéses motoroknal a turbofeltdltd és a motor kozé iktatjak
be. Célja a feltoltd siiritéjében felmelegedett levegd lehiitése és ezzel a motor tdltésének to-
vabbi javitasa (a lehtitdtt levego siirlisége nagyobb, mint a meleg levegsoé).

Input - Iranyitoé rendszerek bemeneti oldalanak jelolése.

Interface - Elektronikus csatlakozo (illesztd) egység, interfész.

I/O - Be-/Kimenet

Jja a tiizel6anyag tovabbi bevezetésének utjat.

IS (Inertia switch) - Inercia (tehetetlenségi) kapcsolo: a gépjarmi baleseti itkdzésekor elzar- ]
1

ISC (Idle speed control) - Alapjarat szabalyozas: elektronikus motorvezérlésnél az alapjara- ]

ti fordulatszamot a motor terhelésétdl és homérsékletétdl és egyéb koriilményektol fliggetlen, ‘

allando értéken tartjak (lasd a 3.4 fejezetben).

ISCV (Idle speed control valve) - Alapjarat-szabalyozo szelep.

ISO (International Standards Organisation) - Nemzetkozi (eurdpai) szabvanyiigyi szervezet.

Jelado légrése - A forgorész és a jeladd kozotti, pontosan beallitott résméret.

Jelatalakito - Olyan készilék, amely alkalmas nyomas, vakuum, stb. valtozasanak atala- ]
kitasara villamos jellé. Példaul a MAP szenzor a szivotér-nyomast elektromos toltési jellé ?
alakitja at. f

!
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Jelfesziiltség - Az érzékeloktol az ECU=-hez iranyuld valtozo fesziiltség (példaul hémérsék-
letre vonatkozé informacio).

Jumper lead - Kis méretii elektromos vezeték, melyet egy adott aramkor atmeneti athidala-
sara alkalmaznak.

Katalizator - Az olyan anyagokat, melyek bizonyos vegyi folyamatokat létrehoznak vagy
gyorsitjak azok lefolyasat, de kézvetleniil nem vesznek részt a reakciokban, katalizatoroknak
nevezziik. A gépkocsi katalizatorokat korrézioallé acéllemezbdl késziilt hazban helyezik el,
a katalizator szerepét betdltd specialis nemesfém bevonatot nagy porozitdsi keramiahordo-
zora viszik fel (lasd az 1.6 fejezetben).

Kick-down kapesolo - Teljes-gaz kapcsolo. A jeltovabbito aramkort akkor zarja, amikor a gaz-
pedalt teljes-gaz dllasban tovabb nyomjuk (automata sebességvaltok).

Két kivezetéses érzékelé - Kozos Jjellemzéjiik ezeknek az érzékeldknek egy testvezeték és egy
5 voltos tapfesziiltség, mely egy aramkorben a vezerlGegységnél kezdddik és végzodik. A tap-
vezetéknek tehat kettés szerepe van, jelvezetékként is miikodik.

Kitoltési tényezé (duty cycle) - Annak az id6hanyadnak a szazalékos vagy ms-ban t6rténd ki-
fejezése, ameddig az adott idocikluson beliil a rendszerelem fesziiltséget kap (példaul egy sze-
lep nyitvatartasi id6hanyada).

Kozépnyomas - Az egységnyi dugattyafeliiletre Juto kézepes gaznyomas (megegyezik az egy
ciklus alatt létrejott munka l6kettérfogatra vonatkoztatott értékével).

kPa - A nyomas és a vakuum nemzetkozileg elfogadott mértékegysége (1 kilopascal = 1000
Pa = 0.01 bar).

KS (Knock Sensor) - Kopogasérzékel
kV - A nagyfesziiltség megadasanal szokasos meértékegység (1 kilovolt = 1000 V).
KW (Kurbelwelle) - Forgattyus tengely.

Lambda (X) - A motorba vezetett levegé és tiizelanyag mennyiségi aranyat kifejezd viszony-
szam. Sztdchiometrikus keverék-dsszetételndl A = 1 értékii (lasd az 1.1 fejezetben).

Lambda-szonda - A légviszony azonositasara alkalmazott, a kipufogogaz oxigéntartalmat ér-
z€keld eszkoz (oxigénérzékeld, lasd az 1.6 fejezetben).

Ib/in* (pounds per square inch) - Lasd: PSI.

LCD (Liquid Crystal Display) - Folyadékkristalyos kijelzo.
LDF (Ladedruckfiihler) - Feltdltdnyomas érzékelo.

LED (Light Emitting Diode) - Fénykibocsatd (vilagité) dioda.

Levegé - Nitrogén (79%), oxigén (20%), széndioxid (0,04%) és semleges gazok (0,06%) ke-
veréke.,

Léptetomotor - Alapjarat-allito eszkoz (leirasat lasd a 7.3 fejezetben).
LGS (Leergasschalter) - Gazpedal Jelado alaphelyzet kapcsoloja.

LL (Leerlauf) - Alapjarat

LLK (Ladeluftkithlung) - Feltdlt6 levegd hiitése.

LMM (Luftmengenmesser) - Levegémennyiség méro.
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LOS (Limited Operating Strategy) - Olyan biztonsagi rendszer, mely a motor vezérlési rend-
szerében fellépo kisebb hiba esetén Iehetdvé teszi a gépkocsival valo eljutast a legkdzelebbi
Javitomiihelyig. Lényege, hogy egyes érzékelok vagy a hozzajuk tartozé aramkordk hibas mu-
kodése esetén az ECU elore beprogramozott kdzépérték jeleivel a gépkocsi atmenetileg, az
optimalisndl rosszabb miikodéssel, de lizemképes marad. Egyes LOS rendszerek olyan igé-
nyes megoldasuak, hogy a gépkocsi vezetdje a motor miikodésében nem veszi észre a valto-
zast. Mindenesetre a diagnosztikai ellenérzolampa (,check engine”) felgyulladasa figyelmez-
tet a hiba jelenlétére (Jasd a 3.5 fejezetben).

LTF (Lufttemperaturfithler) Levegé hémérséklet érzékels.

MAF (Mass Air Flow sensor) - Légtomegaram-méré (a hohuzalos és héfilmes légtdmeg-
aram-meérdk megnevezésénél szokasos kifejezés).

MAP (Manifold Absolute Pressure sensor) - A szivétérben uralkodo abszolut nyomas érzé-
keldje: a tényleges légmennyiség-mérés helyettesitdje. Az érzékeld 1ényegében félvezetds jel-
atalakito, mely a szivotérben kialakuld vakuumnak megfelelden tovabbit fesziiltségjelet az
ECU-hez. A késziiléket vagy a motornal vagy kdzvetleniil az ECU-ban helyezik el, vakuum-
vezetékkel kapcsolva a szivotérhez.

Magnestekercs - Elektromos késziilék, melynek segitségével az elektromos energiat mecha-
nikai erévé alakitjak at.

ME (Motorelektronik) - Motoriranyito elektronika, lisd ECU.

MEMS (Modular Engine Management System) - Motorvezérlési rendszer (Rover-kifejezés).

Menetciklus - A karosanyag-kibocsatas vizsgalatainal alkalmazott eljaras, mely a valosagos
kozlekedesi koriilményeket tipikus menetgorbékkel helyettesiti a probapadi mérések céljara.
Teriiletenként eltéré menetciklusok vannak érvényben (USA, Japan, Europa).

Meérddoboz (Priifbox vagy Break Out Box) - A vezerloegység (ECU) és a tobbpolust (koz-
ponti) csatlakozo kozé, un. Y-kabel segitségével kapcsolhato eszkdz. A mérédoboz minden-
egyes kapcsa a matrixtabla hasznalataval azonosithaté a vonatkozo ECU-kapoccsal. Mérddo-
boz alkalmazasaval nincs szitkség mérés kdzben a mérdesicsok kzvetlen csatlakoztatasahoz
az ECU-ndl, illetve a tobbpolust csatlakozonal, ezzel szamos hibalehet6ség keriilhetd el
(lasd a 8.2 fejezetben).

MFU (Multi Function Unit) - Tébbfunkcios egység: 3-4 relét tartalmazo egység.
MIL (Malfunction Indicator Lamp) - Hibajelzo lampa.
Motronic - Bosch motorvezérlési rendszer megnevezése (lasd a 6.1 fejezetben).

Mozgatasos proba - Az elektromos vezetékek és csatlakozok hibajanak felderitésére szolgalo
vizsgalat. A motor mikddése kdzben a gyanus csatlakozot megmozgatva, gyengén hajlitgatva,
gyengen melegitve vagy lehiitve, a motor miikodésében nem szabad valtozasnak bekovetkez-
nie. Ha mégis, akkor az ellendrzott csatlakozo vagy vezetékkoteg nem teljesen hibatlan.

MPa - A nyomés mértékegysége (1 megapascal = 10° Pa = 10 bar)

MPi (Multi-Point Injection) - Hengerenkénti tiizel6anyag befecskendezés (lasd a 4. és 6. fe-
jezetben).

M/T (Manual Transmission) - Kézikapcsolasii sebességvalto.

Multiméter - A gépkocsijavito iparban hasznalatos univerzalis elektromos mérém liszer. Szo-
kasos mérési funkciok: fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, tovabba zardsszog, kitoliési ténye-
z0, frekvencia, fordulatszam, stb.
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Multiplug - Tobbpolusu elektromos csatlakozo, a tbbb-eres vezetékek bekdtésére szolgal.

MYV (Magnetventil) - Elektromagneses szelep, roviden magnesszelep.
mV - millivolt = 0,001 V.

MY (Model Year) - Modell-év: rendszerint a gyartas kezdetének datuma szerint hatarozzak
meg a modell-évet, a gyartasi év toObbnyire az azt kovetd évre vonatkozik. Példaul egy 1995
szeptemberi modell gyartasi éve 1996 lesz.

N - Automata sebességvaltoknal az tires kapcsolasi helyzet jellése.

nby (nominal battery voltage) - Névleges akkumulatorfesziiltség: értéke névlegesen 12V, de
valosagos értéke az fizemi feltételek szerint valtozik: a motor mikoédése kozben 13,8-14,8 V,
inditaskor csak 9-11 V.

NE-szenzor - Fordulatszam és szdghelyzet jelado.

Négyszog-jelforma - Egy aramkor be- és kikapcsolasat abrazolo kép az oszcilloszkopon. A na-
gyobb fesziiltség vonala jelenti a tapfesziliséget, a kisebb fesziiltség vonala pedig a testpoten-
cialt. Az atmenet meredek (ugrasszeri) €s a vizszintes tavolsag mutatja a ,bekapcsolas™ id6-
tartamat.

Nem szinuszos - Szabalytalan hullamformak gyijtoneve (flrészfog jellegii, négyszog lefuta-
s, sth.)

Newton (N) - Az eré nemzetkozileg elfogadott mértékegysége. Meghatarozasa szerint 1 N
erd 1 kg tobmegen 1 m/s’ gyorsuldst hoz 1étre.

INKW (Nutzkraftwagen) - Haszongépjarma (korabbi német roviditése LKW).
INO - Nitrogénoxid (lasd: NQ).

NO, - Nitrogéndioxid (lasd: NO,).

Non-cat - Katalizator nélkiili jarmiivek megjelolése.

Non-sinusoidal - Nem szinuszos, vagyis szabalytalan hullaimformak gyijténeve (ftrészfog
jellegti, négyszog lefutasu, stb.).

része, melyek nem vesznek el az akkumulator lekapcsolasakor (szamitastechnikai kifejezés).

NO, - Nitrogénoxidok: mérgezé gazok, melyek igen magas homérsékleten (1300 °C felett)
€s nagy stiritésnél keletkeznek. A kipufogogaz karos alkotoi kozé tartoznak.

Novelt (gyorsitott) alapjarat (Idle-up) - A motoriranyité rendszerek olyan beavatkozasa,
amikor a motor hideg (bemelegitési) allapotiban és alapjarat kdzbeni kiilsd terhelésnél
(elektromos fogyasztok bekapcsolasa) az alapjarati fordulatszamot az alapértéknél Zyor-
sabbra allitja at.

NTC (Negative Temperature Co-efficient) - Negativ hémérsékleti egyiitthato: olyan termisz-
tor, melynek ellenalldsa a hémérséklet novekedésekor csékken. Jellemz6 alkalmazasi teriile-
tiik a htitofolyadek és a levegd homérséklet érzékeldk.

NW (Nockenwinkel) - A vezérmiitengely elfordulasi szoge.

0O, - Oxigén: a levegdben 21%-ban jelen 1év6 gaz, mely az égési folyamat nélkiilozhetetlen
eleme. Mennyiségének megadasa térfogat-szazalékban torténik.

OA (Octane Adjuster) - Oktanszam beallito.
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OBD1, 2 (On Board Diagnostics 1, 2) - A fedélzeti diagnosztikira vonatkozo US szabvanyok.

OBDE (On Board Diagnostics Europe) - OBD szabvanyajanlas Eurépara az OBD2 US szab-
vany alapjan, de az eurdpai sajatossagokra vonatkozo eltérésekkel (lasd a 3.5 fejezetben).

OFF - (ki), a kikapcsolt allapot jelolése (angol).

Off-Board Diagnosis - A szervizekben a gepjarmivon mérdeszkodzzel végzett diagnosztika
(allapot- és hibavizsgalat).

Offset fesziiltség és aram - Az a fesziiltség, ill. aram, melyet az > erdsitd bemenetére kell kap-
csolni ahhoz, hogy a kimeneti fesziiltség, ill. aram értéke zérus legyen. Alkalmazasa erésitok ki-
menetének nullazasihoz sziikséges, hogy zérus bemend jel hatasara a kimend jel zérus legyen.

OHC (Overhead camshaft) - Feliilvezérelt, feliilszelepelt motor.
Ohm - Az elektromos ellenallas meértékegysége (jele: Q).
Ohmmeter - Ellenallasmérd miiszer.

ON - (be), a bekapcsolt allapot révid jelolése.

On-Board Diagnosis - A gépjarmiivén 1évé eszkdzokkel torténd, mechatronikai (mechanikai
+ elektronikus) fedélzeti allapot- és hibafigyelés (lasd még: OBD).

Open circuit - Nyitott (szakadasos) aramkér, melyben aram nem folyhat.
Open loop control - Nyitott hurku iranyitas, ill. vezérlés (1asd még: Closed loop control).

Optikai jelad6 - Fordulatszam mérésére alkalmazott eszkdz: a jelado altal kibocsatott fény a
motor valamely forgé elemén elhelyezett fenyvisszaver6 feliiletrdl jut vissza a jeladoban elhe-
lyezett fotodiodahoz.

Oszcilloszkop - Nagysebességti jelek vizsgalatara alkalmas eszkoz, mely az idében gyorsan
valtozo fesziiltséglefolyast a képernydn diagram formajaban képes megjeleniteni.

OT (Obere Totpunkt) - Felsé holtpont (német nyelvii megjeldlés).
OTS (Oil Temperature Sensor) - Olajhémérséklet érzékeld.
Output - Tranyito rendszerek kimeneti oldalanak jelolése.

Overrun - Lassitas motorfékkel.

Oxidacié - Olyan kémiai folyamatok megjeldlésére alkalmazzuk, amikor a kendolaj egyes al-
kotoi az égésnél fellépé ho és oxigén hatdsara atalakulnak.

P - Automata sebességvaltonal a parkolasi allas jel6lése.

Pa (Pascal) - A nyomas és a vakuum nemzetkdzileg elfogadott mértékegysége. Atszamitas:
10° Pa = 1 kPa, 10° Pa = 1 MPa, 100 kPa = 1 bar = 14,5 PSI.

PA (Pressure atmospheric) - Légkori nyomas.
PAS (Power Assisted Steering) - Szervokormany

Parhuzamos diagnosztika - Motorirdnyit6 rendszereknél alkalmazott hibakeresési modszer,
Részletes leirasat lasd a 8.2 fejezetben.

PCM (Powertrain Control Module) - Hajtaslanc irdnyitoegység.

PCV (Positive Crankcase Ventilation) - Vezérelt forgattytihaz szellézés. A forgattyuhazban
keletkez6 gbzoket (kartergazokat) szabalyozott médon a szivocsObe vezeti vissza.
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PEF (propan ekvivalens faktor) - Gazelemzé késziilékek beallitasahoz alkalmazott eljarasban
szereplo tényezd (lasd a 10. fejezetben).

Pick-up - Elekironikus rendszerekben hasznilatos jelado. A Iétrejott fesziiltségjel erdsitod
vagy az ECM kézremikddésével alkalmas a gyijtasi rendszer miikddtetésére. Rendszerint al-
landé magnes forméjaban az elosztoban vagy a lendkeréknél helyezik el.

Piezoelektromos jeladok - A jeladoban elhelyezett piezo-kristaly a nyomasvaltozasra a kap-
csain megjelend fesziiltség megvaltoztatasaval reagal.

PLL (Phase Locked Loop) - Faziszart hurok, specialis elektronikus kapcsolas.
PKW (Personenkraftwagen) - Személygépkocsi

P/N (Park/Neutral switch) - Parkolas/semleges kapcsolo: az automata sebességvaltoknal al-
kalmazott kapcsolo, amely csak adott valasztokar allasnal teszi lehetévé a motor beinditasat.

Pot - Potenciométer: valtoztathato ellenallas (példaul a gazpedalallas elektronikus jeladoja).

ppm (parts per million) - milliomod rész = tizezred szazalék. Kismennyiségi gazisszetevok-
nél a térfogat- vagy tomeghanyad megadasanal hasznalatos mértékegység.

PR (Pressure Regulator) - Nyomas-szabalyozo.
PRCV (Pressure Regulator Control Valve) Nyomas-szabalyozo magnesszelep.

PROM (Programmable Read Only Memory) - Programozhato allandoérték tarolo, csak ol-
vashato, a beirt jelek nem valtoztathatok meg (szamitastechnikai kifejezés).

PS (Pferdestirke) - Loerd (korabban altalanosan hasznalt teljesitmény-egység, 1 PS = 735.5
watt)

P/S (Power Steering) - A szervo-miikodtetésii kormanyszerkezet rovid jeldlése.

PSI (pounds per square inch) - Font per négyzethiivelyk: 1 Ib/in2 (PSI) = 6.9 kPa (angol-
SZASZ Nyomasegyseés).

PTC (Positive Temperature Co-efficient) - Pozitiv hdmérsékleti egyiitthato: olyan termisz-
tor, melynek ellendlldsa a homérséklet névekedésével egyiitt né.

PU (inductive pick-up coil) - Indukcios jelado tekercs.

RAM (Random Access Memory) - [rhaté-olvashato, kozvetlen (.véletlen”) elérési tarolo. A
RAM tartalma a tapfesziiltség kimaradasa esetén clvész (szamitastechnikai kifejezés).

Reed valve - Rezgd-szelep.

Referencia fesziiltség - A motor mikodése kdzben az akkumulator fesziiltsége 9,5 V (indito-
zas) ¢s 14,8 V (normal miikodés) kozott valtozhat. Ahhoz, hogy a fesziiltségvaltozas szenzo-
rokra gyakorolt hatasat minimalisra csdkkentsék, az ECU egy allando fesziiltséggel latja el a
szenzorokat (3 V), amit referencia fesziiltségnek neveznek (lasd a 3.2 fejezetben).

Relé miikodteté - A relé rendszer a fesziiltség-ellatast az akkumulatortol, a gyujtaskapcsolo-
ol vagy mas relé egységektol kapja. A test kivezetés az ECU egyik test-kapcsahoz csatlako-
zik. Amikor az ECU mikddésbe hozza a relét, akkor valojaban testre kapcsolja a vonatkozdé
ECU kapcsot arra az idére, ameddig az adott aramkérnek miikédnie kell, A lényeg tehat az,
hogy a relé testkivezetése az aramkér zarasahoz az ECU-hez kapcsolodik.

Relé - Magnestekerccsel miikodtetett kapesolo. A tekercselés mikodtetéséhez csekély aram
elegendd, az igy létrejott magneses erd zarja a relé érintkezéit. A reléket arra hasznaljak,
hogy kis aram segitségével nagy terhelésii aramkéroket be/ki kapcsoljanak.
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Return - A visszavezetés kifejezést azokra az esetekre hasznaljak, amikor a testelés az ECU-
N vagy az érzékelén keresztiil valosul meg, tehat nem kdzvetleniil csatlakozik a testre. Az
ECU-ban vagy az crzékel6 egységben belss kapcsolassal Jjon létre a testelés, Ezzel a méd-
szerrel a testesatlakozasok szama jelentdsen lecsokkenthets,

RFI (Radio F requency Interference) - Az elektronikus rendszer radiofrekvencias zavardsa.
RMS (root mean square) - Négyzetes kbzépérték (effektiv érték).

ROM (Read Onl ¥ Memory) - Al]andéérték—térolé, csak olvashato memoria (szamitastechni-
kai kifejezés).

Révid ideji (gyors) hibakédok (fast codes) - A motormenedzsment rendszernél megjelend
olyan kodszamok, melyek tul révid idejiiek ahhoz, hogy LED kijelzével vagy a miszerfali el-
len6rzé lampaval megjelenithetdk legyenek. A digitalis hibakod kiolvaso kesziilék (FCR) al-
kalmas ezeknek a kodoknak a kimutatasara is.

rpm vagy RPM (revolutions per minute) - Percenkénti fordulatszam (1/min).
RWD (Rear Wheel Drive) - Hatsokerék hajtas.

SAE (Socety of Automotive Engineers) - A Gépjarmiimérnokok Szovetsége, illetve az dlta-
la kiadott szabvanyok jeldlése.

Scanner (szkenner) - lasd: FCR (hibakod kiolvasé).
SCV (Suction Control Valve) - Szivasvezérls szelep.
SD (Self Diagnosis) - Ondiagnosztika

SEFI (Sequential Fuel Injection) - Szekvenecialis rendszeri befecskendezés (lasd a 3.3 feje-
zetben).

SG (Steuergerit) - Irdnyito- ( vezérlé-) egység

Short - Az aramkor rovidzarlata a testhez. Ilyenkor széls6ségesen nagy dram Jjelenik meg az
elektromos ellenallas hidanyaban és a helyi talheviilések miatt tizveszély all fenn.

SOHC (Single Over Head Camshaft) - Egy vezérmiitengelyes, feliilvezérelt motor. Ugyanaz
a tengely miikodteti a szivé és a ki pufogé szelepeket.

Soros kivezetés - A vezérlbegység kimenete, a hibak vagy értékek digitalis formdju jelei szamara,

SPi (Single Point Injection) - Egypontos, a fojtészelephazban torténg befecskendezés (lasd
a4 éss. fejezetben).

Static ignition - Statikus gyujtas: tébb europai gyarto ezt a kifejezést hasznalja az eloszto nél-
kiili gyujtasok megjeldlésére.

Statikus diagnosztika - A motorirdanyité rendszer allapotvizsgalata allo motornal (lényeg,
hogy a vezérldegység nincs a szabdlyozo rendszerre csatlakoztatva).

Stroboszkeép Iimpa - Gyorsan forgd mozgas ismétléds Jjeleinek megfigyelését segito eszkoz.
Stirités - A beszivott levegt/ Uizemanyag keverék Osszesliritése az €ges elotti minimalis térfogatra.

Siritési arany - A felsg holtpontbani stiritési tér viszonyitasa az also holtpontbeli 6kettérfo-
gat + suritési tér egyiittes nagysagahoz.

Szabalyozhato turbinageometria - Turbofeltoltéknél valtoztathaté lapatallasu vezetokerék,
vagy mas korrekcios eszkdzok alkalmazasa a turbinanal az egyenletes feltdltési nyomas biz-
tositdsa céljabol.
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Szekunder levegd rendszer - A beszivott levegd egy részének szabalyozott atvezetése a kipu-
fogo rendszerbe (lasd az 1.5 fejezetben).

Szekunder gyijtasi kér - A gyujtotekercs nagyfesziiltségii oldalatol vezet a gyujtdgyertyakhoz
(lasd a 2. fejezetben).

Szelepvezérlés - A szelepek nyitasanak és zarasanak idopontjai a forgattyus tengely és a du-
gattyuk helyzetétdl fligeden.

Szenzor - Az elektronikus rendszerben alkalmazott érzékelo (jelado). A szenzorokkal mért
motorjellemzok: hémeérséklet, helyzet (szdgallas), 1égaram, nyomas, stb. Az érzékelok jelet
tovabbitanak az ECU-hez fesziiliség vagy aram formajaban.

Szekvencialis befecskendezes - 1asd: SEFI.

Szimultan befecskendezés - Valamennyi befecskendezo szelep az adott henger dugattytjanak
helyzetétol fiiggetleniil, egyidejiileg nyilik és zarodik (lasd a 3.3 fejezetben).

Szinuszos hullamforma - mellyel példaul a forgattyiszog jeladonal (CAS) vagy az indukcios
jeladoknal talalkozhatunk.

Sztochiometrikus keverési arany - A motorba juttatott levegd és tiizeléanyag olyan keverési
ardnya, amelynél a tiizeléanyag éghet6 tartalma elméletileg maradéktalanul eléghet CO,-vé
(lasd al.l fejezetben).

TBCV (Turbo Boost Control Valve) - Turbofeltoltés szabalyozo magnesszelepe.

TBI (Throttle Body Injection) - A szivotorokba térténd kdzponti befecskendezés (u. a., mint
SPI vagy CFi).

TC (Turbocharger) - Turbofeltdlté

TCI (Turbocharged Intercooled) - Turbofeltdltés levegd-visszahtitéssel.

TCM (Transmission Control Module) - Sebességvalto vezérldegység (A/T).

TCS (Traction control system) - Kiporgésgatld hajtasszabalyozas.

TD - Fordulatszamjel kimenet.

TDC (Top Dead Centre) - A dugattyu felsé holtponti helyzete (angol nyelvii kifejezés).
Terminal - Elektromos csatlakozési pont.

Testelés - Ezen az aton jut vissza az aram az aramforrashoz (a gépjarmivek clektromos
rendszere egyvezetékes!)

Termisztor - Homérsékletfliggd ellenallas.

Tobbpélusi esatlakozd - A vezetékkoteg ill. a tébb-eres vezetékek (kabelek) bekdtésére szol-
gal a vezérlbegységnél, valamint az érzékel6knél és a mikodtetoknél. A kdnyvben szerepld
csatlakozo abrak a csatlakozdval szembenézve mutatjak a kivezetések (kapcsok) elhelyezke-
dését. Ha a tdbbpolusu csatlakozon hatoldali mérést végez (vagy a csatlakozo kivezetések a
szenzoron jelennek meg), akkor a kivezetések elhelyezkedése forditott lesz.

Toltési fok - Az egyes motorhengerekbe juttatott friss levegd tényleges mennyiségének ara-
nya a lokettérfogatnak megfelelé elméleti mennyiséghez viszonyitva.

TPS (Throttle Position Sensor) - Fojtoszelepallas érzekeld (lasd a 7.4 fejezetben).

Tranzisztor - Félvezeto elem, elektronikus rendszerekben kapcsoloként és erdsitéként alkal-
mazzak.
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Trigger - Impulzus (indité impulzus).

TS (Throttle Switch) - Fojtoszelep kapcsolo.

TTS (Thermo Time Switch) - Hé-id6 kapcsolo: kett6sfém villamos kapesolo, miikodését a
hémeérséklet és az id6 egyarant vezérli.

Turbofeltélté - Egy, a kipufogogaz altal meghajtott turbina a vele kozds tengel yen lévo légsii-
rité segitségével megnéveli a motorba juto levegd mennyiségét.

TV (Taktventil) - Utemszelep

TVS (Thermal Vacuum Switch) - Hé-vakuum kapcsold: a vakuum szabalyozasara szolgal a
motor homersékletéhez igazodva.

TWC (Tree-way Catalyst) - Harmas hatasu katalizator. A kipufogd gazok karos dsszetevoi-
bol a szénmonoxid, a szénhidrogének és a nitrogénoxidok mennyiségének csékkentésére al-
kalmas, a felsorolt vegyiiletek atalakitasa utjan (lasd az 1.6 fejezetben).

UT (Untere Totpunkt) - Also holtpont (német nyelvii megjeldlés).
VAF (Vane Air Flow) - Billenélapos légmennyiségmérd (lasd a 7.2 fejezetben).
VANOS - Viltoztathato szelepvezérlés (BMW konstrukcio).

Vakuum - A légkori nyomastol kisebb nyomas. Millibar-ban, kPa-ban vagy mmHg-ban adjak
meg (a mmHg hasznalatat a szabvanyok nem engedélyezik, eléfordul viszont a v.o.mm - viz-
oszlop mm - hasznalata),

Vakuumméré - Miiszer a szivotérben létrejbtt vakuum mérésére.,

Villogo-kod - A hibakédok a muszerfali ellenérzélampa vagy egy LED-lampa segitségével a
felvillandsok szamaval azonosithatok.

VIN (Vehicle Identification Number) - Jarm{iazonosito szam: tobbnyire betik és szamok olyan
kombinacioja, amely lehetévé teszi a modelléy és egyeb gyartasi jellemzék megallapitasat.

VIS (Variable Induction System) - Valtoztathaté szivasi rendszer.

Volt - Az elektromos fesziiltség mertekegysége (V).

VSS (Vehicle Speed Sensor) - Jarmisebesség érzékeld.

VSV (Vacuum Switching Valve) - Vakuummiikédtetési kapcsoloszelep.
VTG (Variable Turbinengeometrie) - Valtoztathato geometriaju turbofeltdlid.
Waste gate - Kipufogogaz-oldali megkeriilé szelep a feltdltd turbinajanal.

Watt - Az elektromos teljesitmény egysége. 736 W felel meg egy LE-nek, illetve 1 kW = 1000
watt = 1,36 LE.

WCS (Wastegate Control Solenoid) - Turbofeltdlts megkeriil6 szelepét szabalyozo magnes-
tekercs.

WOT (Wide Open Throttle) - Teljesen nyitott fojtoszelep.
WTS (Coolant Temperature Sensor) - A hiit6folyadék hémérsékletének ¢rzékeldje.

Zarasszog (Dwell angle) - A jarmiiszakmaban a megszakitos gyujlasoknal elterjedten alkalma-
zott fogalom altalanos kiterjesztése. Adott forgas- vagy id6cikluson beliili szakasz, ameddig az
elektromos kapcsolat fennall (vagy ennek forditottjaként, ameddig nincs kapcsolat). Az id6szak
hossza szazalékban, elfordulasi fokokban vagy idétartamban (ms) egyarant kifejezhetd. A szaza-
lekos érték a telies periodushosszra vonatkozik. Az elektronikus rendszerekre vonatkozo szakiro-
dalomban az ezzel azonos jelentéstartalmu , Kitdliesi tenyezd” (duty cycle) Kifejezést hasznaljak.
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13 Német-magyar szotar

3-Pol-Stecker  3-sarkos dugasz
5-Pol-Stecker  Ssarkos dugasz
A

Abbildung  abrazolas
Abdeckung  lefedés
Abdichtscheibe  témitétarcsa
abfallen  leesni (fesziiltség)

abfragen  kérdezni, lehivni
Abgas  kipufogogaz

Abgasanlagecode  kipufogo berendezés kodja

Abgasemissionswerte kipufogogaz-értékek

Abgasrohr  kipufogocsé

Abgasriickfiihrung (AGR)  kipufogogaz-visszavezetés
(AGR)

Abgasriickfiihrungssensor kipulogogaz-visszavezetés
érzékeld

Abgasriickfihrungssteuergerit
vezetés vezérlokesziilék

Abgasriickfihrungsventil-sensor
visszavezelés szelep érzékeld

kipufogogaz-vissza-

kipufogogaz-

Abgasstrom  Kipufogo gazaram

abgedichtet  tomitett

abgefragt werden  lekérdezve (lenni)

abgeklemmt lekapesolva (villamoscsatlakozo)

abgekoppelt  levalasziott

abgeschaltet  kikapcsolt

abgestimmt  beallitva, dsszehangolva

abgetrennt  levalt, levalasziva

abgezogen leeresztve, lchizva

abgezogene lehuzott

Abgleichstecker  kiegyenlito dugasz

abhingig  fiigeo

Abhiingigkeit  [liggoség

Abklemmen  lekétés (lekapcsolas) (akku)

ablassen  leereszteni

Ablauf  lefolyas, lefutds, folyamat

abrupt  hirtelen

Abschaltrelais  lekapcsolo relé

Abschnitt  fejezet, rész ( konyvben)

Absenkung  (le)csikkentés, siillyesztés

abstellen  leallitani

Absteuerquerschnitt  vezérls keresztmetszet, vezérld
rés

abstrémen  dramlanj

Abstromquerschnitt  aramlasi keresztmetszet

abtrocknen  szdritani, megszaritani

Abwirtshub  lefelé iranyulo l6ket

Abweichung  eltérés

abziehen  lehuzni

abzudichten  tomiteni

Adapterblech  adapterlemez

adaptierbar  alkalmazhato, hozzdigazithato

adaptive  alkalmazkodo, adaptiv
AGR-Unterdruck-Schaltventili  AGR vakuum-
kapcsoloszelep

Aktivkohlebehilter aktivszén-tartaly
Aktivkohlefilter  aktivszén-sziiro
AktivkohlefilterMagnetventil  aktivszén-sziird mag-
nesszelepe

Aktivkohlefilterventil  aktivszén-sziiré szelepe
Aktoren  végrehajto elemek, beavatkozok

Alarm  riasztds

Alarmanlage  riasztéberendezés

Allradantrieb  8sszkerékhajtas

Aluw-Ausfiihrung  alukivitel

an { aus  ra- [ ki-

analogsteuergerit  analog vezérldegység
anbringen  elhelyezni, alkalmazni

indern  valtoztatni

andernfalls  egyébként, maskiilonben

andernfalls  egyéb esetben

Anderung  véltozas
Anfang der Testfolge
anfetten  dusitani
angebaut  beépitett
angeflanscht  rafogatva, fellogatva

angegeben  megadva

angeordnet  elrendezve, elhelyezve
angereichert  feldusitva

angesaugt  beszivott

angeschlossen  csatlakoztatva

angesteuert  vezérell

angetrieben  meghajtott

angezeigt  mutatva

Anlage  berendezés

anlassen  inditani

Anlasser  inditomotor

Anlassmagnetschalter inditomagnes kapcsoloja
Anlass-Schalter  inditokapesold
Anordnung  elhelyezés
Anordnung der Diagnosesteckdose
csatlakozo helye

Anpassung  illesztés
Anreicherung  dusitas
Anreicherungsarten  dusitasi tipusok ( viltozatok)

Anreicherungsfunktionen  dusitasi funkciok
ansaugen  beszivni

Ansauglufttemperaturfiihler = Ansauglufttempratur-
sensor  beszivott levegd homérséklet-érzékeld
Ansaugluft-Umschaltung szivolevego atkapcsolas

Ansaugrohrdruck  szivocsé-nyomas

Ansaugstaudruckventil szivocso-torlonyomas szelep
Ansaugstutzen  szivocsonk

Ansaugsystem  szivorendszer

Ansaugsystem (Luft)  szivorendszer (levegd)

teszt kezdete

diagnosztikai
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Anschlag  litkozés

Anschlag  (tkozd

Anschlagblattfeder  itkozo laprugo

Anschlagbiigel  {itkdzohid

anschliessen  csatlakoztatni

Anschluss  csatlakozis, csatlakoztatas

Anschlussblock  csatlakozo-blokk

Anschlusskasten  csatlakozo-doboz

Anschlussleitung  csatlakozo-vezeték

Anschlusspins  csatlakozo-érintkezok, kapesok

Anschluss-Stecker  csatlakozo dugasz

Anschluss-Stecker fiir Ziindspule  csatlakozo-aljzat a
gyujtotekercshez

ansteigen  emelkedni

anstelle  valami helyett

ansteuern  vezérelni

Ansteuerung  vezérlés

Ansteuerzeit  vezérlési ida

Antriebschlupfregelung (ASR)  kip6rgésgatlo-szaba-
lyozas

Antwort  vilasz

anziehen  meghlzni, megszoritani

anzufetten  dusitani kell

Anzugsdrehmoment meghizasi nyomaték

anzuheben  meg kell emelni

arbeitet  mikadik, dolgozik

Armaturenbrett  miszerfal

Atmosphire  légkor

Atmosphirendrucksensor  légkdrnyomas-érzékels

Aufbau  felépités

Aufgabe  [eladat

aufgebaut  [elszerelve

aufgefithrte, (m) felsorolt

auflegen  felfektetni

aufliegen  felfekiidni

Aufschrift  felirat

Aufstossventil  [eliitkdzo szelep

auftreten  fellépni, eléfordulni

auftretend  fellépd

aufvalkanisiert  ravulkanizalt

aufwiirtshub  {Glfelé iranyulo Ioket

aus  ki-

aushauen  kiszerelni, kiépiteni

Ausfall  kiesés, meghibasodas

ausfithren  elvégezni

ausfithrung  kivitel

Ausgang  kimenet

Ausgangssignal  kimeneti jel, kimeno jel

Ausgangsspannung  kimeno fesziiltség

ausgefithrt  kivitelezve (kivezetve)

ausgeglichen  kiegyenstlyozva

ausgelegt  kifektetve, kitamasziva

ausgeschaltet  kikapcsolva

ansgesetzt  valaminek Kitéve

ausgewertet  kiértékelt, kiértékelve

Auslassieb  kimeneti sziird

auslenken  kilenditeni, kiforditani, kikormanyozni

Awnslenkhebel  kilérito emeld

Auslenkung  kilendités

Auspuff  kipufogas

ausrasten  Kiugrasztani, kikapesolodni
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ausrichten  kiigazitani

Ausriistungsstandard  szabvianyos felszerelés

aussen  kiviil

Aussenseite  kiilso oldal

ausser  valamin kiviil, kivéve

ausserhalb  kivil, kivéve

ausstromen  kidramlani

austauschen  kicserélni

auswechselbar  cserélhetd

Auswertung  kiértékelés

Auswirkung  kihatas, hatasa

auszugleichen ~ ki kell egyensilyozni

Automatik in ,D“ D valasztokar-allas (automata
seb.valtonal)

Automatik nicht in ,,D* oder ,N*  vilasztokar-allas
nem ,D” vagy N”

Automatikgetrieche  automata sebességvalio

Automatikgetriebe schaltet  automata sebességvalto
kapcsol

Automatikgetriebe-Steuergerit  automata
sebességvilto vezérlokészilék

mit Anlasser drehen  az inditomotorral forgatni

sich findern  viltozni

B

Bananenbuchse  bananhiively

Bananenstecker  banandugasz

Batterie  akkumulator

Batteriespannung  akkumulatorfesziltség
Bauart  szerkesztésmod, szerkezet, épitési mod
Baujahr  gyartasi év

Bauteil alkatrész

Bauteilbezeichnung  szerkezeti elem megjeldlése
Bauteile  szerkezeti elemek

Bauteile des Priifsystems  vizsgalorendszer elemei
Bauteilpriifung  szerkezeti elem vizsgilata
beaufschlagen  belépni, hozzifolyni, igénybe venni,
rdadni

Bedicneinheit  kezelési (kiszolgalo) egyseg, kezelo-
Szerv

Bedicnung  kezelés

beeinflusst  befolydsolt

beeintriichtigen  karositani, csékkenteni
Beendigung  befejezés

Befehlscode  parancskod

befestigt  megerésitve, rogzitve
Befestigungsschraube  rigzitéesavar

befindet (sich)  talalhato

Beginn  kezdet

begrenzen  korlitozni

Behiilter  tartaly

beheben  elhdritani

Beheben  clharitas

beheizt  fiitdtt, fiitve

Beifahrer  utas (a vezeto mellett)
Beifahrerfussraum  utaslabtér (a vezetd mellett)
Beispiel példa

bekannt  ismert

belegter Pin  foglalt csatlakozo

belegter Pin - keine Priifdaten vorhanden  foglalt
csatlakozo - nincsenek rola adatok




Beliiftung
bemerkbar
benennen megnevezni
bendtigt  szikséges
Benzinzufluss  benzin hozzafolyas
Bereich  tarlomany

szellozés, szelloztetés
figyelemre mélto

Bereichsverhalten  viselkedés bizonyos tartomanyban

Berithrungsfliiche  érintkezd feliilet
Bescidigung  kdrosodis

Beschaltung  kapcsolas

beschichtet  bevonattal ellatott
beschleunigen  gyorsitani

Beschleunigung  gyorsulds, gyorsitas
Beschleunigungsanreicherung  gyorsitasi dusitas
Beschleunigungsvorgang  gyorsitasi folyamat
beseitigen  eltiavolitani, elharitani

besonders  kiilondsen

besteht  dll valamibsl

bestimmt  meghatarozva, biztosan
Bestiickung  felszerelés

betiitigen mukddtetni

Betdtigen  miikodtetés

betragen  viselkedni; felhordani (pl. forraszt)

betriigt  viselkedik, kitesz valamit, ér valamit
betreffende  érintett

Betrieb  {izem, mikodés

betrichsbereit  {izemkeész

Betriebspunkie  munkapontok
Betriebstemperatur  {izemi homérséklet
Betriebsverhalten  {izemi viszonyok
betriebswarm  lizemmeleg
Betriebszustinden  {izemi allapotok
Bewegung  mozgas

Bewegungsfiihler  mozgasérzekelo
Bewegungsgeber  elmozdulas-érzekelo (ado)
Bewegungsrichtung  mozgasirany

bewirkt  okoz valamit

Bezeichnung  jeldlés

Bezugsmarkengeber  vonatkoztatasi jelado
bhiegen  hajlitani

bilden  képezni (valamit)

Bimetallfeder  ikerfémrugo
blau  keék
Blattfeder  laprugo

bleibt  marad

bleifrei  olommentes
Blendenoffnung  rekesznyilas (rés)
Blinkcode  villogo-kod

blinkt  villog

blockieren  blokkolni, reteszelni
Bohrung  furat

Bolzen  csap, csapszeg
Bordcomputer  fedélzeti szamitogép
Bordnetz  fedélzeti villamos halozat
Bordspannung  fedélzeti feszlltség (tapfesziiltseg)
braun  barna

Breite  szélesség

Bremslichtschalter  féklampa-kapcsolo
Bremsschalter anfaus betitigt  fékkapcsold ra/ki
mukodtetve

Brennraum  égéstér

Briicke  hid

biindig  érintkezésben lévo

Bypass  athidalo, megkeriil, mellékdramkor
Bypass Schlauchleitung  megkeriilo csévezeték
Bypassbeheizungswiderstand  bypass-fiito ellenallas
Bypass-Leitung  megkeriilo-vezeték

C
Check-Engine  motorellendrzélampa
Codierung  kodolas

CO-Einstellung  CO-beallitas
CO-Einstellschraube  CO-beallitocsavar
CO-Gehalt CO-lartalom

D

dadurch  czaltal

dahinter e mogotl, e mage
dampfen  gdzologni, parologni
dampfen  csillapitani
Diimpungsdrossel  csillapito fojtas
dargestellt  abrazolt
Darstellung  abrazolas
Dauermagnet  allandd magnes
dazu ehhez, ehhez még
dazwischen  kozotte

defekt  hibas

Defekt  hiba, kar, defekt

Definition  meghatarozas
Diagnoseanschluss  diagnosztikai csatlakozas, csat-
lakozo

Diagnoseanschluss-Sicherungskasten
csatlakozas biztositékdoboza
Diagnosedose  diagnosztikai aljzat
Diagnoselampe  diagnosztikai lampa
Diagnoseschnittstelle  diagnosztikai csatlakozo
Diagnosesteckdose  diagnosztikai csatlakozoaljzat
dicht tomitett, tombr

Dichtheit tomitettség

Dichtheitspriffung  (Omilettség ellendrzese
dichtigkeit tOmdritettség

Dichtmembran  témitdémembran

Dichtring  (6mitogyara

Dichtsitz  tomité perem

Dichtstopfen  témitédugo

Dichtung  (6mités

dic a az

dienen  szolgalni (valamire)

Dienstleistung  szolgaltatds

Differenzdruck  nyomaskiilénbség (kiilonbség-
nyomas)

Differenzdruckventil  nyomaskiilonbség-szelep
Differenzdruckventilfeder  nyomaskilonbség
szeleprugoja

Digitaltechnik  digitdlis technika

divers  killonféle
Doppelfunktion-Spule
(DIS)
Doppel-NTC
Dosierung  adagolas

Dralldiise  érvényfivoka
drehbare Blende  elfordithato tarcsa

diagnosztikai

kétszikras gynujtotekercs

kettds homérséklet-erzékelo (NTC)
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drehen
drehen lassen
drehende Teile  forgo részek

Drehmoment  forgatonyomaték
Drehmomentregelung  (forgato)nyomaték-
szabalyozas

Drehmomentwandler  forgatonyomaték-valtd
Drehschieber  forgotolattyn
Drehsteller  fordulat-llito
dreht  forog

Drehzahl  fordulatszam
Drehzahl iiberschreitet Priifgrenze
tallépi a vizsgalati hatart
Drehzahl zu hoch  a fordulatszam tal magas
Drehzahl zu niedrig ~ a fordulatszam tal alacsony
drehzahlabhingig  fordulatszamfiiged
Drehzahlanhebungssignal  fordulatszam-emelés jele
Drehzahlmesser  fordulatszam-mérd
Drehzahlmesser Mehrfachstecker  tobbpolust csat-
lakozo a fordulatszamlalohoz

Drehzahlsignal  fordulatszamiel

Dreierteilung  harmas felosztas

Drive (D) Signal  hajtas (D) jel
Drosseklappenschalter  fojtoszelep-kapesold
Drossel fojlas

Drosselbohrung  fojtofurat

Drosseldurchmesser  fojtas atméroje
Drosselklappe fojtoszelep
Drosselklappe ganz geiffnet
nyitva

Drosselklappe gedffnet  fojtoszelep nyitva
Drosselklappe geschlossen fojtdszelep zarva
Drosselklappe nicht richtig gedffnet  fojtdszelep nem
Jol van nyitva

Drosselklappendffnung  fojtoszelep nyitasa
Drosselklappen-Potentiometer  fojioszelep poten-
ciomeéter

Druck nyomas

Druckabfall nyomasesés

Druckabsenkung  nyomascsdkkentés
Druckaufbau  nyomasfelépités

Druckfeder nyomo/szoritorugo
Druckmessvorrichtung  nyomasméré berendezés
Druckpriifung  nyomasvizsgalat

Druckregler  nyomasszabalyozo

Druckscheibe  nyomo/szoritotarcsa

Drucksteller  nyomasallito

Druckstoss  nyomashullam, nyomaslékés
Druckteiler nyomaiseloszto

Druckunterschied nyomaskiilénbség
Druckverhiiltnisse  nyomadsviszonyok
Druckwandler nyomasvalto

durchdrehen  atforgatni

Durchflussmenge  atfolyo mennyiség
Durchflussrichtung  atfolyasi irany

durchfilhren  atvezetni, elvégezni

Durchgang  dtmenet

durchlaufen lassen  atforgatni

durchschnittliche  atlagos

durchstrimende  ataramlo

durchstromt  ataramlik

forogni, forgatni

forgatni, jaratni

a fordulatszam

fojtoszelep teljesen
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Durchstromungsrichtung  ataramlasi irany

durchtreten  tcljesen lenyomni (a pedalt)

diirfen nicht verwendet werden  nem szabad
felhasznalni

Diise  fuvoka, befecskendezo szelep

E
ebenfalls  szintén
EEC-IV-Erkennungscode
entspricht  megfelel
Eigendiagnose  6ndiagnosztika
ein  be-

einschalten  bekapcsolni
Einbau  beépités
Einbauoptimierung
valasztisa
Einbauort

EEC-IV felismerési kod

legjobb beszerelési mad

beszerelés helye

eindrehen  becsavarni

cindriicken  benyomni

einfach  egyszeri, egyszeriien

Einfluss  befolyas

Eingagssignale  bemeno jelek

Eingangssignal  bemeneli jel

eingearbeitet  bemunkalt

eingebaut  beépitve, beépitett

cingepriigt  beleiitve, (beleirva), belepréselve

cingeschriinkt  korlatozva

eingespritzt  (befecskendezve), befecskendezett (pl.
mennyiség)

eingestellt  beallitva, leallitva

Eingriff  beavatkozas (kapcsolodas)

einhalten  betartani

Einheit egység

cinige  egyes, egyesek, néhany

einige Modelle  néhany modell

Einkreis-Ziindanlage  egykords gytjtoberendezés

Einrichtung  berendezés

Einsatz  felhasznilas, bevetés

Einschaltdauer  bekapcsolasi idétartam

einschalten  bekapcsolni

einseitiz  egyoldalu

Einspritz- und Ziindsystem-Ventil
gyujtorendszer szelepe

Einspritzanlage  befecskendezd késziilék

Einspritzdauer befecskendezési idétartam

einspritzen  befecskendezni

Einspritzleitung  (befecskendez6 vezeték), nyomocsa

Einspritzmenge befecskendezelt menny.

Einspritzrelais  befecskendezdrelé

Einspritzung  befecskendezés

Einspritzventil  befecskendezd-szelep

Einspritzventilklemmen  befecskendezdszelep-kapesok

Einspritzsignal  befecskendezési jel

einstellbar  beallithato

Einstellbolzen  bedllitocsap

cinstellen  beallitani, ledllitani

befecskendezd- és

Einstellhinweise  beallitasi utasitasok
Einstellschraube  beallitocsavar
Einstellung  bedllitds

Einstellwert
einwandfrei

beallitasi érték (hatarérték)
kifogastalan



Einwicklugsdrehsteller  egytekercses allitomu

Einzel- (Multipoint-) Einspritzung  Hengerenkénti
befecskendezés

Linzeleinspritzventil ~ Hengerenkénti belecskendezd-
szelep

Einzelmessung  egyenkénti méres

einzeln  egyes, egyesével, egyenként

Einzel-Spule-Funke  egyszikras gyjtotekercs

Einzelteile  az cgyes részek

Einzelteile des Zindverteilers  gyijtaseloszto
alkatrészei

einschliesslich  beleértve, bezarolag

einstellbar  bedllithato

EKP-Relaisansteuerung  elektromos tiizeldanyag-
szivattyn relévezérlés

elfenbein  elefantcsont szini

elektrischer Strom  villamos dram

Elektro-hydraulischer Drucksteller  elektro-
hidraulikus nyomasallité

Elektrokraftstoffpumpe  elektromos tlizeldanyag-
szivattya

Elektrokraftstoffregler  elektromos tiizeldanyag-
szabalyozo

Elektromagnet  elekiromignes

elektromagnetisch  elektromagneses

Elektronikrelais  elektronikus relé

elektronisches Stenergerit  elektronikus vezeérlo-
késziilék, vezérloegység

Ende der Fehlercodeausgabe  hibakod-kiolvasis vége

Ende der Testfolge  tesztsor vége

Endstufe  végfokozat

entfillt  kiesik, elmarad

entfernen  eltdvolitani

entgegen  ellenkezé modon, valaminek ellenében

enthdlt tartalmazza

Entlastungstrichter  tehermentesito

Entkoppeldrossel szétkapcsolo fojtotekercs

Entlastungsquerschnitt  tehermentesito keresztmetszet

Entleerzeit  lemeriilési ido (akku.)

Entliiftung  légtelenités, szelloztetés

Entliftungsventil  légtelenito szelep, szelloztetd
szelep

entspannen  kiengedni, fesziliségmentesiteni

entsprechend  megfeleld

entspricht  megfelel

Erfahrung tapasztalat

erfassen  felfogni, érzékelni

erfolet  kivetkezik

erforderlich  megkdvetelt, sziikséges
erhilt  megoriz, karbantart, megkap
erhalten  megkapni

erhihte  emelt, novelt

erkannt  felismert

Erkennungscode  felismerési kod

Erlduterung  magyarazat
erleichtern  megkdnnyiteni
erloschen  kialudni, megszunni

ermitteln  meghatdrozni, Kideriteni
ermoglichen  lehetove tenni
erneuern  Ujra cserélni, felujitas
errechnet  kiszamitott

erregt  gerjesztell

erreicht  elér (valamit), (az) elért (valami)
ersetzen  potolni, helyettesiteni

erste Klopfsteuerung  elsé kopogasvezérlés
erwirmen felmelegiteni

Erwiirmung felmelegités

erweitert  bovitett

erzeugen  létrehozni

erzielt megcéloz, kitiz (celt)

etwas  valami, valamit, valamennyire
etwas gedffnet  valamennyire nyitva
Economy-Schalter  takarékkapcsolo
extern  kilsd

exzentrisch  excentrikus (korhagyo)

F
Fahrbereich  menettartomany
Fahrbetrich  menet-iizem

Fahrschalter  menetkapesolo

Fahrzeug  jarmi

Fahrzeug geschoben  jarmi tolva

Fahrzeug in Bewegung  jarmi mozgasban

Fahrzeughersteller  gépjarmigyarto

Fahrzeugmasse  jarmi tomege

fahrzeugspezifisch  jarmiuspecifikus

Fahrzeugstyp  jarmiuitipus

Fall  eset

falls ha

falls vorhanden  ha van

Fallstrom-...  esd drami...

Fallstromluftmengenmesser s arami
légmennyiség-merd

Fallstromtechnik  esé dramu technika

fallt  esik, csdkken

in allen Fillen minden esetben

falsch  hamis, hibas, téves

falsche Daten vom Steuergerdit  téves adatok a vezér-
16késziiléktol

Falscheinbau  hibds beépités

Falscheinstellung  hibas bedllitas

falsches Signal  hibas, téves jel

Falschluft  hamis levegd

Feder rugo

federelastisch  rugalmas

Federkammer rugdtok, rugohaz

Federkraft rugoerd

Federraum  rugotér

Federvorspannung  rugo-elofeszilés
Federvorspannung-Gehiiuse  rugo-clofeszités haza
Fehler  hiba

Fehlerausgabe  hibdk jelzése
Fehlerauslesegeriit  hibaolvaso késziilék
Fehlercode  hibakod
Fehlercodeanzeige  hibakod-kijelzés
Fehlercodeauslesegerit  hibakod-leolvaso késziilék
Fehlercodebeschreibung  hibakod-leiras
Fehlercodes  hibakodok
Fehlercodetabelle  hibakod-tablazat
fehlerhaft  hibas

Fehlerspeicher  hibatarolo
Fehlersuche  hibakeresés
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fehlt  hianyzik

Fehlziindung gyijtashiba

Feinfilter  finomsziirg

Fertigung  gyirtas

fest  cros, szilard

Festdrossel régzitett fojtétekercs, allande értéki
fojtis

fett  zsiros, kovér, dis

Filtergehiiuse  sziirahaz

Filterpapier szlirdpapir

Filtersieb  sziiroszity

fixieren  rogziteni

Fliche feliilet

Flachsieb  siksziirg

Flachstecker lapos dugasz

Fliehgewicht ropsulyos ( szabalyozd)

F!iehverstellung ropsulyos allitds

Formdichtring  alakos Lomitdgyiri

Formfeder  alakos rugo

Forderdruck szallitonyomas

Forderleistung  szallitisi teliesitmény

Firdermenge  szillitasi mennyiség

fordern  szallitani

Fiirderpumpengcrﬁusch tapszivattyi-zagis

frei von Korrosion korroziomentes

Freibrennfunktion  szahad €gési mikodés

freigegeben jovahagyva, engedélyerve

freilegen  szabaddi tenni

Frequenz eines Signals - [z a jel frekvencidja - Hz

Frischluft  friss levegd

Frontantrieb me]!sﬁkerébmcghajtsls

friih (zu friih) verstellt (tal) kordn, (tul) koraira
allitva

Frﬁhverstellung elébbre allitas (szabalyozas)

Funke  szikra

Funktion mikadés, képesség, feladat, rendeltetés

funktioniert micht  nem muikédik

Flmkﬁonsbceinﬂussung miikddés befolyasolisa

Funklionsbeschreihung mitkidés leirasa

F unkﬁonserlﬁuterung miikédeés magyarizata

funktionsfihig mikdddképes

funktionstiichtig ol mikade

thktionsumfang funkeiok 0sszessége

F unktionszusammenhang funkeiok dsszefiiggese

Fiihler  érzékels

fiithren  vezetnj

Fiihrungsholzen vezetdcsap

Fiillventil toltészelep

fiir die Erhaltung des Richtwerts relevanter
a szlikséges iranyértek nyeréséhez meghatarozg

G

Gang sebességfokozat

Gangerkennungsignal fokozatfelismers jel

Gangwechsel fokozatvaltas

ganz gedffnet  t(eljesen nyitva

Garantie—lf}inschrinkung garanciakorlatozas

Gaspedal  gazpedal

Gaspedal durchtreten gazpedal teljesen lenyomva

Gaspedal kurz durchtreten gdzpedal gyorsan
lenyomva
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gelb (ge)  sdrga

geben  adnj

Geber ado ( jelado)

Geberspule Jeladotekeres

gchrochen  eltorve

geeignet  alkalmas

gefordert  szillitort

gefiillt  megtiltve

gegebenenfails  adott esetben

Gegenfeder ellenrugo

Gegengewicht cllensuly

Gegenkraft  clleners

Gegenrichtung ellenkezd irany

Gegensatz  ellentét

Gegenseite  ellenkezg oldal

Gcgeniibcrstc[lung Osszehasonlitas, szembedllitas
Gehiuse  higz, lok, doboz

Gehiduseoberteil haz-felsérész

geladen  (6ltve

gelangt  érkezik, eljut

gemessen  megmért

Gemisch  keverek

Gemischang!eichung keverék-hozziigazitas
Gemischhildungsanlage keverékképzo berendezes
Gemischeinstellung keverékbeallitas
Gemischkennfeld  keverck jellegmezs
Gemischkorrektur keverékkorrekeio
Gemischregelung keverékszabalyozas
Gemischregelwiderstand keverékszabalyozo
ellenallas

Gemischregler keverékszabalyozo
Gemischregulierschraube keverékbeallito csavar
Gemischmgulierung Einstellungsgrenze fett keverék-
szabilyozo dus beallitasa keverékhatirra
Gcmischrcgu[ierung Einstellungsgrenze mager  keve-
rékszabalyozas beallitisa szegénykeverék-hatirra

Gemischregulierwiderstand gemischt  keverék-
szabalyozo ellenallas, vegyes

Gemischwerte - Lernprogramm keverékértékek —
lanulasi program

Gemischzusammensrellung keverékisszetétel

Generator aramfejleszid

geoffnet  nyitvy

gepresst  bepréselt, bepréselve

gepriift megvizsgall, megvizsgalva

gepriift werden vizsgalva

geradeaus  eldre

Geradcaussfel[ung eloredllas (elso kerékeé)
geregelt szabdlyozott, szabalyozva

gering  kevés, csekély

Gesamtanlage teljes berendezés
Gesamteinstellung teljes beallitas
Gesamtriicklauf teljes visszafolyss

geschaltet  kapesolt, kapesolva

geschaltete Masse im Steuergerit kapcsolt testelés
a vezérlokésziilékben

geschirmte Leitung arnyékolt vezeték

geschlossen Zarva, zart

geschoben  tolva

Geschwindigkeit sebesség

Geschwindigkeifsregellmg sebességszabilyozais




Geschwindigkeitsschalter
Geschwindigkeitssensor

sebességkapesolo
sebességérzekelo

gespeichert  tirolva

gesteuert  vezérelt, vezérelve
getestet  tesztelve

getrennt  elvalasztoll, elvalasziva

Getribedltemperaturschalter
let kapesolo
Getriehe sebességvaltod, hajtomi, hajtas, attétel

Getriebecode-Signal ~ hajtomikod-jel
Getriebeerkennung  valtofelismeres
Getricheleerlaufschalter  sebességvalto dresjarat-
kapcsolo

Getrieheschalter  hajtomiikapcsolo
Getriebesignal  hajtomijel
Getrichesteuergerit  hajtomiivezerlod késziilék
Getriebetemperaturschalter  hajtomi homérséklet
kapcsolo

gewithlt  vialasztva

gewihrleisten  teljesiteni

Gewebemembran(e)  szdévetmembrin
gewechselt  cserélt

Gewicht  suly

Gewindebolzen  menetes csap

gewisse  bizonyos (dolgok)

oof (segebenenfalls)  adott esetben
gilt  érveényes

gilt nicht  nem érvényes

gleich  egyforma, azonos
gleichformig  azonos alaki
gleichmissig  cgyenletes

Graph  gorbe, graf

grau  sziirke

grosser  nagyobb
Grundanpassung
Grundeinstellung
Grundfunktion
Grundlage
Grundlinie
Grundplatte
grundsiitzlich  alapvetd
Grundstellung  alapdllas
e-Signal des Kurbelwinkelsensors
érzékeld 2" jele
Gummipuffer  gumicsillapito

alapillesztés

alapbedllitas
alapfunkcio
alaphelyzet
alapvonal

alaplemez

forgattyusszog-

H

Hallgeber  Halljelado
Hallgebersignal  Halljelado jelzés
halt  tart
Haltebiigel
Haltefeder  tartorugo

halten  tartani

Halteschrauben  tartocsavarok
Haltestift  tartocsap
Hammerschlag  kalapacsiités
Hand (Motor mit Hand durchdrehen)
kézzel atforgatni})
Handbremsenhebel — kézifék-kar
Handbuch  kézikonyv
Handschuhfach  kesztydlario

tartohid

kéz (motort

hajtomubolaj-hémérsék-

Hebel kar, emeld

Hebelsystem  emeldrendszer

Heckantrieh  hatso meghajtas

heisse Teile  forrd részek

Heiss-Start  meleg motor inditasa

Heiss-Start-Probleme  meleginditasi nehézség

Heiss-Start-Ventil ~ melegindito szelep

Heiss-Start-Verhalten — meleginditasi viselkedés

Heizelement  fiitdelem

Heizrelais  fiitorelé

Heizung  fiités

Heizwicklung  [llGtekercs/elés/

hellblau (hbl)  vilagoskék

hellgritn ~ vilagoszold

herausdrehen  kicsavarni

herrscht  1étezik, uralkodik

Hersteller  gyartd

hgn (hellgriin)  vilagoszold

Hilfe  segitség

Hilfskabel  kisegitd kabel

hineindrehen  becsavarni

hinten  mogdit

hinten rechter Seitenverkleidung
mogditt

hinter (vom hintercn Klopfsensor)
kopogasérzékelotol)

hinterer Klopfsensor  hatso kopogasérzckelo

Hinweis  utalds, ramutatas

Hitzdraht- Freibrennen funktioniert nicht
utoizzitas nem mikédik

hoch magas

Hochspannungsanschluss
csatlakozas

Hochspannungsfunke  nagyfeszilltségl szikra

Hochspannungskabel nagyfesziiltségii kabel

Hochspannungskreis

Hochspannungsieitung

Hochspg. nagyfesziiltség (rovidités)

hohe Signalspannung  nagy jelfesziiltség

Hohlraum  iireg

Hichstdrehzahl iiberschritten
szam tullépése

nagyfesziiltségil

Hahensensor  magassagi érzékeld

hoher magasabb

hirbar  hallhato

Hub  16ket

hydraulisch  hidraulikus

1

Identifikationscode  azonositasi kod
Impulsauslosung  impulzuskivalas, -kioldas

Impulsdauer des Einspritzventils

nagyfesziltségh aramkor
nagyfesziiltségll vezeték

jobb oldalburkolat

hatsé (a hatso

hédrot-

maximalis fordulat-

a befecskendezd-

szelep nyitasi impulzusanak idotartama (kitoltési

tényezd)

Induktionsgeber  indukcids jeladd
innenliegender Steg  belsd pant
Innenseite  belsé oldal
instandsetzbar  javithaté
Instrumententafel — miiszerfal
intakt  sértetlen

intermittierend  szakaszos
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Isolation des Gebers priifen  a jelado szigetelését Klimaanlage klimaberendezés

meg kell vizsgalni Klimaanlagekompressor  klimaberendezés-
isoliert  szigetelt kompresszor

Istwert  tényleges érték, mért érték Klimaanlagekompressorkupplungsrelais  klimaberen-

dezés kompresszor-tengelykapesolorelé
J Klimaanlagekompressorrelais  klimaberendezés
jeweils  mindig, mindenkor kompresszor-relé
Klimaanlageschalter klimaberendezés-kapcsold

K Klimaanlagestecker klimaberendezés dugasza
Kabelbaumseite  kabelkoteg feléli oldal Klimaeingang  klimabemenet

kabelbaumseitig  kabelkdteg feloli Klimakompressoreingang  klimakompresszor-bemenet
Kabelsatz  kabelkészlel Klipp  csatlakozo-csipesz

Kabelschlaufe  kabelvég-hurok Klopfen kopogis

Kabeltiille  kabelvég Klopfsensor  kopogasérzékeld

kalibriert  kalibralt, beallitott, hitelesitett Klopfsensorgeschirmte Leitung kopogasérzékeld
kalt hideg arnyékolt vezetéke

Kiiltemittel-Druckschalter hitékézegnyomaskapesolo  Klopfsteuergerit kopogasvezérlo késziilék
Kaltstart  hideginditas Klopsensorregelung  kopogasérzékelos szabilyozas
Kaltstartanreicherung  hideginditasi disitas Kodierstecker  kodolo dugasz
Kaltstarteinrichtung  hidegindito késziilék Kodierstecker-Grundeinstellung kodolodugasz-alap-
Kaltstartventil  hidegindito-szelep beallitas

Kammer kamra kedierte Diebstahlsicherung  kodolt lopasgatld
Kasten  doboz, haz Kolben  dugattyu

KE Mengenteiler KE mennyiségi elosztoja Kolbenbewegung(en) dugattyu-elmozdulas(ok)
Kegel kup Kombination  dsszetétel

Kegelform  kup alak Komponenten  alkotoelemek

kegelformig  kip alaki Kompressorkupplungsrelais  kompresszor tengely-
Kegelkorrektur  kap-korrekcio kapcsold-relé

Kegelsitz  kupos iilék Kondensationsverlust  lecsapidasi veszteség
Kegelstrahl  kupos sugar Konsole tarto

Kegelwinkel  kapszog konstant  allando

kein  semennyi, egy sem konstante Geschwindigkeit  allando sebesseg

kein Signal ans Steuergeriit  nincs jel a vezérls- konstanter Schliesswinkel  allando Zarasszog
készulékre kontinuierlich  folyamatos

keine finderung am Luftmengen-messer, wenn... Korbsieb  kosarsziird

nem torténik valtozas a légmennyiség-mérdben, korrekt  helyes, helyesen

ha... korrekt kodiert  helyesen kodolva

keine Fehlercode gespeichert  nincs hiba/kod tarolva  Korrektur korrekcio, helyesbités

Kenndaten  jellemzo adatok Korrekturgrosse  korrekcios mérték

Kennfeld  jellegmezd Kotfligel sarvédo

Kennfeldbeeinflussung  jellegmez6 befolyasoldsa Kraft eré

Kennfeldregelung  jellegmezds szabalyozis kriftig  erds

Kennfeldumschaltung  jellegmezo-atkapcsolds Kriftrgleichgewicht  erdegyensily

Kennlinie  jelleggdrbe Kraftstoff  tazelGanyag, tiizeldanyag
Kennzeichnung  ismertets jelolés Kraftstoffanlage  tiizeldanyagellato rendszer
Keramikplittchen  keramialapka Kraftstoffanschluss  tiizelGanyag-csatlakozo
Keramikplatte  keramialap Kraftstoffbehilter  tiizeldanyag-tartaly
Kickdown-Schalter kickdown-kapesold (leljes-giz Kraftstoffdruck  tiizel6anyag-nyomas

kapesolo) Kraftstoffdruckregler  tiizeloanyagnyomas-
klassisch  hagvomanyos szabalyozo

kleiner  kisebb Kraftstoffilter  tiizeldanyag-sziird

kleines Vollastsignal  kicsi teljes terhelési jel Kraftstoffleitung  tiizelbanyag-vezeték
Klemmbezeichnungen der Diagnose- Steckdose diag-  Kraftstoffluftgemisch tlizeloanyag-levegd keverék
nosztikai csatlakozd kapocsjeldlései Kraftstoffmenge  tiizelanyag-men nyiség
Klemmbezeichnungen des Steuergerit- Kraftstoffmengenteiler tlizeldanyag-mennyiségi
Mehrfachsteckers  vezérlékésziilék sokpolusu eloszto

csatlakozojanak kapocsjeldlései Kraftstoffpumpe  tiizelGanyag-szivattya

Klemme csatlakozo pont Kraftstoffpumpenrelais tiizelbanyagszivatlyi-relé
Klemmenbezeichnung(en)  kapocsjelolés(ek) Kraftstoffpumpenrelais  tiizeldanyag-szivattyu reléje
Klemmpaar  kapocspar, szoritopar Kraftstoffpumpenrelais-Halter  tiizeloanyag-szivattyi-
Klemmschraube  kapocsszorito csavar relé tartd
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Kraftstoffspeicher  tiizeldanyag-tarold
Kraftstoffsystem  tizeldanyagrendszer
Kraftstofftank  tlizelGanyag-tartaly
Kraftstoffiiberschuss  tizeloanyag{olosleg
Kraftstoffverbrauch  tizeldanyag-fogyasztas
Kraftstoffverteilerrohr  tiizeloanyag-elosztocso
Kraftstoffzulauf  tiizeldanyagbevezetés (nyomocso)
Kraftstoffzulaufleitung  tiizeldanyag nyomocso
Kugelsitz  kupos gdmbfészek
Kundendienst  szerviz, veviszolgalat
Kupplungpedalschalter  tengelykapcsolo-pedal kapesolo
Kurbelgehiuse-Entliiftungschlauch  forgattythaz
szellozoesd (kartergaz-visszavezetd)
Kurbelwelle  forgattyis tengely
Kurbelwellen-Riemenscheibe  forgattyds tengely-
szijtarcsa
Kurbelwinkelsensor
kurz  rdvid, roviden
kurzzeitig  rovid idejii
Kurzschluss  rovidzarlat
Kiihlerliifter ~ hitdéventilator
Kiihlerliiftermotor  hiitéventilator-motor
Kiihlerliiftermotor-Relais 2 -mit Klima-Anlage
hiitéventilator-motor 2.5z relé klimakésziilékkel
Kiihlerliifterrelais  hiitéventilator-relé
Kiihlmitteltemperatur  hiitofolyadék-hémerséklet
Kiihmitteltemperaturfithler, Kithlmittel
temperatursensor  hitdfolyadék-homérseklet
érzékeld
Kiihlmitteltemperaturgeber
jelado
L

forgattyusszog-érzékeld

hiit6folyadéel-hémérséklet

Ladedruck téltonyomas
Ladedruckbegrenzungsmagnetventil
korlatozo magnesszelep
Ladedruckbegrenzungsventil
szelep
Ladedruckregelventil  tdltdnyomas-szabilyozo szelep
Ladeluftkiihler  toltélevegd-huto

Lage  helyzet
Lagerbolzen  forgocsap
Lambda Messausgang
Lambda-Regelkreis
Lambdaregelung
Lambdaregelungstester
miszer
Lambdasonde  lambdaszonda (oxigénérzékeld)
Lambdasonden-Heizrelais  lambdaszonda-fiitérele
Lambdasondenheizung  lambdaszonda-iités
Lambdasondenleitung  lambdaszonda-vezeték
Lamhbdasonden-Verkabelung  lambdaszonda-
kabelezés

Linge hosszusag

Lingsschnitt  hosszmetszet

Last teher, terhelés

Lasthereich  terhelési tartomany

Lastsignal  terhelésjel

Lastzustand  terhelési allapot

laufen  futni, jarni, mikddni

laufender Motor  jaro motor

toltényomas-

téltonyomas-korlatozo

lambda meérdkimenet
lambda szabalyozokor
lambda szabalyozas
lambdaszabalyozas teszl-

Liuferscheibe
Lebensdauer
Leckkraftstoff
leer  ires
Leerfunke iires szikra” (terheletlen szikra)

forgdtarcsa
élettartam
tiizelbanyag-szivargds, résveszteseég

Leerlauf  alapjarat

Leerlaufbereich  alapjarati tartomany

Leerlaufdrehzahl  alapjarati fordulatszam

Leerlaufdrehzahlkorrektur  alapjarati fordulatszam
korrekecidja

Leerlaufdrehzahlregelung
szabalyozasa

Leerlauffolgeschalter

Leerlauffiillungsregelung
74sa

Leerlaufgemischsensor  alapjdrati keverck-erzékelo

Leerlaufkontakt  alapjarati kapcsolo

Leerlauf-Luffregelung  alapjarati levegdszabalyozas

Leerlaufregelventil  alapjarati szabalyozoszelep

Leerlaufregler  alapjarat-szabalyozo

Leerlaufschalter  alapjarat-kapcsolo

Leerlaufstabilisierung  alapjarat-stabilizalis

Leerlaufsteller  alapjarat-allito

Leerlaufsteller-Sensor  alapjarat-dllito érzékeldje

Leerlaufstellung  alapjarati allas

Leerweg  holtjaték

Leichtgiingigkeit konnyen jaras

Leistungssteigerung  teljesitményndvekedes

Leistungsverlust  teljesitményveszteseg

Leitung(en)  vezeték(ek)

Leitungsverbindung  vezeték-Osszekdtietes

Lenkrad  kormanykerek

Lenkrad drehen  kormanykereket elforgatni

Lenkrad nicht drehen  korméanykereket nem elforgatni

Lichtschalter  vilagitaskapcsolo

liefern (ein Signal liefern)  szallitani (jelet tovabbi-
tani)

lincar  egyenes vonalu

links  bal, balra

alapjarati fordulatszam

alapijarati sorrend kapcsolo
alapjarati toltés szabalyo-

linkslenker  balkormanyos

LKW  tehergépjarmii

LMM poti  légmennyiségmérd-potenciometer
lose laza

losen  meglazitani, kilazitani, kicsavarni

Ltg (Leitung)  vezeték

Luft levegd

Luftfilter  Iégszird

Luftmangel  levegéhiany

Luftmassenmesser  1égtomeg-merod

Luftmenge levegémennyiség
Luftmengenmesser  levegdmennyiség-merd
Luftmengenmesser poti  levegdmennyiség-mero
potenciométer

Luftmengenmessung levegdmennyiség-merés
Luftpumpe  légszivattyl

Luftspalt  légrés

Luftstromung  levegdaramlas

Lufttemperatur  leveg6homerséklet
Lufttemperaturschalter  levegohomérséklet-kapesolo
Lufttemperatursensor  levegdhomérséklet-crzekeld
Lufttrichter  légtdlesér, légtereld
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Lufttrichterform
Luftumfassung
Liifterrclais

légterelé alakja
levegdhozziadas (befecskendezésnél)
ventilatorrelé

M
mager  sovany, szegény (keverék)
mageres Gemisch  szegény keverék

magergrenze  szegény keverék hatara

Magnetfeld  magneses tér

Magnetkupplungsrelais  magnestengely-kapesolorelé
Magnetpolen  magneses polusok

Magnetspule  magnestekercs

Magnetventil  magnesszelep

Magnetventil ,,1“ der variablen Saugluft  a valtoztat-
hato szivdlevegd 1" magnesszelepe

Magnetventil ,,c* der variablen Saugluft
hato szivolevegd ..c” magnesszelepe

Magnetwicklung  magnes(es) tekercs

Manometer nyomasmérd

manuell  kézi, manualis

Marke  jegy, jeldlés

markiert  megjeldlve

Markierung  jegy, jeldlés

Mass  méret

Masse  test

Masseband  testkotés, testelés

Massenanschluss  testcsatlakozas

maximaler Ladedruck iiberschritien
toltonyomas tallépve

Maximalwert maximalis érték

Mehrfachstecker  tébbpolusu csatlakozo

mehrmalig  tébbszoros

Mehrpunkteinspritz  tébbpontos befecskendezés

Membran(e) membran

Membrandruckregler membranos nyomasszabalyozo

Membranplatte  membran-lap

Membranunterseite  membran also oldala

Mengenteiler  mennyiség-eloszto

Mengenteiler Oberteil — mennyiség-eloszto felsé
Tésze

Mengenvergleichsmessung
meres

Merkmale  ismertetd jegyek, jellemza(k)

messen  mérni

messgeriat  mérokésziilék

Mess-Seite  mérési oldal

Messwertgeber  jelado

Metallrollen  fémgorgok

Mindestklemmenspannung
kapocsfesziiltség

Mindestlebensdauer  minimalis élettartam

Minimalwert  minimalis érték

mit  -val, -vel

mit Anlasser drehen

a valtoztat-

maximalis

mennyiség-Hsszehasonlito

legkisebb elfogadhato

inditomotorral forgatni

mit Katalysator  katalizatorral
Mitnehmerklaue  meneszté-karom
Mitnehmerstift  menesztdcsap
Mittelkonsole  kizéptarto, kozépkonzol

mittels  valami altal, valamin keresztiil
Modelle und Hubraum  modellek és lokettérfogat
Modelljahr 89  modellév: 1989
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modulfelismerés
pillanatnyi érték

Modulerkennung

Momentanwert

Montage  szerelés

Motor kalt  a motor hideg

Motor springt nicht an  a motor nem indul

Motor warm  a motor meleg

Motor/Getriebe-Schaltkreis
csolakor

Motorbedingungen  motor iizemi feltételek

Motorbetrieb  motoriizem

Motorblock unten  motorblokk lent

Motorcode  motorkod

Motorfunktionen  motorfunkciok

Motorlastsignal  motorterhelési jel

Motormanagement  motorvezérlés

Motordltemperaturschalter  motorolaj-homérséklet
kapcsolo

Motorsteuergerit  motorvezérld késziilék

Motorsteuergeriitgehiiuse  motorvezérls késziilékhaz

Motorsteuerungsrelais  motorvezérlés-relé

Motorstorung  motorhiba

Motorstérung Warnleuchte aus
kikapesolva

Motorstorung Warnleuchte ein
bekapesolva

Motorstorung-Warnleuchte
lampa

Motortemperatur ~ motorhémérséklet

moglich(-e, -en,-er)  Ichetséges

Moglichkeit  Ichetéség

motor/hajtomi kap-

motorhiba-jelzdfény
motorhiba-jelzofény

motorhiba-figyelmeztetd

N

(N)  a valasziokar ,N” allasa (AT)

nacheinander  egymis utan

nachgeschaltet  utankapesolt

nachschieben  valamit valami utan tolni

Nachstartanhebung  inditas utani fordulatszam-
emelés

Nachtropfen

Nadel ti

Nadelbewegungs-Geber bzw. -Fiihler
érzékelo

Nadellager

Nadelventil

nahe  kozel

NE-Signal des Kurbelwinkelsensors
érzékelo NE-jele

neutral  semleges

Neutralschalter  semleges-kapcsolo

nicht an Masse gelegt  nincs letestelve

nicht vorhanden  nincs

nichtmagnetisch  nem magneses

Niederspannung  kis fesziiltség

Niederspannungsklemme  kisfesziiltségi kapocs

niedrig  alacsony, csekély

nicdrige Signalspannung  kis jelfesziiltség

niedriger  alacsonyabb, kisebb

Niveau  szint

Nockenwellenpositionssensor
helyzet érzékela

Nockenwellensteller

utdncsepeges
tielmozdulas-

tigdrgos csapagy
tiszelep

forgattyuszag-

vezérmitengely-

vezérmitengely-allitd

—




Normalkraftstoffkennfeld
jellegmezo

Notlauf  szikségiizem

Notlaufprogramm  szikség-izem program

Notlaufspeicher  szikségiizem tarolo

notwendig  szilkséges

nt (neutral}  semleges szintd

NTC - Wasser  hiitéfolyadék-homérséklet érzékeld

NTC L (Luft)  beszivott levegd homérsékletérzékeld

Nullage nulla helyzet

Nummer des Steuergerites

normél benzinhez tartozo

vezerldkésziilek szama

0

obere Grenze (iiber obere Grenze)
hatar folétt)

oberer Anschlag  felsd iitkozés

Oberfliche  feliilet

oberhalb  fol6tt, folotte

Oberkammer  felsé kamra

Oberkante  felso él

oder vagy

offen  nyitott, nyitva

offener Stromkreis  nyitott aramkor

og (orange) narancsszini

Ohmmeter ohm-mérd

ohne  nélkil

ohne Katalysator  katalizator nélkal
Oktan-Angleichstecker  oktanszam csatlakozo
Oktananpassungsstecker  oktanszam-valto csatlakozo
Oktaneinstellwiderstand  oktanszam-beallito ellenallis
Oktanzahl  oktanszam

orange (0og) narancsszini

Ordnung  rend

Originalfilter  eredeti sziird

O-Ring  O-gytra

Oszillogramm  oszcillogram

Oszilloskop  oszcilloszkop

OT  felsé holtpont (FHP)

OT-Drehzahlsensor  felsé holtpont fordulatszim-
érzékelo

felsd hatar (felsd

4]

dffnen  nyitni

offnet nicht  nem nyitott

Offnung  nyilas

Offnungsdruck  nyitonyomas
Oﬂnungsquerschniﬂ nyilaskereszimetszet
Offilungsw'inkel nyitasi szog

Offnungszeit  nyitasi idé

Oltemperatur  olajhémérséklet
Oltemperaturschalter olajhémérseklet-kapcsolo

P

Poder N  P”vagy N7 allisban
Papierfiltereinsatz ~ papirsziiro-betét
Parametercodierung  paraméterkodolas
Park-Getriebeleerlaufschalter  parkolds-hajtomi
alapjaratkapcsolo

Parkschalter  parkolaskapcsold

Pause  sziinet

pendeln  ingadozni

Peripheric  periféria, klsé csatolt egységek

permanent  dllando

permanente Masse-externer Massen-Anschluss
allando lestelés-kiilso testelés

Permanentmagnet  allando magnes
Pfeil  nyil
Phasensensor  fazisérzékelo

Pin  csap, csapos érintkezd

Pinanordnung am Steuergeriit  vezérldegység-
labkiosztas, az érintkezdk elhelyezése a vezérlo-
készuleken

Pinanordnung am Steuergerat-Mehrfach-Stecker
vezérldegység-labkiosztas, az érintkezdk elhelyezése
a tobbpolusu csatlakozon

Pinbelegung  csapos érintkezok elhelyezése (kapocs-
kiosztas)

PKW  személygépkocsi

Plattenventil lapszelep

Plausibilitatspriifung  elfogadhatosdgi vizsgalat,
plauzibilitas-vizsgalat

plotzlich  hirtelen

Polarititsbestimmung

Porenweite

Potentiometer

Prallplatte  terelélap

Press-Sitz  szoros illesztés

Primiirkreis der Ziindspule
primerkore

Primidrwiderstand  primer ellenallas

problemlos  hibamenles

Produktbezeichnung  termék jelGlése, megnevezése

Programmfehler  programhiba

programmierbar  programozhatod

Priifadapter  vizsgalo adapter

Priifanschluss  vizsgalo-csatlakozas

Priifarbeiten  ellenérzési munkak

Priifausriistung  diagnosztikai felszerelés

Priifboxklemmen  vizsgalodoboz-kapcsok

Priifdaten  vizsgalati adatok

prifen  vizsgalni, megvizsgalni

polaritas meghatarozasa
porusmeéret
potenciométer

a gyujtastekercs

Priiflampe  vizsgalolampa

Priifspitzen  vizsgalo-csicsok

Priiftechnik  vizsgalotechnika

Pulsair  levegd-impulzus

pulsierend  liiktetd

Pumpengehiiuse  szivattyiithaz

Q

Querschnitt  keresztmetszel
Querschnittsteuerung  keresztmetszeti vezérlés

(mennyiségé)

R

Radhausschutz  kerékdob-védd
Radschlupf  kerékcsiszas
ratsam  ajanlatos

tbr (rotbraun)  voOrdses barna
rechteckiz  négyszogletii
Rechteckwechselspannungssignal
valtakozo aram jel

rechts  jobbra

négyszogh
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rechtsdrehend  jobbra forgo
rechtslenker  jobbkormanyos
Regelfeder  szabalyozorugo

Regelfunktion  szabalyozo funkcio
Regelgeriit  szabalyozokészillék
regelmissig einfaus  rendszeresen be-/ki-
Regelmembran  szabalyozomembran
regeln  szabalyozni

Regelsitz  szabdlyozo (szelep) iilék
Regelventil  szabdlyozoszelep
Regenerierventil  regenerdloszelep, ttemszelep (AKF)
Reglergehduse  szabdlyozohaz
Reibung  surlodas

reibungsfrei  surlodasmentes(en)
Reicherung  dusitas

Reihenspiilung  soros Oblités
Reihenwiderstand  soros ellenallas
Reinigungsgrad  tisztitas foka
Relaishalter  relétarto

Reparaturfall  javitas esete
Reserveleitung  tartalékvezeték

Rest maradék

Restdruck  maradéknyomas
Restkraftstoffdruck  maradék tiizeldanyagnyomas
Restsauerstoff — maradék oxigén
Restsauerstoffanteil — maradék oxigénrész
richtig  helyes, megfeleld

Richtung  irany

Richtwert  iranyérték

Riemenscheibe  szijtarcsa

Ringspalt  gytris illesztési hézag

Rohr  cs6

Rolle  girgd

Rollenzellenpumpe  gdrgdcellas szivattyl
rose (rs)  rozsaszinu

rot (rt)  piros

rothraun (rbr)  virdses barna

Ruckeln  rangatas

Ruhelage nyugalmi helyzet
Ruhestellung  nyugalmi allas
Riickfahrtlicht  hatrameneti limpa
Riicklauf  visszafolyas
Riicklaufleitung  visszafolyd-vezeték
Riickmeldesystem  visszajelzé-rendszer
Riickschaltung  visszakapcsolds
Riickwirtsgang  hatrameneti fokozat

S
Sammelsaugrohr
samtlich  Osszes
sauber  tiszta
Sauerstoffdifferenz
Sauerstoffgehalt  oxigéntartalom
Sauerstoffgehalt  oxigénkoncentricio
Saugleitung  szivoeso

Saugmodul  szivomodul

Saugmotor  szivomotor

Saugrohr  szivocso

Saugrohrdruck  szivocsé-nyomas
Saugrohrdrucksensor  szivocsO-nyomasérzékeld
Saugrohrriickziindung  visszagyljtas a szivocsébe

szivocsonk

oxigénkoncentracio-kilonbség
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szivoesd-kapesolo

Saugrohrschalter
Sangrohrumschaltung szivocsé-atkapesolas

Saugrohrumschaltung-Magnetventil  szivocso-atkap-
csolo magnesszelep

Schaden  kar, karosodas

schadhaft  sériilt, hibas

Schalthild  kapcsolasi rajz

Schalteingang  kapcsolé-bemenet

Schaltendstufe  kapcsolo végfokozat

Schalter  kapcsolo

Schaltgerit  kapcsolokésziilék, szerkezet
Schaltgerit ersetzen  a kapcsolokészileket ki kell
cserelni
Schaltgeritestecker abziehen
dugaszat le kell huzni
Schaltgeritstecker  a kapcsolokésziilék dugasza
Schaltgeschwindigkeit kapcsolasi sebesség
Schaltgetriebe  sebességvalto

Schalthebel  kapesolokar

Schalthebel in Leerlaufstellung  valtokar {ires allasban
Schalthebel nicht in Leerlaufstellung  a vallokar
nincs lires allasban

Schaltkontakt  kapcsolo-érintkezés

Schaltkontakt  kapcsolo-érintkezo

Schaltkreis  aramkor

Schaltplan  kapcsolasi rajz

Schaltsperre  kapcsolozar

Schaltzeit  kapcsolasi idd

Schicht réteg

schieben  tolni

Schlauch  toml6, hajlékony csé

Schlauchleitung  (t&mlds) csdvezeték

Schlaufe  hurok, kétélvégszem

schlechte Verbindung  rossz dsszekottetés
Schliessdruck  lezard nyomas (zarasi nyomas)
Schliessen  zaras i
Schliesswinkel — zdrasszog
Schliesswinkelsteuerung
vezerlés
Schliesszeit
Schlitzformig
Schlitzmutter
Schlitztriger  rést hordozo
Schlitztriger  hornyolt persely
Schlupf  cstszas
Schnarrverhalten
schnell  gyors
Schnittmodell
Schnittstelle
Schraderventil
Schraube
Schritt  1épés

Schritte  lépések
Schubabschaltung-Magnetventil
mégnesszelep
Schutzhiilse  véddhiively
Schutzrohr  véddcsé
Schutzschicht  védoréteg
schwanken  ingadozni
schwankend ingadozo
schwarz (sw) fekete

a kapcsolokésziilék

zarasszig-szabalyozas/

zarasi ido
rés alaku
kereszthornyos anya

ropogasi tulajdonsag

metszeti modell

csatlakozoaljzat (diagnosztikai aljzat)
Schraderszelep

csavar

motorfék-lekapcsolo




Schwebekirperprinzip  lebegdtest-elv
schwergiingiz  nehezen jarhato
Schwergiingigkeit nehezen jarhato

schwingen lengeni

Schwungradsensor  lendkerék-jelado
Seitenverkleidung  oldalboritas

seitig  feloli (sensorseitig = érzeékeld feloli)
Sekundirluftmagnetventil  szekunder-levegd magnes-
szelep
Sekundirluftpumpe
sekundirseitig  szekunder oldali
Sekundirstrahl  szekunder sugar
Sckundirwiderstand  szekunder ellenallas
Selbsdiagnose  Ondiagnosztika
Sclbsttest  dnteszt

Senkung  csokkentés, sillyedes

Sensor érzékeld, jelado
Sensorklemmen szenzor-érintkezok
sensorseitic  szenzor oldali

separat  Kkiilon

sequentiell  szekvencialis (pl. befecskendezés)
Service-Einstellung  szervizbeallitas
Servolenkung  szervokormany
Servolenkungsdrucksensor  szervokormany
nyomaserzekeld

sefzen  bedllitani, tenni, helyezni

setzt  beallit, tesz, helyez

sicher  biztos

Sicherheitsring  biztositogyiri
Sicherheitsschalter  biztonsagi kapcsolo
Sicherheitsschaltung  bizlonsagi kapesolds
sicherstellen  biztositani
Sicherungskappe  biztositofedél
Sicherungskasten  biztositodoboz
sichthbar  lathato

Sieb  szaro (szita)

sieche lasd

o-Signal des Kurbelwinkelsensors
érzekeld g jele

Signal setzt aus  jel kimarad, megszakad
Simulationsmodell  szimulacios modell
skizzieren  vazolni

Sockel talp, gyam

sogenannt  Ugynevezell

Solldrehzahl  eloirt fordulatszam, beallitasi fordulat-
szam

Sollwert  eldirt érték

Sondenelektrode  szonda-elektrdda
Sondengehiiuse  szondahdz

Sondenkeramik  szonda-keramia
Sondenleitung  szondavezeték
Sondenspannung  szonda-fesziiltség
Sonderform  kiilénleges forma

Sonderzubehor  kilénleges tartozék

Spannband rugalmas szalag, leszild

Spannung  fesziltség

Spannungsdnderung  feszilltségvaltozas
spannungsfithrend  bekapcsolt, fesziiltség alatti
Spannungskennlinie  fesziiltségi jelleggorbe
Spannungssprung  fesziltségugras
Spannungsverlauf  fesziltség lefutasa

szekunder-levegd szivattyl

forgattylisszog-

Spannungsversorgung  feszlltségellatas, aramellatas
Speicher  tarolo, memoria

Speicherausfiihrung  tarolo-kivitel

Speicherfehler  tarolohiba

Speichergehiiuse  tarolo-haz

Speicherkammer  tarold-kamra

speichern  tarolni
Speichervolumen
Speichervolumen
Spiralleitung
Spritzstrahlform
Spule  tekercs
Stahlmembran
Stahlsitzventil
stindig  allando

stark eros

Startanhebung  inditdsi mennyiség novelése
Startbeginn  inditas befecskendezéskezdet
starten  inditani

Starterrelais  indito-relé

Startproblem(e)  inditdsi nehézség(ek)
Startventil  inditoszelep
Stator- und Geberspule
Staudruck  torlonyomas
Stauklappe  torlolap (K-, KE-Jetronic)

Stauscheibe  torlolap (K-, KE-Jetronic)
Stauscheibenbewegung  torlolap elmozdulasa
Stauscheibenhebel  torlolap-emeld(kar)
Stauscheibenlage  torlolap helyzete
Stauscheibenmarkierung  torldlap jeldlése
Stauscheibenmitte  torlolap kdzéppontja
Stauscheibennullage  torlélap nullhelyzete
Stauscheibenstellung  torlolap helyzete
Stauscheiben-Zwischenhebel  torldlap kiztes emeldje

tarolo-méret, -nagysag
tarolo-térfogat
spiralvezeték

befecskendezd sugar alakja

acélmembran
acél-ilékes szelep

sztator-és adotekercs

Steckanschluss  csatlakozd-dugasz

Stecker  csatlakozo

Steckerklemmen  csatlakozo kapcsok
Steckverbindung  dugaszos csatlakozo, dugaszolo
csatlakozas

stehend  allo

steigend emelkedd

Steigstrom  emelkedo aram (pl. [égaram)

Steigstromausfilhrung  emelkedd aramu kivitel
Steigstromluftmengenmesser  emelked6 arami lég-
mennyiség-merd

Steigstromtechnik emelkedd aramu technika

steil meredek

Stelle  hely

Steller  allito (mii)

Stellerstrom  allito dram

Stellglied  beavatkozd

Stellglieddiagnose  beavatkozo-teszt

Stellmotor  allitomotor

Stellschraube  allitocsavar

Stellung  allas, helyzet

Steuerbetrich  vezérelt izemmod

Steuerdruck  vezérlonyomas
Steuerdruckabsenkung  vezérlonyomas csikkenése
Steuerdruckkreis  vezérldnyomas kor
Steuerdruckwert  vezérlonyomas értéke
Stewergerit  vezérloegység
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Steuergerit fehlerhaft vezérlokésziilék hiba

Steuergeriit hinten rechter Seiten-Verkleidung
vezérlokészillék a jobb oldalboritais magott

Steuergerit hinter Ablage am Armaturenbrett
vezérlokészilék a rakhely mogott a miszerfalon

Steuergeriit rechte , A% Siiule
a jobb ,A” oszlopon
Steuergeritefunktionspriifung
funkcioinak ellendrzése
Stevergeriteklemmen vezérloegység (kapesai)
Steuergeriitkasten vezérlokesziilék-doboz
Steuergeriit-Mehrfachstecker vezérlokészilek
tobbpolusi csatlakozo
Steuergeritmehrfachstecker mit Hebel wA¥
készulék az ,A” karral

Steuerkante  vezérloél

Steuerkolben vezérlddugattyl
Steuerkolbenabdichtung vezérlodugattyi-témités
Steverkolbenanschluss vezérlddugattyi-csatlakozo
Steuerkolbenbewegung vezérlddugattyi-elmozdulas
Steuerkreis  vezérls kor

Stewerleitung  vezérlo vezeték
Steuermarkierung vezérlesi jeldlés

steuern  vezérelni, szabalyozni

Steuerschlitzen  vezérldrések

Steuerstrom  vezérloaram

Steuerungstyp  vezérléstipus

stillstehend  nyugalmi allapotban lévé

Stopfen im Ziindspuen-Oberteil priifen  a zarodugot
a gyujtotekercs felsé részében meg kell vizsgalni
stosst  nyomja, tolja

Storung  zavar, hiba

Strahlaufbereitung sugarkiképzés

Strahlbild  sugarkép

Stroboskoplampe stroboszkoplimpa
Stromaufnahme  aramfelvéiel
Stromkreisfehler  aramkor-hiba

stromlos  drammentes

Strommessung  arammérés

Stromversorgung  dramellatas

Stromzange  dramfogo

stromende  dramlo

stromt  aramlik

stufenform  lépesizetes

stufenlos  fokozatmentes

Stiitzfeder tdmasztorugd

Stiitzplatte  tamasztolap

Synchronisation  szinkronizalas

System  rendszer
System in Ordnung

Systemdarstellung
megjelenitése

Systemdruck rendszernyomas

Systemdruckkreis rendszernyomas kor
Systemdruckregler rendszernyomas-szabalyozo

Systemdruckreglerkolben rendszernyomas-szabdlyozo
dugattyt

Systemkabel  rendszerkébel

Systemiibersicht  rendszerattekintés

Systemvarianten  rendszervaltozatok

Systemversion  rendszervaltozat

vezérlokésziilék

vezeérlokésziilék

vezérlo-

a rendszer rendben van
rendszer abrizolasa,
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T
Tachometer  sebességmére

Tachometerfiihler  sebességmeéro-érzekels
Taktventil  titemszelep, regenerald-szelep (AKF)
Taktverhiltnis  kitoltési tényezo (négyszog-jelnél)
Tankenliiftungsventil  tankszellztets szelep

Taste  nyomogomb

Tastverhiiltnis  kitéliési tényezo, kapesoldsi viszony
tatsdichlich  tényleges, ténylegesen

tauchen  meriteni, martani

tauschen  cserélni

Teil rész

teilen  felosztani

Teillast  részterhelés

Teillasthereich részterhelés-tartomany
Teillastschalter  részterhelés-kapcsolo

Teilsatz  alkatrész-készlet

Tellerfeder  tanyérrugo

Temp. zu niedrig ~ a homérséklet tul alacsony
Temperatur  homérséklet

temperaturabhiingiz  homérsékletfiiges
Temperaturanzeige homeérsékletkijelzés
Temperaturfiihler  hémérscklet-érzékel
Temperaturinformation hémeérséklet-informacio
Temperaturschalter hémeérséklet-kapesolo

testen  tesztelni

Testsystem  tesztrendszer

Testziindkerze teszt-gyljtogyertya

TF-Anschluss  TF ( hémeérséklet-érzékeld) csatlakozo
theoretisch  elméleti
Thermozeitschalter
Toleranz  tareés, liréstartomany

Traktion  hizas, vontatas

Trenn/Befehlscode  el/levalasztod parancskod
Trenncode  szétvalaszto-kod

trennen  elvalasztani

Trennflichen  elvalaszto feliiletek

Triggerzange  triggerfogo, induktiv fogo
Tropfen  csepp

Tropfrate  csepegési rata (befecskendezé szelep
vizsg.)
Turboladedruck-Regelventil
szabdlyozo-szelep
Turbolader-Drucksignal

hé-idékapesolo

turbofeltolté nyomas-
turbofeltdltd nyomasjel

U

u.=und és

Umgebung  kornyezet

Umgebungslufttemperatur
homérséklet

umgekehrt  forditva

Umriistung ~ atszerelés

Umschaltung  atkapcsolas

Umstrémungsprinzip  ataramlasi elv

unabhiingig  fiiggetlen

unbedingt  feltétlentil

undicht  t6mitetlen

Undichtigkeit  tSmitetlenség

unendlich  végtelen

ungiinstig  kedvezdtlen

Universalpriifadapter  univerzalis vizsgalati adapter

kérnyezetilevegd-




szabalytalan
egyenetlen (pl. alapjarati fordulatszam, nem

unregelméssig

unrund
kerek)

Unrundlaufen

unten lent

untenliegend

unter  also

unter untere Grenze
Unterhoden
Unterbrechung

Unterbrechung

unterbrochen  megszakadt

Unterdruck  vakuum, depresszio

Unterdruckdose  kisnyomasu tér
Unterdruckeinfluss  vakuum hatasa valamire
unterdruckgestenert  vakuum-vezérelt

Unterdruck-Messumformer  vakuum-méréatalakito
Unterdruck-Messwandler  vakuum-mérdatalakito

Unterdruckschaltventil  vakuumkapcsolé-szelep

Unterdruckschaltventil 6ffnet nicht  vakuumkapcsolo-
szelep nem nyit

Unterdruckschlauch  vakuumtémlo

untere Grenze  also hatar

unterer Anschlag  also litkdzés

Unterkammer  also kamra

Unterkammerdruck  alsd kamranyomas

Unterkammerdruckkreis  also kamra nyomaskore
Unterlagescheibe  alatéttarcsa

unterscheidet  kalonbozik

Unterschied  kilonbség

unterschiedlich  kiilonbozo, killonbdzoképpen
unterteilt  felosztott

Ursache ok

jaras-egyenetlenség
also

also hatar alatt

fenéklemez
megszakitas
szakadas

U

iiber 1000/min  1000/min fordulatszam felett

iiber obere Grenze  felso hatdr folott

iiberbriicken  athidalni

Uberbriickung  athidalas

Uberbriickungskabel ~ athidalo kabel

Ubergangskante  talalkozdsi/atmeneti él

Ubergangsschwierigkeiten  fizemmodok kozotti
4tmenet nehézségei

Ubergangsverhalten  {izemmodok kozotti atmenet
viselkedés, atmeneti Gzemi viszonyok

iibernehmen  atvenni

iiberpriifen  feliilvizsgdlni

iiberschreiten  tallépni

iiberschritten  tullépve

iiberschwingen  tullendiilni

Uberspannungsschutzrelais
relé

iiberspringt

iitberwinden

tulfesziiltség ellen védo

atugrik
legydzni, legytrni

\I

variabel  valtozo

variables Ansaugluftresonanzsystem
szivo rezonanciarendszer

Variante  valtozat, varians

Varianten  valtozatok

valtoztathatd

Ventil szelep
ventilangesteuert
Ventilfeder
Ventilgehiuse
Ventilkirper
Ventilmembran
Ventilnadel
Ventilplatte
Ventilpriifung
Ventilsitz
Ventilsitz
Ventilteller
verindern
verdnderung
verbiegen
Verbindung
verbleiben
verbrannt  elégett

Verbraucher fogyaszio

Verbrauchsanzeige  fogyasztaskijelzd
Verbrennung  égés (pl: Verbrennungsmotoren —
belsoégésii motorok)

Verdrahtungsplan  bekdtési rajz

verdrehen  elforgatni

verfiighar  rendelkezésre all

vergleichen  Gsszehasonlitani

vergrossern  megnovelni

vergrossert  megnovelt

Verhiiltnis  arany, viszony

verhindern  megakadalyozni

Verkabelung  kabelezés, vezetékezes

verkehrt  forditva

verkleinern  csdkkenteni

verkokt  kokszosodott

Verlauf  lefutas (folyamate)

vermutlich  gyanithatoan, feltehetdleg
verringern  csokkenteni
versagen elakadni
Versagen des Speichers
verschiebbar  eltolhato
verschieden  kulonbdzd
verschliessen  lezarni
Verschluss-Schraube
versorgt  ellat
Versorgung  ellatas
Versorgungsspannung
Verstellcharakteristik
Verstellhebel  allitokar

verstellt  elallitott

verstopft  cldugulva, eldugult

vertauschen  felcserélni

vertauscht  Osszecserélve

verteilen  felosztani

Verteilerdrehrichtung  elosztd forgasi irdnya
Verteilerdrehrichtung und Ziindfolge  eloszto forgasi
iranya és a gyujtasi sorrend

Verteilerkappe  elosztofedél

Verteilerldufer  eloszto forgorésze - rotor
Verteilerliufer im Ziind-OT auf-Gehiusescheibe
eloszto-rotor a gytjtasi felsd holtpontban a burko-
lattarcsan

szelepvezérlési
szeleprugd
szelephaz
szeleptest
szelepmembran
szeleptil
szeleplap
szelepellenorzés
szelepiilés
szelepiilék
szeleptanyér
valtoztatni
valtoztatas
meghajlitani
Bsszekottetés
maradni

a tarolo elakadasa

Zarocsavar

tapfeszilliség
allitas-karakterisztika
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verteilerlos  eloszto nélkili weitere  egyebek, tovabbiak I
Verteilerwelle  elosziotengely werkseitig  gyarilag |
Verunreinigung  szennyezddés Werkstatt  miuhely
verursachen  okozni Wert  érték ‘
verwenden  alkalmazni, haszndlni Wicklung  tekercs
verwendet  alkalmazva, hasznalva Widerstand  cllendllas ]
Verwendung  alkalmazds, hasznalat Widerstand  ellenallas
verzichtet lemond réla, nélkiiloz Widerstand zw. Klemmen  ellenallas a kapesok
verziigern  késleltetni, lassitani kozott
Verzigerung  késleltetés, lassitas Widerstandswerte  ellenallas-értékek \
vi (violett) lila Wiederanlassen  Gjrainditani /
viel sok wiederholen  ismételni
Vielfachmessgeriit — multiméter Winkel szog
violett (vi) lila Wippe himba
Viton-Dichtsitzventil  Viton-ilékii szelep wirksam  hatdsos |
Vollast  teljes terhelés wirkt  hat (hatassal van) valamire |
Vollastanreicherung  teljes terhelést dusitas Wirkung  hatas
Vollastbereich  teljes terhelés-tartomany Wischwascher  torlé-moso
Vollastbetrieb  teljes terhelés-lizemmaod wilben  domborulni
Vollastkontakt teljes terhelés-kapcsolo |
Vollastmembran teljes terhelés-membrin Z
Vollastmenge  teljes terhelés-mennyiség Zange fogo, szorito (isolierte Zange = szigetell
Vollastschalter  teljes terhelés-kapcsolo fogo)
Vollastsignal  teljes terhelési jel Zangengeber  fogos/szoritds jelado H
Vollelektronisches Ziindsystem  teljesen elektronikus  Zapfenaufbereitung  csappal torténd kiképzés !
gyujtorendszer (folyadéksugare)
Voltmeter  voltmérd zeigen  mutatni
vor OT  felsé holtpont elétt (FHPe) Zeiger  mutato
Vor- und Reihenwiderstand  el6tét- és soros ellendllas  zeitweise auftretend  idénként fellépo
Vorderrider  elso kerekek Zentral (singlepoint)-Einspritzung  kozponti befecs-
vorgeschrichen  eldirva, eldirt kendezés
vorgespannt  elofeszitett Zentralsteckdose  kézponti csatlakozé
vorhanden jelen (van) zentrieren  kdzpontositani
vorhanden rendelkezésre allo Zentrierring  kozpontosito gyiri |
vorn  eldl Zentrifugalkraft  centrifugalis eré
vorprogrammiert  elére programozott zerstinben  porlasztani
VYorspannung  cldfeszités zerstiubt  elporlaszt
Vorteil elény Zerstiiubung  porlasztas
vorwirts  eldre ZU Eross tul nagy
Vorwiderstand  eldtét-ellenallas zu priiffend  vizsgilando

Zubehor  hozzavald, tartozék
W zuerst  eldszor
wihlen  valasztani Zugang  hozzaférés
Wahlhebel  valasztokar Zuginglich  hozzaférheto
wihrend  mialatt, kdzben zugemessen  adagolt, hozzameért
wandern  vandorolni, elmozdulni Zugfeder  vonorugo
Wandlersperre  nyomatékvalto reteszelése zuliissig  megengedett
Wandleriiberbriickungskupplung  nyomatékvalto Zulauf  hozzafolyas
tengelykapcsold zum/vom -hoz -hez -hoz/-10l,-161
warm meleg Zumessfunktion  méréfunkeio
Warmlanf melegedés(i fazis) Zumessung  kimérés, adagolas, bemérés
Warmlaufanreicherung  bemelegedés alatti dusitas zundchst  eldszor |
Warmlaufregler (be)melegedés-szabilyozo zunehmend  novekvd /
Warmstartventil melegindito szelep Zungenventil  nyelvszelep
Warnlampe figyelmezteto lampa zuriickgenommen  visszavéve
Wegfahrsperre  inditasgatlo zuriickgeschlagen  visszaiitve
Wegfahrsperre aus  inditasgatlo kikapcsolva zuriickschieben  visszatolni
Woegfahrsperre ein inditasgatlo bekapesolva zusammen  egyitt
Wegfahrsperre-Steuergeriit  inditasgatlo vezérlo- Zusammenarbeit  egyiittmiikodés
késziilék zusiitzlich  potlolag, potlolagos, kiegészitésképpen
Weichdichtring  lagy tomitdgyliri Zusatzluft  potlevegd

|
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Zusatzluftschieber  potlevego tolattyn
Zustand  dllapot

zuzumessend  hozzdadagolando
Ziindanlage  gyljtoberendezes
Ziindausgangsignal  gydjtas kimeneti jel
Ziindaussetzer  gyujtasmegszakito
Ziindeinstellung  gyijtasbeallitas
Ziindfolge  gyujtasi sorrend

Zindimpuls  gyujtoimpulzus
Ziindkennfeld  gyujlasi jellegmezd
Zundkerze  gyujtogyertya
Ziindkomputer ,,+* Klemme  gyljtasvezeérld ,+7
kapocs

Ziindkomputer Klemme ,c*  gyujtasvezérld
komputer .c” kapocs

Ziindnadel  .szekunder-csiics”
Ziind-OT  gyujtas felso holtpontja
Ziindschalter  gyujtaskapesolo
Ziindschaltgerit  gyujtaskapcesolo késziilek
Ziindschaltkreis  gyujtas kapesolokdr
Ziindspannung  gyujtofesziiliség
Ziindspule  gyujtotekercs
Ziindstartschalter gyujtas/inditaskapesolo
Ziindsystem  gydjtorendszer

Ziindung  gy(jtas

Ziindung aus  gyujtas kikapcsolva

Ziindung ein  gyujtas bekapesolva

Zindungsart  gyujtas fajtdja, gynjtasmod

Ziindungsendstufe  gyujtasi végfok

Ziindungsklopfen  gyujtasi kopogas

Ziindverstellgeriit  gyujtasallito késziilék

Ziindverteiler  gynjtaselosztod

Ziindwinkel  gynjtasszog

Ziindwinkelregelung  gyujtasszog-szabalyozds

Ziindwinkelriicknahme  gyijtasszdg-visszavétel

Ziindzeitpunkt  gyujtasi idépont

Ziindzeitpunkt einstellen  gyujtasi idopontot be kell
allitani

Ziindzeitpunktmarken  gy(jtasi idépont jeldlés

Zimdzeitpunktregelung  gyijtasi idopont
szabdlyozasa

Zweistrahl  kettos (folyadék) sugar

gweistufig  kétlépesos, kétfokozata

zweite Klopfsteuerung ~ masodik kopogdsvezérlés

Zwiekreis-Ziindanlage  kétkords gyujtoberendezés

zwischen  kozott

Zwischenhebel  kéztes emeld (kar)

Zwischenplatte  kozdarab (lap)

Zylinderanordnung  hengerelrendezés

zylinderselektiv  hengerszelektiv

zylindrisch ~ hengeres

zylindrisches Bereich  hengertartomany
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S diagnosztikai miiszercsalad -
I[tronic] szoftver meghaitassal.
A Bosch jobb.

KTS 520: kompakt tesztkésziilék, a miihely PC-jéhez csatlakoztathaté
KTS 550: a KTS 520 oszcilloszkép funkciéval bévitve
KTS 650: komplett és mobil diagnosztikai készilék PC funkcickkal
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1 mobil diagnosztikai
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